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RESEARCH ARTICLE ARASTIRMA MAKALESI

A preliminary study on economic value of recreational fishing in [zmir
Inner Bay, Aegean Sea (Turkey)

Ege Denizi izmir i¢ Korfez'de (Tiirkiye) amator balik¢iligin ekonomik degeri
uzerine bir on ¢aligma

Sezgin Tunca'™ + Vahdet Unal? « Biilent Miran?

"Mugla University, Faculty of Fisheries, Department of Fishery and Fish Processing Technology, 48000, Kétekli, Mugla, Turkey
2FEge University, Faculty of Fisheries, Department of Fishery and Fish Processing Technology, 35100, Bornova, Izmir, Turkey
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*Corresponding author: sezgin.tunca@gmail.com

Ozet: izmir ig Korfez'deki rekreasyonel balikgiigin 6zelliklerini ve ekonomik degerlemesini ele alan bu calisma, karar vericilere balikgilik yonetimi konusunda bilgi
saglamay! amaglamaktadir. 2011 Ocak-Haziran déneminde kiyidan avlanan 50 rekreasyonel balikgi ile yapilan yiz yiize gériismeler sonucu, rekreasyonel
balikgilarin demografisi, balikgilikla ilgili harcamalari (balikgilik ekipmani, ulagim, yem ve yiyecek ve icecek gibi 6zel masraflar), bu aktiviteden elde ettikleri pazar
ve pazar digl ekonomik degerleri ele alinmistir. Ardindan kim, ne zaman, nerede katiliyor ve ne kadar zaman harciyor gibi sorularla balikgilik aktivitesine katilim
ile ilgili 6zelliklerinin irdelenmesi planlanmistir. Pazar disi faydalari hesaplamak igin Negatif Binomial Regresyon Model'den yararlanilirken, seyahat maliyeti
yontemiyle de rekreasyonel balikgiliktan kaynaklanan pazar disi faydalarin sunulmasi hedeflenmistir. Her birey icin hesaplanan 25 liralik tiketici ranti ve resmi
verilere gére izmir ilinde 7.669 lisansli rekreasyonel balikgi varli§l, izmir i¢ Korfez'deki rekreasyonel balikghigin bilyiik ekonomik degerini ortaya koymaktadir.

Anahtar kelimeler: Rekreasyonel balikgilik, Negatif binomial regresyon, Pazar disi ekonomik deger.

Abstract: This study on recreational fishing characteristics and economic valuation in izmir Inner Bay is intended to provide fisheries management information
for the decision makers. With the on-site face-to-face interviews with 50 shore-based recreational fishermen in the period of January-June, 2011, it was aimed to
demonstrate demographics, fishing related expenditures (fishing equipment, transportation, bait and special costs such as food and drinks), market and non-
market economic value of recreational fishing. Then, fishing participation dimensions was planned to consider who participate, when the participation occurs,
how much time they spend. Non-market benefits rising from recreational fishing was planned to represent via travel cost methodology, whereas negative
binomial model was estimated to calculate non-market benefits. Calculated consumer surplus per individual, 25 Turkish Liras and existence of 7,669 licensed
recreational fishers in izmir Province according to official data represent the enormous economic value of recreational fishing in izmir Inner Bay.

Keywords: Recreational fishing, Negative binomial regression, Non-market economic value.

INTRODUCTION

Recreational fishing (RF) has been documented as one of
the most popular activities along the coasts of many countries
around the world, such as Canada, Italy, Spain, and the
United States of America (Sutinen and Johnston, 2003). In
other countries, RF played an important social and economic
role, even if not formally assessed through the use of surveys
and other quantification techniques. In the European
Mediterranean region, RF represents not only an important
leisure activity that increases the pressure on the resources,
but also a poor studied economic activity which contributes an
estimated 25 million recreational fishermen who spend an
estimated 25 billion Euros on their sport in the EU (Dillon,
2004; Gaudin and De Young, 2007; FAO, 2008).

Although, the social and economic impact of RF is high,
no attention has been paid on assessment of its impact over
the resource and on the economic yield (Lleonart, 2005). The

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

importance of RF in the Mediterranean has been largely
underappreciated whether it be from the point of view of its
impacts on marine resources or of its socio-economic
potential (Gaudin and De Young, 2007; Unal et al., 2010). RF
is also a very complex activity owing to the diversity and
heterogeneity of the pursuit itself and of the social and
economic sectors and administrations associated with it
(SFITUM, 2004). In October 2010, the General Fisheries
Commission for the Mediterranean-Sub-Committee on
Economic and Social Science (GFCM-SCESS) at its meeting
in Palma de Mallorca, Spain organized a workshop on the
monitoring of RF in GFCM area in order to address the
common definition of RF to be used in the monitoring
framework. At the end of the workshop, the sub-committee
agreed on the following definition of RF: fishing activities
exploiting marine living aquatic resources from which it is
prohibited to sell or trade the catches obtained (GFCM, 2010).
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Among a wide range of documents regarding the
definitions of RF, it is also aimed to put forward an explanation
from a large-scale research done by Pawson et al. (2008)
which suggests that RF is: not deemed to be commercial
fishing, in that recreational fisher do not sell the fish they
catch; is not undertaken for predominantly subsistence
purposes, though these may provide justification for
continuance of activities not deemed to be commercial; is not
undertaken for primarily cultural or heritage purposes, is often
synonymous with angling (the activity of catching or
attempting to catch fish by hooks, principally by rod and line or
hand-held line) but may include the use of small boats
equipped with nets, longlines or pots to catch fish or
crustaceans, capture of fish by divers with spearguns, and
hand-gathering of shellfish from the beach or shore (Pawson
et al., 2008).

RF generates an increase in the demand of the services
sector in the place where it is practiced (SFITUM, 2004).
Today, there is a number of valuation techniques to monetize
the demand rising from RF. Current economic valuation
techniques can be divided into three sub-categories: 1)
revealed preference approaches (e.g. travel cost (TC), market
methods, hedonic methods and production approaches) 2)
stated-preference approaches (e.g. contingent valuation,
conjoint analysis), and 3) cost-based approaches (e.g.
replacement cost, avoidance cost) (Gaudin and De Young,
2007; Parkkila et al., 2010). To monetize existing demand for
RF, TC methodology is commonly used in which costs from
transportation, accommodation, lost working time, permits and
equipment rentals are included in the estimation (Parkkila et
al., 2010). TC method is used to estimate economic value
related to RF beside financials measurement tools such as
employment, expenditures, tax revenues (Southwick
Associates, 2008). At this juncture, it is possible to come face
to face an economic hypothesis being that, in general, the
frequency of visits is lower for people with high travel costs,
meaning that demand for recreational visits decrease with
higher prices (Parkkila et al., 2010). For instance, in 1999,
total economic value of RF in Scandinavian countries is put
forward by accounting total expenditures and market value of
catch rising from RF (Toivonen et al., 2004).

TC method is commonly operated to determine use value
of natural resources for recreational activities (Belkayali and
Akpinar, 2009). TC model estimates was commonly based on
count regression approaches which employs number of trips
to a certain place as a dependent variable, whereas using
independent variables as total travel expenditures, total travel
time and demographics. Count data analysis was used in
economic valuation of RF activities, especially, in United
States (Bilgic and Florkowski, 2007; Park et al., 2002; Gillig et
al., 2000; Shrestha et al., 2002). A wide range of TC studies
conducted for valuation of artificial marine habitats,
recreational scuba diving aside from RF. (Milon, 1988;
Shrestha et al., 2002). In Turkey, related scientific literature on
TC method considers economic value of natural parks, forests
and thermal springs excluding RF activities (Ortagesme et al.,

2002; Pak and Turker, 2006, Bagar, 2007; Erdogan et al.,
2007; Belkayali and Akpinar, 2009).

Conclusively, RF in marine and inland waters of Turkey is
poorly studied which leads to problems in understanding the
importance and the impact of RF in multi-level marine
resource use. Understanding the economic value of RF will
make sense in governing marine space. In this first snapshot
study, it was aimed to put forward the representative non-
market economic value of RF in izmir Inner Bay. The study
also considers identifying the factors affecting angling trip
demand, anglers’ effort and catch quantities. Lastly, this study
is planned to be pathfinder for future RF studies along the
coasts of marine and inland waters of Turkey which will also
contribute in preparation of better management plans for
coastal and marine use.

MATERIALS AND METHOD

Survey Site

The survey was carried out along the Izmir Inner Bay
where local ferries, national and international cruise and
transport ships are active in while no commercial fishing
vessel is active except few ones which conducts illegal fishing
activities according to interviewed recreational fishers in
Bostanli. izmir is the third metropolis in Turkey with a
population of 3,965,232 (TSI, 2011). Popular fishing coastal
zones of izmir are stated as Bostanl, Karslyaka, Bayrakl,
Alsancak, Konak, Mithatpasa, Géztepe and Ugkuyular. Main
target species of recreational fishers are composed of White
Seabream, European Squid, Sparus aurata, European
Common Cuttlefish, European Seabass, Mugilid Mullets,
Common Two-Banded Seabream, Atlantic Horse Mackerel
while interviewed individuals, generally, indicated their
tendency to catch European Squid, Gilthead Seabream,
European Common Cuttlefish, European Seabass (Table 1).

Data Collection and Analysis

Data were collected by on-site surveys along the coasts of
izmir Inner Bay during the first 6 months of 2011.
Questionnaire forms were performed with a total number of 50
recreational fishers who were active, especially, in Bostanl,
Karsiyaka, Bayrakli, Alsancak, Konak, Mithatpasa, Goztepe
and Uckuyular districts on randomly selected days and hours.
All respondents included in survey were composed of shore-
based recreational fishers which were contacted by snowball
sampling methodology (Miran, 2003). In addition to the on-site
survey results, published materials including papers, Turkish
RF circular, reports and books about evaluation of RF were
used during all stages of the research.

Generally, fishers were asked their demographic factors
(age, sex, marital status, monthly income, education degree,
occupation etc.), fishing characteristics (fishing days per year,
fishing hours per day, species caught, annual catch in weight)
and fishing related expenditures (transportation, bait,
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equipment and other costs). Daily average fishing trip cost
which was calculated by dividing total yearly all trip related
expenditures including transportation, food etc. by the average
number of RF days in a year. In addition, opportunity cost of

time was not included in total daily expenditures. Other
questions within the survey were regarding possession of a
fishing license and personal experience and management.

Table 1. Main species’ contribution to the total catch (%) (izmir Metropolitan Municipality, 2011)

Family Species English Name (Sn/i:)are tesil) i ﬁlh:c::al catch (kg) Unit price (per kg) \'\;I:ILk:t
Sparidae Sparus aurata Gilthead Seabream 16.36 1,992 36.67 73,036.68
Moronidae  Dicentrarchus labrax  European Seabass 10.46 1,252.8 28.16 35,272.58
Mugilidae ~ Mugil sp. Mugilid Mullets 7.86 942 7.40 6,970.80
Sparidae  Diplodus sargus White Seabream 20.96 2,511 20.68 51,914.93
Sciaenidae  Sciaena umbra Brown Meagre 0.08 9 8.00 72
Sparidae  Diplodus vulgaris Common Two-Banded Seabream  3.76 450 7.82 3,519
Scombridae Boops boops Bogue 0.87 104 2.96 307.32
Sepiidae Sepia officinalis Common Cuttlefish 16.13 1,932 5.93 11,456.76
Loliginidae  Loligo vulgaris European Squid 20.22 2,423 20.64 49,998.61
Carangidae Trachurus trachurus  Atlantic Horse Mackerel 2.96 355 4.62 1,638.33
Scombridae Scomber japonicus  Chub Mackerel 0.05 55 4.30 23.62
Sciaenidae  Umbrina cirrosa Shi Drum 0.04 4.5 17.70 79.65
Total 100 11,980.8 234,290.3

Valuation Methodology: Nature of Demand Model

Count regression models are well-practiced to determine
overdispersed trip demand in economic valuation studies.
Because of the non-negative integer and truncated nature of
RF trip data, standard Ordinary Least Squares (OLS) method
may not be proper to estimate TC demand function (Shrestha
et al., 2002). For this reason, it is suggested to use Poisson
(POIS), or Negative Binomial (NBIN) probability dispositions in
econometric models (Creel and Loomis, 1990; Hellerstein,
1991; Winkelmann, 2000; Shrestha et al., 2002).

Differently from the POIS distribution of count data models
which consider mean and variance equality of trip counts,
there is widespread alternative approach for overcoming
mean-variance equality, called as NBIN (Gillig et al., 2000;
Winkelmann, 2000; Bilgic and Florkowski, 2007; Park et al.,
2002; Shrestha et al., 2002). The NBIN model avoids the
mean-variance equality by introducing an additional
heterogeneity parameter estimation into the model.

Probability in using NBIN distributions result from a
contagious process or from heterogeneity of the rate at which
events occur. A random variable X has a NBIN distribution

with parameters a = 0 and 0 20, written X ~ NBIN (a, 0 ), if
the probability function is given by (Winkelmann, 2000),

7(a + k)

P(X=k)=————
r(a)r(k +1)

+[1+19j” +(1+19j k=012..
(1)

T denotes the gamma function such that

r(s):J‘zs’le’zdz
0 fors>0(2)

This two parameter distribution has probability generating
function

P (s) =[1+ 0(1— s)]'“ @)
The mean and variance are given by
E(X)=x8 n
and
Var(X):oc 9(1+6): E(X )(1+¢9) )
since @ = 0, the variance of the NBIN distribution generally

exceeds its mean (‘overdispersion’). The overdispersion
vanishes for 8 - 0.

The NBIN distribution comes in various parameterizations.
From an econometric point of view, the following
considerations are applied. In order to use the NBIN
distribution for regression analysis, the first step is to convert
the model into a mean parameterization, say

F==0

where S is the expected value. Inspection of this equality
shows that there are two simple ways of doing this.

1. =B/ 6. In this case, the variance function takes
the form

Var(X )= (1+0) )

Hence, the variance is a linear function of the mean. This
model is called ‘NBIN I'.

2. 4=/ co.In this case, the variance function takes
the form
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T+B7)

A NBIN distribution with quadratic variance function results.

(ERINES NS
’[g}(k”) 1+6 1+6

This model is called ‘NBIN II".

The probability functions associated with the two models
are as follows:

Var(X)=p+c

k

P(X

:k):

NBIN [:
T[ﬁ+kj 1 S K
P(X =k)= 0 +( J J{QJ
T(ﬂjr(k+l) 1+0 1+0
0 (®)
NBIN II:
P(X =k)= 7(c +k) +( oc \+( B
T(OC)T(k‘l’l) LOCJrﬁJ La+,6’J (9)
In another summarized NBIN distribution  for

overdispersed count data is showed below (Shrestha et al.,
2002);

7(z+1/ x) oc/1)z+(l+oc/1)7(“1/a)

f(z=2)=———"—"—"—
( Z) ‘L'(Z +1)T(1/ OC) (1)

Where, a > 0 is nuisance parameter. The first two moments of
the NBIN distribution are,

E(YIX)=2=exp(Xp) (1),

Var(Y[X)=2 (1+a 1) (12)

where

E(Y [X) <Var(Y [X) 5

(Shrestha et al., 2002). And a specified simple NBIN equation
is showed below;

NB(fS =exp(XB),x) (14)

Overdispersion problem determined for count data in the
study forced us to use Negative Binomial Regression
(NBREG) model. In this study, zero-truncated negative

binomial regression (ZT-NBREG) model was used because of
the over-dispersed and truncated nature of the count data. ZT-
NBREG was used to assess factors affecting trip data and to
calculate CS of recreational fishers (Gillig et al., 2000;
Winkelmann, 2000; Park et al., 2002; Shrestha et al., 2002;
Bilgic and Florkowski, 2007). The most common form of
truncation in over-dispersed count data is (left) truncation at
zero. Truncated poisson and negative binomial models have
been discussed, among others, by Creel and Loomis (1990),
Grogger and Carson (1991).

Mean and variance of the truncated at zero negative
binomail model are given by

Eu(ylﬂuy>0)=m .
- (= 5

2 )
exp(;t)—lJ (16).

Since A (the mean of the untruncated distribution) is
greater than zero, O<exp (-\)<1 and the truncated mean is
shifted to the right. Morover, the truncated-at-zero model
displays underdispersion since 0 < 1- A/ (exp(A) - 1) <1
(Winkelmann, 2000).

and

(
Var, (y|4,y >0)= E(y|i,y>O)L1—

E(TRIPS )= 1, , .
If ' (17) is showed, general equation

can be summarized as below:

Inﬂ’i:ﬂ0+ﬁlxl+ﬂzxz+ﬂ3x3 +B,X,+....B.¢
(18)

In the equation, TRIPS; is the number of trips by individual
i, (\ also states number of trips taken by individual i, B is the
vector of parameters (Bo is the constant term, B1, B2, Bs are
coefficients of independent variables which include travel
costs, demographic dimensions) and ¢ is random error term.

Consumer surplus is found by using
recreational demand function.

integral  of

[rdp=21p 9

TO
= [4,dT =215,
" (20)

CS

per trip

In the equation above, CSper tip represents individual
consumer surplus for each trip, Ts, actual sample mean of
each trip cost, TO is the choke recreation trip cost, Br is the
estimator of individual trip cost variable on demand function
and A is the expected latent quantity demand. Consumer
surplus per fisher for each trip is calculated by -1/Br. By using
this fraction, recreational consumer surplus can be calculated
for sampled population. Then, demand curve can be improved
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by using equation above which expected to show negative
relation between number of trips and travel cost per trip in
Figure 1.
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Figure 1. RF demand curve (Total travel cost/Annual visit)

As mentioned before, POIS models generally used to
analyze count data while Ordinary Least Squares (OLS)
model for count data is inappropriate because of
overdispersed or endogenous distribution of data. In this
study, ZT-NBREG models are used as an alternative to POIS
models to overcome overdispersed count data to handle the
mean-variance equality. Overdispersion in the data set was
also proved by histogram plot which showed right skewness of
number of fishing trips taken during the year.

RESULTS

Demographics

Survey results from a total number of 50 respondents
show that 98% of the respondents supported the idea of RF is
a male dominant activity. Ages of respondents were
categorized as 0-20, 21-40, 41-60 and over 61. It was also
found that recreational fishers 41-60 years of age had the
highest share (50%), they were followed by fishers 21-40
years of age (38%), fishers over the 61 (10%), fishers 0-20
years of age (2%). Besides, considerable amount of
respondents (74%) were married. While the percentage of
educated respondents was % 96, secondary school degree
and high school degree got the biggest and equal shares as
30%. They were followed by primary school degree (22%),
and bachelor degree (14%). Monthly income of participants of
questionnaire was analyzed according to 6 groups (Turkish
Liras: TL): 0-500 TL, 501-1000 TL, 1001-1500 TL, 1501-2000
TL, 2001-2500 TL, 2500-3000 TL (monthly income levels).
Survey results showed that fishers with 501-1000 TL monthly
income ranked first (36%), and they were followed by 1001-
1500 TL (28%), 1501-2000 TL (12%), 0-500 TL (6%) and
2500-3000 TL (2%). Generally, 36% of respondents were
retired, while artisan individuals constituted the biggest share

by 40%. Then, self-employed individuals with 14% and offices
with 10% followed them.

Recreational Activity

High seasons for RF activity were assessed by
participation levels on each month. Generally, in June, July,
August, September and October, anglers showed highest
continuous  participation for fishing while occasionally
participation takes highest ranks throughout the year except
July, August, September when is most popular months for RF
along the coasts of inner bay.

70% of respondents mainly indicated that they have
tendency to participate RF whenever they want, while 18% of
respondents were stated weekends. By the way, 98% of
respondents were basically shore-based anglers. Generally,
36% of survey respondents have a RF license that is not
compulsory to own in Turkey. Average personal fishing
experience was calculated as 18.8+15.1 years for anglers
who also participates hunting with low percentage (20%).
Hours spent on fishing were ranged from 2 to 10 with an
average 4.74+1.9. Unlike monthly individual participation days
in winter (10.3%7.1), summer period showed higher
participation (15.0£8.1).

Average daily catch (DCATCH) was calculated as 0.88 kg,
whereas average daily fishing hours (FHOURS) were 4.74
hours (4 hours, 44 minutes) in a day. DCATCH/FHOURS was
calculated as 0.42 kg. With a high TCOST value per individual
was calculated as 14.14+18.1 TL, and hourly cost of fishing
trip (TCOST/FHOURS) was 2.98 TL; however, average daily
transportation costs were calculated as 1.44 TL and the mean
arrival time was 15.3 minutes to the fishing site.

Target species caught with high rates are composed of
White Seabream, European Squid, Gilthead Seabream,
European Common Cuttlefish, European Seabass, Mugilid
Mullets, Common Two-Banded Seabream, Atlantic Horse
Mackerel, decreasingly (Table 1).

Model

For the operated ZT-NBREG model, variables were
included as listed in Table 2. Statistically significant and some
important demographic and technical variables were included
in the model to show relations. For TCOST variable includes
transportation, bait, equipment and other costs (food, drink
etc.) were included. Descriptive statistics of variables in the
model were also demonstrated in Table 3.

Total number of average RF trips was calculated as
143.4+113.33, while mean total trip cost per fisher was stated
as 14.14+18.10 TL in which high average opportunity cost of
time was not included to prevent TC bias for people who
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preferred working to fishing (44.6 TL). Only average yearly
total transportation to the coast of the bay was 207+522.07
TL. In addition, mean number of hours spent for a daily fishing
trip was 4.74+1.90 hours whereas personal fishing experience
was 18.75+15.08 years.

Table 2. Definitions of the variables used in the ZT-NBREG model

Table 4. Estimation of RF demand model via ZT-NBREG

Dependent variable, number of RF visits to izmir inner bay

TRIPS in the last 12 months.
TCOST Total round trip travel costs in TL
GEARVAL Total present value of owned fishing equipment
AGE Respondents’ age
Respondents’ monthly income in TL (1:Under 500 TL,
INC 2:501-1000 TL, 3:1001-1500 TL, 4:1501-2000 TL, 5:2001-
2500 TL, 6:2501-3000 TL)
EXP Respondents’ personal RF experience in years
TOTCATCH  Total amount of fish caught during last year in kg

Independent Variables Coefficient Std. Errors
TCOST -0.04** 0.01
GEARVAL 0.00%** 0.16
AGE 0.01 0.07
INC -0.08* 0.00
EXP 0.04* 0.15
TOTCATCH 0.00* 0.01
Constant 4.28 0.23
Dependent variable TRIPS

Log likelihood -412.10

Likelihood Ratio Chi? 63.34

Alpha 0.41 0.01
Pseudo R? 0.06

LogL -273.0589

Number of Observations 50

Table 3. Descriptive statistics of the variables used in the regression model

Variables Mean Std. Dev. Min. Max.
TRIPS 1434 113.33 10 340
TCOST 14.14 18.1 0.88 62.4
GEARVAL 882.9 1,154.09 10 5,000
AGE 45.04 12.81 17 71
INC 3 1.26 1 7
EXP 18.75 15.08 1 60
TOTCATCH 125.75 165.11 3 992

Min., minimum; Max., maximum; Std. Dev., standard deviation; N=50.

Demand model was estimated by considering crucial
variables for nature of TC demand model, TRIPS as
dependent variable and TCOST as independent variable;
whereas, GEARVAL, AGE, INC, EXP, TOTCATCH were
included as other independent variables (Table 4).

In general, statistically significant variables were
consistent with prior expectation demonstrating highly
statistically significance between the number of trips and total
daily trip costs. This evidence is the primary expected result of
recreation demand models, suggesting a downward sloping
demand curve where anglers take fewer RF trips as costs of
travel increase. Morover, the total value of individual owned
gear, total yearly individual catch, RF experience in years and
monthly individual income of respondents were found to be
positively correlated with the number of RF days in a year.
Respondents who pay more for RF equipment (p<0.01) and
who catch more in RF (p<0.1) were determined to participate
more fishing trips in a year. In addition, one year increase in
the RF experience results in 4% increase in the RF days
(p<0.1) whereas, one level increase in the salary of
respondents (Table 2) resulted 8% more RF trips in a year.
Lastly, consumer surplus per fisher was calculated by fraction
below (17):

CS =-1/p, (17)

*** Coefficient significant at P<0.05 or better.
** Coefficient significant at P<0.05 or better.
* Coefficient significant at P<0.10 or better.

CS was calculated as 25 TL by dividing -1 into -0.04 which
is reasonable value compared to past recreational demand
studies. Even if the number of recreational fishers is not
known in full, number of licensed anglers can be taken into
consideration to calculate total recreational benefits of angling.
There are currently 7,669 licensed recreational fishers in izmir
according to ministry records. By considering the average
number of trips (143.4), estimated total number of fishing trips
was calculated as 1,099,735. Then, finally, total attributed
consumer surplus with 27,493,375 TL can be represented by
multiplying estimated total number of fishing trips (1,099,735)
by calculated consumer surplus (25 TL).

DISCUSSION

Shore-based fishing activity in izmir Inner Bay seems to
be an important marine related recreational activity which has
a high potential participation regarding the high resident
population around the coast of bay. The biggest forcing power
to participate such an activity is accessibility to the bay and
existence of important target species were defined (Table 1).
In addition, 78% of the respondents’ generally caught their
maximum amount of fish on shore which explains the
dependence and availability of fishing on the central coast of
izmir.

By deeply querying activity related expenditures of
recreational fishermen, other costs including foods, drinks
were found to get the biggest share among expenditures by
13.69% whereas fishing equipment, bait and transportation
costs got shares as 9.66%, 5.90%, 4.44%, respectively.
However, opportunity cost of time was stated to be the highest
cost to RF participators with 66.32% share, but it was,
generally, thought that RF as a leisure time activity so that
opportunity cost of time were excluded although considerable
amount of fishers were represented as full time workers. It is
essential to emphasize that economic value of RF is not only
about the expenditures relating RF, but also the opportunity
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cost of time. But over attribution of opportunity cost of time
through overall expenditures drove us not to include.

While 54% of fishermen have no idea about the legal
fishable sizes of target species, 24% of the fishermen have
partially idea on legal sizes. 84% of survey fishermen have not
got a RF circular. In addition to that, 96% of fishermen have
no membership to any non-governmental organization (NGO);
however, 44% of them found that the RF regulations are
legally insufficient and 48% have no idea about the
appropriateness of RF regulations. These represent great
indifference of respondents on regulations and management.

There was no observed tendency to attend any RF NGO,
that's why any of the respondents have a membership to an
RF NGO. Besides, indifference to know legal sizes and the
most important fact that izmir Inner Bay is closed all fishing
activities according to Turkish Fishing Circular should be focus
points of RF (Anonymous, 2008). Therefore, angling
management organizations (AMOs) can be introduced to be
the most effective solution for more sensitive and coherent
activity.

NBIN or other all count data models should be well
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Abstract: Some morphometric characteristics of the Palaemonetes antennarius (H. Milne Edwards, 1837) specimens sampled from Yuvarlakgay Stream, Lake
Bafa, Lake Gebekirse, Bardakgi Stream and Glimildir Stream were carried out in this study.

Wet weight, total length, carapace length and weight, rostrum length and number of spines on it, abdomen width and number of setae on telson of 238
specimens (122 males, 98 females and 18 egg carried females) were investigated. Additionally, egg weight, number of eggs and diameter of the eggs were also
measured.

The maximum carapace lengths of females and males were measured as 17.40 mm and 13.88 mm, respectively. As a result, females were greater than males
both in carapace and total lengths. The equations between wet weight and carapace width of females and males were calculated as W.W.= 0.0098Cwidth234%;
R2=0.847 and W.W.= 0.0046Cwitdh298¢; R2 = 0.819, respectively. Additionally, we indicate that there was a linear correlation between the carapace lengths and
egg numbers of the females (Egg Num.= 11.632Clength — 118.7; R2 = 0.756). The longest rostrum lengths were observed at the samples collected from Yuvarlak
Stream.

Keywords: Palaemonetes antennarius, Yuvarlakgay Stream, Lake Bafa, Lake Gebekirse, Bardakgi Stream, GUmdildir Stream.

Ozet: Bu calisma, Yuvarlakcay, Bafa Gélii, Gebekirse Gélii, Bardakgi Deresi ve Giimiildiir Deresinden cesitli tarihlerde (1987-2001) 8rneklenen Palaemonetes
antennarius (H. Milne Edwards, 1837) bireylerinin bazi morfometrik 6zelliklerini belirlemek amaciyla yapiimistir.

Lokalitelerden 0,5 mm géz agikhigindaki el kepgeleri ile toplanan 238 bireyde (122 erkek, 98 disi ve 18 yumurtall disi) disi ve erkek maksimum karapas
uzunluklari sirasiyla 17,40 mm ve 13,88 mm olarak 6lglimustir. Oreklerde, yas agirlik (Y.A.), toplam boy (T.boy), karapas boyu (K.boy) ve eni (K.en), rostrum
boyu (R.boy) ve rostrum diken sayisi (R.D.S.), abdomen eni (A.en) ve telsondaki seta sayilari (T.8.S.) incelenmistir. Ayrica yumurtali disilerde bunlara ek olarak

yumurta agifigr (Yum.Ag.), yumurta sayisi (Yum.Say.) ve yumurta ¢ap! (Yum.Cap) da incelenmistir. Orneklenen bireylerde, cinsiyet ve érnekleme lokalitelerine
gore boy-agirlik iligkilerinin incelenmesinde eksponential regresyon denklemi kullaniimigtir.

Yapilan ¢alisma sonucunda, disi bireylerin erkek bireylerden hem total boy hem de karapas boyu bakimindan daha buyik olduklari tespit edilmistir. Disi ve erkek
bireylerde yas agirlik ile karapas eni arasindaki esitlik sirasiyla Y.A.= 0,0098K.en234%; R2 = 0,847 ve Y.A.= 0,0046K.en2%5%; R2 = 0,819 olarak hesaplanmistir.
Yumurtali disilerden yapilan élgiimler sonucunda, disilerin karapas boyu ile yumurta sayisi arasinda dogrusal bir iliski oldugu (Yum.Say.= 11,632K.boy - 118,7;
R2 = 0,756) tespit edilmistir. En uzun rostrum boyuna Yuvarlakgay drneklerinde rastlanmistir.

Anahtar kelimeler: Palaemonetes antennarius, Yuvarlakgay, Bafa Goll, Gebekirse G6lu, Bardakgi Deresi, Gumdildiir Deresi.

GiRiS

Palaemonetes Heler, 1869 cinsi Atlantik-Akdeniz cografi
bélgesindeki tatisu ve acisu habitatlarinda alti tiir ile temsil
edilmektedir. Bunlardan, acisu tirii olan P. varians (Leach,
1814) Atlantik-Avrupa bolgesi dagilimina sahiptir. ispanya’ya
endemik olan Palaemonetes zariquieyi tiri (lkenin dogu
kismindaki  tathisularda  dagiim  gdsterir.  Tunus'ta
Palaemonetes mesogenitor (Sollaud, 1912) tirli dagilim
gostermektedir ve bir tatlisu turldir. Suriye'de ise
Palaemonetes  mesopotamicus  Pesta, 1913  tlriine
rastlanmaktadir. Tatlisu tiirli olan P. mesopotamicus tliriiniin
llkemizde de dagiim gosterdigine dair bir calisma mevcuttur

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

(Ozcan vd., 2012). Palaemonetes turcorum Holthius, 1961
tarl  Turkiye'nin - Sakarya havzasinda dagiim gdsteren
endemik bir tirdlr. Palaemonetes antennarius (H. Milne
Edwards, 1837) tirli ise Akdeniz'e endemik bir tur olup, nehir
agzi ekosistemlerinin tipik bir tlrii olarak kabul edilmektedir.

P. antennarius tirinin Tirkiye'den kayitlan cesitli
arastiricilar tarafindan verilmis olup, daha ¢ok Bati ve
Giineybati Anadolu’daki akarsularin asagi havzalarindan veya
nehiradzi ekosistemlerinden rapor edilmistir (Ustaoglu vd.,
1998; Ozbek ve Ustaoglu, 1998; Sari vd., 2001; Ozbek vd.,
2004).
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Bu calismaiile,

1) P. antennarius tirinin dlkemizdeki 5 farkli
lokaliteden toplanmis 6reklerinin bazi morfometrik
dondstim formalleri gikarilacak,

2) 5 farkli lokalitede dagihm gdsteren
poptlasyonlar arasinda fark olup olmadigi test
edilecek,

3) Lotk ve lentik habitatlarda dagilim
gosteren bireylerin morfometrik 6zellikleri arasinda
fark olup olmadi§i incelenecek,

Son olarak da tatlisu ve acisu ortamlarinda dagilim
gosteren popilasyonlar arasinda fark olup olmadigi
incelenecektir.

MATERYAL VE YONTEM

Ege Bdlgesi’'nde yer alan 5 farkli lokaliteden (Yuvarlakcay,
Mugla; Bafa Golii, Aydin; Gebekirse Goli, izmir, Bardakg
Deresi, Kiitahya; Gimdildir Deresi, izmir), 19872004 tarihleri
arasinda, 500 u gdz acikigina sahip el kepgeleri ile P.
antennarius érekleri toplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Omekleme yapilan lokaliteler, drnekleme tarihleri ve birey sayilari.

Lokalite Ornek toplanma tarihi Birey sayisi
Yuvarlakgay 24/03/2001 18
Bafa Goll 15/10/1987 23
Gebekirse Goll 27/10/1995 77
Bardakg! Deresi 01/08/2004 32
Gimdldir Deresi 23/05/1995 88

%4'llk formaldehit solisyonunda muhafaza edilmis olan
orneklerin toplam boyu (T.Boy), karapas eni (K.En), karapas
boyu (K.Boy), rostrum boyu (R.Boy), abdomen eni (A.En) ve
yumurta capi (Y.Cap) 0,1 mm hassasiyetli elektronik kumpas
yardimiyla, yas agirlik (Y.A.) 0,01gram hassasiyetli terazi
yardimiyla 6lgilmistir. Cinsiyet tayini, rostrum da bulunan alt
ve Ust dikenlerin sayisi ve telsondaki seta sayisinin tespiti
stereo-mikroskop  (Olympus SZ61) altinda  incelenmigtir.
Orneklenen bireylerde dncelikle cinsiyet tayini yapilmis olup,
bu is icin tirin tipik eseysel dimorfizm Ozelliklerinden biri
olarak kabul edilen 2. pleopodun yapisi dikkate alinmistir. Séz
konusu ekstremite erkek bireylerde bagkalagim gegirmis olup,
sperm paketlerinin disiye iletimesinde gdrev alan 6zel bir yapi
kazanmistir. incelenen bireylerin boy agirlik iliskilerinin tespit
edilebilmesi icin eksponential regresyon esitligi kullaniimigtir
(Ricker, 1975), Bu amagla,

W=alb

esitliginden yararlaniimistir. Bu esitlikte; W, yas agirlik (gr); L
ise boy (mm) degerini sembolize etmektedir. Formildeki a ve
b regresyon analizinde elde edilen parametrelerdir. Bu
parametrelerden a boy-agirlik iligkisini belirleyen egrinin y

eksenini kestigi noktayi, b ise boy-agirlik iliskisini belirleyen
egrinin egimini ifade etmektedir.

Calismada toplanmis olan P. antennarius &rnekleri
arasinda diskriminant analizi yapiimistir. Bu amagla, 6lctilen
parametreler arasinda oranlamalar yapilmis ve bulunan
oranlar transformasyona (arc tanjant) tabi tutularak analizde
kullanilmigtir.

incelenen omekler Ege Universitesi Su Uriinleri Fakilltesi
Mizesi’nde (EUSFM) muhafaza edilmektedir.

BULGULAR

Yapilan galismada, Yuvarlakgay'dan 4 erkek ve 14 disi
olmak (lzere toplam 18 birey; Bafa gdli'nden 7 erkek ve 16
disi olmak Uzere toplam 23 birey; Gebekirse Géli'nden 44
erkek ve 33 disi olmak Uzere toplam 77 birey; Bardakg
Deresi'nden 12 erkek ve 20 Disi olmak (izere toplam 32 birey
ve Gumdildir Deresi'nden 55 erkek ve 33 disi olmak (zere
toplam 88 birey incelenmistir (Sekil 1).

Genel toplamda, 116 adet disi ve 122 adet erkek birey
olmak Uzere toplam 238 P. antennarius bireyinin bazi
morfometrik &zellikleri [Toplam boy (T.Boy), Karapas eni
(K.En), Karapas boyu (K.Boy), Rostrum boyu (R.Boy),
Abdomen eni (A.En), Yumurta capi (Y.Cap) ve yas agirlik
(Y.A.)] incelenmistir.

Galisma konusunu olusturan P. antennarius bireylerinin
lokalite farki gbzetmeksizin disi ve erkek bireylerinin karapas
boylari bir frekans grafigine dokilerek erkek ve disi bireyler
arasindaki boy farki ortaya konulmustur (Sekil 2). Bu
durumda, erkek bireylerin biyik bir kismi 6 ila 11 mm
arasinda karapas boyuna sahip iken disi bireyler 8 ila 14 mm
arasinda karapas boyuna sahiptirler. Bu grafikte toplam boy
yerine karapas buyu kullanilmistir. Bunun temel nedeni,
bireylerin rostrum veya telson kisimlarinda meydana gelmis
veya gelebilecek kopmalardan analizin  etkilenmesini
engellemektir.
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Sekil 1. incelenen bireylerin lokalitelere gére disi, erkek ve toplam sayilari
(Tarall kisim: erkek bireyler).
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Sekil 2. Disi ve erkek bireylerde 6lgllen karapas boylarinin frekans dagilimi

Disi ve erkek bireyler arasinda gorilen bariz boy farki
Box-Whisker grafiginde karsilastinimis olup, her iki cinsiyete
gbre karapas eni ve boyu degerleri incelenmistir. Buna gore,
erkek bireylerde minimum karapas boyu 5 mm civarinda iken
digilerde bu deger 6 mm civarindadir. Ote yandan, erkek
bireylerde go6zlenen maksimum karapas boyu 14 mm
civarinda iken, disilerde bu deger 17 mm'nin (izerindedir. Ayni
sekilde, erkeklerde ortalama karapas boyu 9 mm civarinda
iken disilerde bu deger 12 mm'’ye yakin bulunmustur (Sekil 3).
Benzer farkliliklar digilerin lehine olacak sekilde karapas eni
olctimleri igin de gecerlidir (erkeklerde ortalama karapas eni
2,9 mm iken, disilerde bu deger 3,7 mm olarak tespit
edilmistir).

Dig Ik.en Dig I;.buy Erkel; K.En Erkek'K.Bo;

Sekil 3. Erkek ve disi bireylerde dlgiilen karapas eni ve boyu degerleri

Bes farkli lokaliteden yapilan Grneklemeler sonucu
toplanmig  olan P. antennarius  bireylerinin  rostrum
uzunluklarinin karsilastinimasi yapilmistir (Sekil 4). Rostrum
boy ortalamalar dikkate alindiginda en yiiksek degere
Yuvarlakgay'dan toplanan 6rneklerde ulasilirken (6,2 mm), en

dislk deder Bardakgl
gozlenmistir (5,21 mm).

Deresi’nden toplanan bireylerde

Olgiilen rostrum uzunluklar arasinda fark olup olmadigi
analiz edildiginde (ANOVA), Yuvarlakcay'dan toplanan
bireyler ile Gebekirse Goll ve Bardakgi Deresi'nden toplanan
bireyler arasinda istatistiki agidan dnem tespit edilmistir (p
<0,05). Benzer sekilde Bafa Golu ile Gebekirse GolU drnekleri
arasinda; Gumdldir Deresi ile Gebekirse Golu ve Bardakg
Deresi ornekleri arasinda istatistiki agidan énemli bir fark
tespit edilmistir (p<0,05) (Tablo 2).

v

s

§\

Rostrum Boyu (mm.)

Yuvarlakgay Bafa Gélii Gebekirse G.  Bardakgi D. Giimiildiir D.

Lokalite

Sekil 4. Farkl lokalitelerden érneklenmis P. antennarius bireylerinin rostrum
boylari

Tablo 2. Farkli lokalitelerden toplanmis P. antennarius bireylerinin rostrum
boylarinin karsilastirimasi (1: Yuvarlakay; 2: Bafa Golu; 3:
Gebekirse Golli; 4: Bardakg! Deresi; 5: Gimduldir Deresi). * ile
isaretlenmis olanlar arasinda istatistiki agidan 6nem bulunmaktadir
(p<0,05) .

Multiple Comparisons

Dependent Variable: DATA

Tukey HSD
Mean
Difference 95% Confidence Interval
() KOD (J) KOD (H) Std. Error Sig. LowerBound | Upper Bound |
1 2 ,100 ,3826 999 -,952 1,152
3 977 3151 ,018 ,110 1,843
4 ,998* ,3589 ,046 ,012 1,985
5 ,111 ,3117 996 -,746 ,968
2 1 -,100 3826 ,999 -1,152 ,952
3 877 12910 ,024 ,076 1,677
4 ,898 ,3379 ,064 -,031 1,827
5 ,011 ,2873 1,000 - 779 ,801
3 1 -977* ,3151 ,018 -1,843 -,110
2 -,877* 12910 ,024 -1,677 -,076
4 ,022 12591 1,000 -,691 734
5 -,865* ,1883 ,000 -1,383 -,348
4 1 -,998* ,3589 ,046 -1,985 -,012
2 -,898 ,3379 ,064 -1,827 ,031
3 -,022 ,2591 1,000 -, 734 691
5 -,887* ,2549 ,005 -1,588 -,186
5 1 -111 ,3117 996 -,968 746
2 -,011 ,2873 1,000 -,801 779
3 ,865* ,1883 ,000 ,348 1,383
4 .887* .2549 .005 .186 1,588

*. The mean difference s significant at the .05 level.

Lotik habitatlar ile lentik habitatlar arasinda genel bir fark
olup olmadidi incelendiginde, istatistiki acidan herhangi bir
fark bulunamamistir (p>0,05). Benzer sekilde tatlisu ve acisu
ortamlarindan toplamis olan bireyler arasinda vyapilan
istatistiki 6nem testlerinin sonucunda da onemli bir fark
gdzlenmemistir (p>0,05) (Tablo 1).
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Omeklenen populasyonlar arasinda fark olup olmadiginin
tespiti amaciyla yapilan diskriminant analizi sonucunda,

populasyonlar  arasinda  bariz

edilememistir (Sekil 5).
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Sekil 5. Omeklenen popiilasyonlar arasinda yapilan diskriminant analizi

(Gruplar Tablo 1'de verildigi gibidir)
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Sekil 6. Orneklenen erkek bireylerde (tiim erkek bireyler) karapas eni ile yas

agirlik arasindaki iligki
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Sekil 7. Oreklenen disi bireylerde (tim disi bireyler) karapas eni ile yas

agirlik arasindaki iligki

Olgiimii yapilan émeklerde regresyon analizleri yapiimis
olup, bu amacla toplam disi, toplam erkek bireyler ayri ayri
incelenmistir (Sekil 6, 7). incelenen erkek bireylerin timintin
analize katildi§i yas agirlik ile karapas eni arasindaki analiz
sonucunda yiksek bir r2 (0,8055) dederi tespit edilmigtir.
Benzer sekilde tlm digilerin incelendigi analiz sonucunda
yuksek bir r2 (0,848) degeri tespit edilmistir.

0,9
y = 0,0333x15431
038 RZZ0,8308 +
0,7
S 06
= oy
= 0,5 *
= **e /
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©
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o ¥
> 53
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0 :
0 2 4 6 8
Karapas eni (mm)
Sekil 8. Glimdildur Deresi'nden érneklenmis disi bireylerde karapas eni ile yas

agirlik arasindaki iligki
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Sekil 9. GUmdldir Deresi'nden drneklenmis erkek bireylerde karapas eni ile
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Sekil 10. Gebekirse g6li’'nden drneklenmis disi bireylerde karapas eni ile yas

agirlik arasindaki iliski
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Lokalitelere gdre disi ve erkek bireylerin karapas eni ile
yas adirliklari arasinda yapilan regresyon analizlerinin
sonuglar Sekil 8-13'de verildidi gibidir.
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Sekil 11. Gebekirse géli'nden 6rneklenmis erkek bireylerde karapas eni ile
yas agirlik arasindaki iligki
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Sekil 12. Bardakgi Deresi'nden drneklenmis disi bireylerde karapas eni ile yas
agirlik arasindaki iligki
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Sekil 13. Bardakgi Deresi'nden érneklenmis erkek bireylerde karapas eni ile
yas agirlik arasindaki iligki

Yumurtali disilerden yapilan dl¢limler sonucunda, lokalite
gozetmeksizin disilerin karapas boyu ile yumurta sayis
arasinda dogrusal bir iliski oldugu tespit edilmis olup, ylksek
bir r2(0,7563) degeri tespit edilmistir (Sekil 14).
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Sekil 14. Yumurtal disi bireylerde karapas boyu ile yumurta sayisi arasindaki
iligki

TARTISMA VE SONUC

Bu calisma ile (lkemizin 5 farkl lokalitesinde (1:
Yuvarlakgay; 2: Bafa Goli; 3. Gebekirse Goli; 4: Bardakg!
Deresi; 5; Glmuildir Deresi) dagilim gésteren P. antennarius
populasyonlarinin  bazi morfometrik analizleri yapilmistir.
Ulkemizde bu tirin morfometrik dzellikleri konusunda
gunimize degin yapimis herhangi  bir calisma
bulunmamaktadir.

Populasyonlar arasinda vyapilan diskriminant analizi
sonucunda, populasyonla arasinda bariz bir gruplasma
goézlenmemistir (Sekil 5). Bu durumda, 6rekleme yapilan
lokaliteler arasinda nispeten uzun bir mesafe olmasina karsin,
populasyonlarda  herhangi  bir alttlilesme  olmadigi
sOylenebilir. Ozellikle Bardakgi Deresi'nin diger lokalitelere
gore i¢ kisimlarda kaldi§i dikkate alindiginda, boyle bir

farklilasmanin  olabilecedi  dusUnilerek sdz  konusu

diskriminant analizi yapilmistir.
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Lokaliteler (disi- erkek)

Sekil 15. Ornekleme yapilan lokalitelerdeki disi ve erkek bireylerin karapas
boylari

67



Ozbek and Ustaoglu, Ege J Fish Aqua Sci 29(2): 63-68 (2012)

Calisma sonucunda, tiim popilasyonlarda disi bireylerin
erkek bireylerden daha biyiik olduklari tespit edilmistir (Sekil
15). Erkek bireylerde karapas boyu 4-14 mm arasinda degisim
gosterirken, disi bireyler 5-18 mm karapas boyuna sahiptirler.
Yapilan frekans grafiginde (karapas uzunluklarina gore) disi
bireylerin erkeklere gbre daha buylk olduklarl bariz olarak
ortaya gikmaktadir (Sekil 2).

Gebekirse ve Bardakei Deresi'nden toplanan disi ve erkek
bireylerinin ~ karapas  boylarinin  ortalamalari  diger
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izmir Koérfezi igin 2 yeni Tintinnid (Oligotrichida) tiirii: Leptotintinnus
nordqvisti Brandt, 1906 ve Tintinnopsis corniger Hada, 1964

Non-native two new Tintinnida (Oligotrichida) taxa in izmir Bay:
Leptotintinnus nordqvisti (Brandt 1906) ve Tintinnopsis corniger (Hada,

1964)
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Abstract: Non-indigenous species in ballast tanks have been transporting by vessels known since centuries all over the world. Diatoms, resting spores of
diatoms, dinoflagellates and cysts, ciliates and protozooplanktonic organisms are the primary candidates for successfull ballast tank water transport. This study
focuses on Ciliata and reveals two new taxa of Tintinnida which were not recorded in any previous studies in Izmir Bay.

Keywords: Ballast water tank, Ciliata, Protozooplankton, Tintinnid.

Ozet: Yerel olmayan tiirlerin gemilerin balast tanklariyla uzaklardaki baska ortamlara tagindiklari yiizyillardir bilinmektedir. Diatom tirleri ve sporlari, dinoflagellat
tirleri ve kistleri ve zooplanktonik organizmalar, balast tanklariyla taginan en bilinen canlilardir. Bu galisma Ciliata sinifini ele alip, Izmir Kérfezi’nde daha 6nce
gozlenmemis, korfezdeki daha dnceki galismalarda rapor edilmemis iki yeni Tintinnid tliriini sunmaktadir.

Anahtar kelimeler: Balast tanki, Ciliata, Protozooplankton, Tintinnid.

GiRiS
Okyanuslar ve denizlerdeki canlilik tek ve biiyik bir yasam
alaninda bolinmemis bir devamlilik gosterirken, kiyisal

alanlardaki hayat cografik engellerle bélinmistir (Ruiz vd.,
1999).

Bir bolgede her zaman mevcut bulunan fitoplanktonik
organizmalarin arasinda, o bolgeye ait olmayan tlirlerin
gorilmeleri Uzerine ilk galismalari yapan ve bu disaridan
gelen turlerin, gemilerin sintine sulariyla tasindigini aragtiran
Ostenfeld'tir (Ostenfeld, 1908). ik baglarda énemsenmeyen
bu turler, daha sonra ekosistemdeki etkileri yiiziinden giderek
onem kazanmaya baslamiglardir.

Mikrofauna ve makro fauna ftirleri kendi yasam
alanlarindan yulzyillardir baska alanlara sadece gemilerin
balast tanklariyla degil, akintilar, riizgarlar, kistlerin yapistigi
gdemen hayvanlarla zaten taginmaktadir. insanligin gelismesi
ve diinya (izerinde yayllmasinin artmasi sonucu, ortamdaki
tirler gesitli yollarla uzaklara tasinmakta ve bu bitin
ekosistemde degisikliklere neden olmaktadir (Cohen ve
Carlton, 1998). Hallegraeff ve Bolch (1992)'in  bos kargo
gemilerinin balast tanklarinda yaptigi bir galismada 343 kargo
gemisinin 223'linde balast tanklarinda canl diatom tirleri ve
diatom sporlari yaninda, 16 gemide toksik dinoflagellat tiirleri
ve kistlerine rastlanmigtir (Hallegraeff ve Bolch,1992).

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

Tintinnidler denizel ortamda en iyi bilinen planktonik
organizmalardir. Siliyatlar heterotrof olup degdisken boy ve
sekillerde yaptiklar saglam lorikalariyla plankton gekimlerinde
plankton aglarinin yarattigi baskiya ve fiksasyonda kullanilan
formaldehite  dayanikiiklariyla  ylzyillardir ~ taninirlar.
Lorikalarinin verdigi dayanikliikia hem kirli sularda diger
planktonik tirlere gdre daha ylksek bir tolerans
gosterebilmekte, hem de gemilerin balast sularinda
yasamlarini devam ettirebilmektedirler (Pierce ve Turner,
1993).

McCarthy ve Crowder, 2000'de yaptiklan calismada,
Japonya, Ispanya, ABD/Florida, Belgika'dan gelen 9 geminin
balast tanklarindan Niskin siseleriyle aldiklar &rnekleri
incelemis, toplam 342 fitoplankton tlri tespit etmislerdir.

Cohen (1998) balast tankinin tanimini yapmis, diinya
denizlerinde yol alan gemilerin balast tanklanini kapasitelerine
gére kategorilendirmistir. Bu tanklarda rastlanan belli siniflari
listeler halinde raporunda gdstermistir. Listeledigi siniflar
icinde baliklar ve siliyatlar gériilmekte, baskin sinifin diatom
ve arthropod tlrleri oldudu belirtimektedir.

Polat vd. (2003), iskenderun Kérfezinde yaptiklar
calismada L. nordgqvisti tlirin{i saptayip rapor etmislerdir.
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izmir Kérfezinde planktonik organizmalarla ilgili ilk
calismalardan birisini Ergen (1967) yapmis, 16 tir Ciliata
tespit etmistir. Korfezdeki Tintinnidlerle ilgili bir diger calisma
ise Koray ve Ozel (1983) calismasi olup, 1979-1981 yillari
arasi korfezdeki tirlerle ilgili bu raporda Ciliata sinifina ait
toplam 44 tir saptanmistir. Daha sonra, korfezden segilen 17
istasyondan alinan turler incelenerek, tintinnidlerle ilgili genis
bir rapor sunulmustur (Koray ve Ozel, 1983). Kérfezdeki
plankton tlrlerinin diger bolgelerdeki tiirlerle bir karsilastirmasi
olan bagka bir calismada Koray (1987), 55 tir Ciliata
saptamigtir. Koérfezde birbirleriyle simbiyotik yasamlari olan
tirlerle ilgili olan calismasinda Koray (1988), simbiyotik
asosiasyon gdsteren 4 ciliata tliriini tespit etmistir. Bunlardan
bir tanesi Tintinnida sinifina aittir. ~ Korfezdeki kirliligin
mikroplankton topluluklar  Gzerindeki etkisini inceleyen
raporda (Koray vd., 1999) 26 tintinnid tiirii saptamistir. izmir
Korfezindeki gamurlu ve atiksularla kirletiimis oksijence fakir
bdlgelerde Yurga (1992)'nin yaptigi ¢alismada, ortama en ¢ok
tolerans gosterebilen tlrlerin Ciliata sinifi bireyleri oldugu
gortimistur. Durmus vd. (2011) Gemlik Korfezinde (Marmara
Denizi) yaptiklar ¢alismada T. corniger turlini korfezde
saptamiglardir.

Bu calismanin amaci, izmir Kérfezinde daha onceki
calismalarda rastlanmamig olan iki Ciliata sinifi tirinin rapor
edilmesidir.

MATERYAL VE YONTEM

Denizlerdeki besin zincirinin ilk halkasini olusturan
mikroplanktonik gruplanin  saptanmalari amaci ile izmir
Kérfezi'nde Dis Korfez, Orta ve i¢ Kérfez'den birer adet olmak
lizere toplam 3 istasyon segilmis, 2000-2010 yillari arasinda
segilen bu 3 istasyonda mevsimsel olarak calisiimigtir.
Arastirmalarda 55 p standart plankton kepgesi kullanilmis, 2
mil hizda, 10 dakika slreli gekimler ile toplanan mikroplankton
materyali, sonu¢ konsantrasyonu %4 olacak sekilde
formaldehit ile fikse edilmistir. Segilen istasyonlarin
tamamindan kalitatif ve kantitatif o6rnekleme yapilmis, bu
istasyonlardaki plankton cekimleri kalitatif galisma igin
horizontal sekilde gergeklestirilmistir (Sekil 1).

1, 2 ve 3 no'lu istasyonlardan kantitatif galismalarda
kullanmak (zere vertikal 6rnekler 0,5, 5 ve 10 metrelerden
alinmistir. Bir hiicreli mikroplankton tiirleri Olympus BX-50 ve
Olympus CX-31 mikroskoplarinda yapilan incelemelerde tayin
edilmistir.

BULGULAR

L. nordquisti ve T. comiger tiirleri izmir Korfezinde yil
boyunca yapilan calismalarda nadiren gériilen tiirlerdir. Ik
olarak 2007 yilinda Orta Kdrfezde gdzlenen tiirler, bugiine
kadar litrede bulunma sayilarinda bir artis gdstermeden
nadiren de olsa gorilmektedir.

L. nordquisti turd, uzun tip seklinde yapida olup, ortalama
230u boyda, oral agiklik 79 p, aboral genislik 140 p’dur. Tlp
seklindeki yapinin en kalin yeri oral kisimda olup 58 p, aboral
taraftaki kismi 50 p'dur. TUp asagiya dogru en fazla 15°’lik bir
aclyla daralmaktadir. L. nordqvisti tirtiniin aboral kisminda
gorilen kadeh seklindeki genis yapi, baska Tintinnidlerde
gorilmemektedir (Sekil 2, 3).

27"00E

38'40N 2o

38"33N

38°30N

38°20N

Sekil 1. Fitoplanktonik organizmalarin saptanmasi igin korfezde segilen
istasyonlar

Sekil 2. Leptotintinnus nordqvisti Brandt, 1906
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Non-native two new Tintinnida (Oligotrichida) taxa in [zmir Bay: Leptotintinnus nordquisti (Brandt 1906) ve Tintinnopsis corniger (Hada, 1964)

$Sekil 3. Leptotintinnus nordqvisti Brandt, 1906

T. corniger tlirt, uzun tip seklinde bir yapidadir. Ortalama 185
M boyda, oral agiklik 33 p genigliktedir. Aboral kisim boynuzsu
bir yapidadir ve degisiklikler gostermektedir. En fazla 40 p
boyunda olan boynuzsu aboral kisim irili ufakl catallanmalar
gostermektedir. Sekil 4'te gortildugl gibi en buyuk catalin
boyu 26,5 p olarak olgliimistir. Tir oral agikliktan itibaren
yaklasik 10-12°lik bir aciyla asadiya aboral kisma dogru
daralmaktadir. En dar kisim ortalama 12 y olarak él¢tiimistir
(Sekil 4, 5). Tablo 1'de iki tire ait sistematik verilmistir.

Tablo 1. ki tiire ait sistematik

Domain Eukaryota - Whittaker & Margulis,1978 — Okaryotlar
Alem Protozoa - (Goldfuss, 1818) R. Owen, 1858 — Protozoonlar
Phylum  Ciliophora - (Doflein, 1901) Copeland, 1956 — Siliyatlar
Sinif Spirotrichea (Ciliatea) - Biitschli, 1889
Takim  Oligotrichida (Tintinnida) - Kofoid & Campbell, 1929
Familya Tintinnidiidae - Kofoid & Campbell, 1929
Tar Leprotintinnus - Jorgensen, 1899

Leprotintinnus nordqvisti (Lendenfeld, 1888) Brandt, 1906

Domain Eukaryota - Whittaker & Margulis, 1978 - Okaryotlar
Alem Protozoa - (Goldfuss, 1818) R. Owen, 1858 - Protozoonlar
Phylum  Ciliophora - (Doflein, 1901) Copeland, 1956 - Siliyatlar
Sinif Spirotrichea (Ciliatea) - Btschli, 1889
Takim  Oligotrichida (Tintinnida) - Kofoid & Campbell, 1929
Familya Codonellidae
Tar Tintinnopsis

Tintinnopsis corniger Hada, 1964

- 3

$Sekil 4. Tintinnopsis corniger Hada, 1964

Sekil 5. Tintinnopsis corniger Hada, 1964
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TARTISMA VE SONUG

Oligotrichida takimina ait her iki tir, izmir Kérfezine ait
yerel tur degildir. 2007 dncesi ¢alismalarin higbirinde rapor
edilmemistir. 2007°de ik defa gorllen bu trler ¢ok nadir
olarak gdzlendiklerinden, tarafimizdan 2012 yilina kadar
sadece izlenmistir. Gemlik Kérfezinde (Marmara Denizi) 2011
yiinda Durmus vd. (2011)nin yaptiklar galismada T.
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Kirmizi bataklik kereviti (Procambarus clarkii) juvenillerinde substrat

segimi

Substrate preference on juvenile red swamp crayfish (Procambarus clarkii)
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Abstract: In this study, substrate preference was investigated on juvenile red swamp crayfish (Procambarus clarkii) in six different substrates (basalt, bare glass,
small stones, calcite, fine sand, plastic mesh). A hexagonal glass aquarium divided into six sections each containing different substrates was used for substrate
preference. Three months old ten juveniles (30+0.2 mm of total lenght) were individually placed into the aquarium and each of them was recorded for 24 h.
Spending time in each section was registered. Sand and basalt were the most preferred substrates (P<0.05).

Keywords: Red swamp crayfish, Substrate preference, Procambarus clarkii.

Ozet: Bu calismada, jiivenil kirmizi bataklik kerevitlerinin (Procambarus clarkii) alti farkl substrat (bazalt, bos, gakil, kalsit, kum, sinek teli) izerinde substrat
tercihleri arastinimistir. Substrat segiminde taban alti farkli bdlime ayrilmis ve her béliimde farkli substrat olan altigen sekilli cam akvaryum kullaniimistir.
Yaklasik 3 aylik 10 adet kerevit (30+£0,2 mm total boy) akvaryuma bireysel olarak yerlestirilerek 24 saat boyunca gézlemlenmislerdir. Her bir substratta gegirilen

streler kaydedilmistir. Kerevitler en fazla kum ve bazalti tercih etmislerdir (P<0,05).

Anahtar kelimeler: Kirmizi bataklik kereviti, Substrat tercihi, Procambarus clarkii.

GIRIS

Kirmizi  batakiik kerevitleri dinyada dodal olarak
Amerika’'nin  glineyinde yer alan Lousiana eyaletinde ve
Meksika'nin kuzey-dogu bdlgesinde dagilim gdsterirler. Dogal
yasam alanlari; durgun akan nehirler, géller, bataklik alanlar,
kanal ve su birikintileridir. Duistk oksijen seviyelerine, sicaklik
degisimlerine, orta derecedeki tuzluluklara, kuraklik ve kirlilige
karsi toleransli tiirlerdir (Cruz ve Rebelo, 2007). Bu ézellikleri,
Procambarus clarkii tlirlnin yetistirircikte tercih edilmesinde
onemli rol oynamis ve dinya kerevit Uretiminde en ¢ok
yetitiriciligi yapilan tiir olmasina neden olmustur. P. clarkii,
bugln dinyada 34 farkli (lkede dogada hastalik ve gevre
kosullarina direncli kerevit stoklarini arttirmak ve yetistiricilik
amagli olmak (izere ele alinmaktadir (Pagad, 2011).
Yetistiriciligi 6zellikle Yeni Zelanda, Yeni Gine, Madagaskar ve
Giney Amerika'da giderek artmaktadir (Mazlum ve Eversole,
2004, 2005).

Kerevitler yetistiricilik disinda akvaryum sektériinde de ilgi
duyulan canlilarin baginda gelmektedir. Ticari anlamda
genellikle dayanikli ve barisgil tirler olmalari nedeniyle tercih
edilmektedir. Her gegen giin akvaryum sektoriinde kirmizi
bataklik kerevitlerine olan talep artmaktadir. Ornegin;
Almanya’da akvaryum sektoriinde P. clarkii tiri 1985 yilinda
yer almaya baslarken Procambarus zonangulus tiri 1990’
yillardan itibaren akvaryumlarda ele alinmaya baslamistir
(Holdich, 2002). Tiirkiye’de akvaryum sektori yeni olup, 50-60

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

senelik bir gegmise sahiptir. Popller anlamda akvaryum
meraki, 1980'li yillarda artmis ve bu ddénemden sonra
akvaryum baliklarinin ¢ok sayida ve tiirde ithal edildigi
gorilmistir (Tirkmen ve Alpbaz, 2001). Tirkiye akvaryum
sektorinde ozellikle son yillarda balik haricinde diger canli
turlerine olan ilgi artmaya baglamistir. Bu canlilar arasinda
karides, kerevit ve yengeg tirleri basta gelmektedir. Bu tirler,
perakende akvaryum satis yerlerinden daha ¢ok canli ticareti
yapan internet sitelerinden saglanmaktadir. Procambarus
clarkii turdi, Turkiye'de akvaryum sektériinde satisi yapilan 9
kerevit turi icersinde yaygin ve popller tirlerden birisidir
(Tarkmen ve Karadal, 2012).

Kerevitler tatisu ekosistemlerinde bentik bélgede yasayan
ve larval donemleri olamayan eklembacaklilardir. Diger
dekapod tirlerinin pelajik bolgede yasayan larval dénemleri
olmasina karsin kerevitler tim yasamlarini bentik bdlgede
strduriirler. Bu agidan kerevitlerin her dénemlerinde (izerinde
yasadiklari zemin substratinin gok énemli bir yeri vardir. Dogal
yasamlarinda kendilerine uygun substratin bulundugu alanlari
secme olanagina sahip olan kerevitler akvaryum kosullarinda
son derece kisith bir alan ve uygun olmayan bir substrat
izerinde yasamak zorunda kalabilmektedirler. Kirmizi bataklik
kerevitleriyle ilgili arazi gdzlemlerine yonelik substrat
calismalari yapiimis olsa da (Goyert ve Avault, 1978;
D’Abramo vd., 2006) akvaryum kosullarinda substrat segimi
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ile ilgili calismalar sinirli kalmistir. Turkiye'de ise sadece
Ulkemizin dogal kerevit tlrii olan Astacus leptodactylus’'un
barinak  kullanimina  yénelik galismalar  bulunmaktadir
(Harlioglu ve Aksu, 2002; Mazlum ve Uzun, 2008). Bu
galismada, akvaryum kosullarinda 6 farkli substrat kullanilarak
juvenil kirmizi bataklik kerevitlerinin - substrat tercihleri
arastinlmis ve tiire 6zgi uygun substratin belirlenmesi
amaglanmigtir.

MATERYAL VE YONTEM

Calisma, Ege Universitesi Su Uriinleri Faklltesi
binyesinde yurGtilmastir. Arastirmada fakilte akvaryum
Unitesinde Uretilen yaklasik 3 aylik ve total boyu 30+0,2 mm
olan Procambarus clarkii tiiri jlvenil kerevitler kullaniimistir.
Calismada uygulanan yéntem ve kullanilan gézlem alani Viau
ve Rodriguez (2010) calismasi 6rnek alinarak gelistirilmistir.
Gdzlem alani olarak 60 cm kdsegen uzunlugunda ve tabani 6
es ucgene bollinerek 6 farkli kompartiman olusturulan cam
akvaryum kullanilmigtir. Kompartimanlar; bazalt, gakil, kalsit,
kum, sinek teli ve bos materyal olarak diizenlenmis ve

USB

kerevitlere 6 farkli substrat ortami sunulmustur. Akvaryum,
klordan arindirimig 7 L musluk suyu ile doldurulmustur.
Substratlarin izeri tamamen bos birakilimis ve higbir sekilde
siinak ve benzeri materyal kullaniimamigtir. Kerevitler
deneme baglangicinda bireysel olarak, tabani 6 farkli substrat
ile donatilmig altigen akvaryumun ortasina birakilmiglardr.
Kerevitlerin g6zlem alani igersindeki hareketleri ve substratlar
Uzerinde gegirdikleri streler gdzlem alani (izerine kurulan web
kamera (Piranha®) ile 24 saat boyunca bilgisayara
kaydedilmigtir (Sekil 1). Kaydedilen gorlntller izlenerek
kerevitlerin substratlar (izerinde gegirdikleri zamanlar sayisal
olarak belirlenmistir. Her denemede sadece bir kerevit
kullanlmig  ve c¢alisma 10 farkli kerevit kullanilarak
tekrarlanmistir. Denemeler, gevresel stres faktdrlerini 6nlemek
amaciyla bos bir odada yiritilmastir. Oda sicakhgr tdr
istekleri dikkate alinarak 24+1 °C’de korunmus ve calisma
boyunca 14:10 (aydinlik/karanlik) fotoperiyot uygulanmistir.
Gece kayitlarinda kamerada bulunan LED igiklar vasitasiyla
gece gorusl saglanmistir. Denemeler siiresince (24 saat
boyunca) kerevitler beslenmemiglerdir.

/Web Kamera\
"~ LED Isiklar

N

I

Sekil 1. Calisma diizeneginin genel ve sematik gérinimu

Verilerin degerlendirilmesinde tek yonlu varyans analizi
(ANOVA) uygulanmistir. Homojen dagilim tespitinde Levene
testi ve normallik analizinde Kolmogorov-Smirnov testi
kullaniimistir.  Gruplarin  karsilastiriimasinda ise Student-
Newman-Keuls (SNK) testinden yararlaniimigtir. Verilerin
bilgisayar ortaminda istatistiksel degerlendirimesi SPSS 15.0
paket programiyla saglanmis ve grafikler MS Office Excel
programiyla olusturulmustur. Tim testlerde yanilma diizeyi
P<0,05 olarak kabul edilmistir.

BULGULAR
Calisma sonunda kirmizi bataklik kerevitlerinin substrat

olarak en ¢ok kum ve bazalti tercih eftikleri gozlenmistir

Deney Alani

(P<0,05). Kerevitlerin 24 saatlik strenin yaklasik 18 saatlik
zaman dilimini diger bir deyisle bir gunliik stirenin yaklasik
%75ini  kum veya bazaltn (izerinde  gegirdikleri
gozlemlenmistir. Cakil ise istatistiksel olarak en ¢ok tercih
edilen ikinci grup substrat olmustur. Ugiincii grup olarak
substratlar kalsit, sinek teli ve bos olarak siralanmistir (Sekil
2). Kayitlardan elde edilen kerevitlerin substratlar (izerinde
gegirdikleri stireler sirasi ile kum > bazalt > ¢akil > kalsit >
sinek teli > bos (kontrol) olarak kaydedilmistir. Denemeler
sirasinda bazi kerevitlerin kum ve bazalt substratlari {izerinde
oyuklar actiklari da gézlemlenmistir.
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Sekil 2. Kerevitlerin farkli substratlar Gzerinde gegirdikleri strelerin istatistiksel dagilimi (P<0,05).
Farkl harfler (a, b, c) substratlar arasindaki istatistiksel olarak anlamli farkliligi géstermektedir.

TARTISMA VE SONUG

Kerevitler, agresif canlilar olmalari ve ayni zamanda
predatdrlerden ve dis etkenlerden korunmak amaciyla otluk,
sazlik, taslik veya cakilli alanlari tercih ederler (Kumlu, 2001).
Ayrica bu tir korunakli habitatlar, kerevitlerin kabuk
degistirdikten sonraki hassas dénemlerinde de koruyucu rol
oynar (Lowery, 1988; Fielder ve Thorne, 1990; Smallridge,
1994). Streissl ve Hodl (2002)'e gore kerevitlerde substrat
tercihi, tire ait bireylerin cografik dagilimlarina ve habitat
farkliliklarina gore sekillenmektedir. Omegin, Astacus astacus
trlnln yiksek yogunluktaki populasyonlari ¢akilli ve taslik
alanlarda bulunmaktadir ~ (Niemi, 1977). Nehir
ekosistemlerinde bu ozelliklere daha ¢ok rastlanmasindan
dolayr A. astacus tiri kerevitlere nehir kereviti de
denmektedir. Cambaridae tiirleri  (Procambarus  clarkii,
Procambarus acutus acutus ve Procambarus zonangulus)
kendilerine 6zgli Ozelliklerinden dolayl cinsi  olgunluga
eristikten sonra havuz kiyilarinda yuva kazarak hayatlarinin
belli dénemlerini bu yuvalarda gegirirler. Yumurta ¢ikislarini
yuvalarda tamamlayarak havuzlara su basimi ile tekrar
yuvadan disari gikarak yeni stoklara katki saglarlar (Mazlum
ve Eversole, 2004). Parastacidae familyasinda bulunan
Avustralya kerevitleri taglik nehir ve irmaklarda yogun
populasyon olusturmalarindan dolayr oyuk kazma egilimleri
azdir (March ve Robson, 2006). Caine (1978) ise yaptigi
calismada oyuk kazma egiliminin Procambarus genusunun da
icinde bulundugu Cambaridae familyasinda daha sikga
gorilen bir davranis oldugunu belirtmistir. Dorn ve Volin
(2009) vyaptiklan galismada Procambarus fallax ve
Procambarus alleni tiri kerevitlerde kum, kiregli toprak ve
turba  substratlarinda  oyuk  kazma  davraniglarini
incelemislerdir. Her iki tlrin de ele alinan 3 substratta oyuk
actiklarini gézlemlemislerdir. Cogunlukla bataklik bélgelerde
yaz ortasinda sularin gekilmesiyle kerevitler 1,5 m'ye kadar

oyuk kazarlar ve yilin belirli bir kismini bu yuvalarda gegirirler
(Short, 2000; Mazlum ve Eversole, 2004, 2005). Kirmizi
bataklik  kerevitleri  (Procambarus  clarki) de diger
Procambatrus tlrleri gibi dogada yumusak zemin substratina
sahip ekosistemlerde bulunurlar. Calisma  sonucunda
kerevitlerin kum ve bazalt gibi diger substratlara nazaran daha
yumusak yapili substratlar tercih ettikleri tespit edilmistir.
Ayrica bu substratlar (izerinde gézlemlenen ve dogal hareket
bicimleri olan oyuk kazma davranislari da tlire 6zgli substrat
tercihini dogrulamaktadir.

D’'Abramo vd. (2006) vyaptiklar c¢alismada zemininde
dogal substrat bulunan ve plastik aj bulunan havuzlarda
kirmizi bataklik kerevitlerinin gelisimleri gozlemlemislerdir.
Calisma sonucu olarak dogal substrat bulunan havuzlardaki
bireylerden gunliik ortalama %48 gelisim orani, plastik ag
bulunan havuzlardaki bireylerden ise gunliik ortalama %15
gelisim orani oldugunu kaydetmislerdir. Kerevitlerin farkli
substratlarda biyime ve gelisimlerini inceleyen diger
calismalarda da, en az biliylime ve gelisim orani substrat
olmayan (kontrol) gruplarda bulunmustur (Savolainen vd.,
2003; Viau ve Rodriguez, 2010). Bu yapilan substrat tercihi
calismasinda da kerevitler en az siireyi substrat olmayan
b6lmede gegirmislerdir.

Savolainen vd. (2003), sinyal kerevitlerinde (Pacifastacus
leniusculus) zemin substrati ve siginak yogunlugunun biyime
ve yasama orani Uzerine etkisini arastirmislardir. Sinyal
kerevitlerinde en iyi gelisimi ¢akil substratinda kaydetmislerdir.
Viau ve Rodriguez (2010) ise kirmizi kiskagli kerevitlerin
(Cherax quadricarinatus) jivenillerinde farkli substratlarin
bliyime ve yasama oranina etkisini arastirmislardir. Kirmizi
kiskach kerevit jlvenillerinde en iyi gelisimi tas substratinda
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kaydetmislerdir. Cakil substrati sinyal kerevitleri icin, tas
substrati da kirmizi kiskacli kerevitler i¢in dogal ortamlarinda
bulunan substratlardir. Karadal (2012) daha dnce Meksika
clice portakal kerevitleriyle (Cambarellus patzcuarensis)
yapti§ substrat secimi ¢alismasinda da tlriin dogal ortaminda
bulunan substrat ile calisma ortaminda bu yapiya en uygun
substratin en iyi sonucu verdigini kaydetmistir. Hermkind ve
Butler (1986), Karayip dikenli 1stakozu (Panulirus argus) ile
yaptiklari galismada dogal substratin canlilarin yasamlari igin
onemli bir etkisi oldugunu belirtmiglerdir. Viau ve Rodriguez
(2010), tlrlerin dogal ortamlarindaki substratlarin kullanimi ve
benzer habitatlarin olusturulmasi ile besinsel ve davranigsal
bir tepki olarak biyime ve gelisimlerini olumlu ydnde
etkiledigini bildirmiglerdir. Bu calismanin sonuglarina da
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Abstract: Research vessels are the fundamental instruments for studies in major disciplines of oceanography such as physical and chemical oceanography,
marine biology, fishery, marine geology and marine geophysics besides these disciplines research vessels are used for marine archeology as well. In our
country, current situation of research vessels is insufficient and establishments which run those vessels are having financial and administrational problems.
Foreign flagged research vessels have technically advanced than ours for that reason in case of need those vessels are used for researches in our seas.

In this study, 21 national research vessels are inspected in terms of technical specifications, additionally by comparing USA and European research vessels fleet;
it is argued competences and omissions of national research vessels, finally, it is determined basic technical specifications and design components of the
research vessel that Turkey needs.

Keywords: Research vessel, Technical specifications, Oceanography, Design, Marine research.

Ozet: Arastirma gemileri, osinografinin alt dallari olan fiziksel ve kimyasal osinografi, deniz biyolojisi ve balikgilik, deniz jeolojisi ve deniz jeofizidi, yanisira su alti
arkeolojisi alismalarinda kullanilan en temel vasitalardir. Ulkemizde arastirma gemilerinin mevcut durumu yetersizdir ve gemi isleten kurumlarin birgok idari ve
mali sorunlari bulunmaktadir. ihtiya¢ duyuldugunda yabanci bayrakli arastima gemilerinin iilkemiz sularinda arastirma yapmalari, bu gemilerin bizim sahip
olmadi§imiz teknik imkanlara sahip olmalarindandir.

Sunulan galismada (ilkemizde bulunan 21 adet arastirma gemisinin teknik ozellikleri arastiriimis, Amerika Birlesik Devletleri ile Avrupa’daki arasgtirma gemisi
filosu da incelenerek, sahip oldugumuz gemilerin yeterlilikleri ve eksiklikleri tartigiimis, son olarak (ilkemizde ihtiyag duyulan arastirma gemisinin sahip olmasi

gereken temel teknik 6zellikler ile temel tasarim unsurlari ortaya konmustur.

Anahtar kelimeler: Arastirma gemisi, Teknik 6zellikler, Osinografi, Tasarim, Deniz arastirmalari.

GiRiS

Denizlerin 6zellikle askeri, ticari, ulasim ve gida kaynagi
olmasi agisindan 6nemi herkes tarafindan bilinmektedir.
Denizler ve denizlerdeki canli yasam kiresel farkindalik
politikalari ile tim dlinyada oldugu gibi Glkemizde de son
yillarda bilyik 6nem kazanmis ve arastirmalar 6nemli Glgiide
artmigtir. Gelisen teknoloji ile birlikte gerek uydu teknolojileri
yardimi ile deniz ylizeyi, gerek ylzeyden en derin bdlgeye
kadar yerinde gdzlem imkani sunan arastirma gemileri
yardimiyla elde edilen bilgiler sayesinde bircok énemli bilgiye
ulasiimig, halen bilimsel calismalar ve kesifler devam
etmektedir.

Arastirma gemileri, gliverte istli sensorleri, her tiiri
ornekleme ekipmanlari, akustik sensorler, uzaktan algilama
teknolojileri ve diger tim yardimci cihazlar ile donatiimis olup,
istenilen derinlikten ve deniz tabanindan elde ettigi her tirlii
bilgiyi isleme, kayitlama, depolama ve uydu araciligi ile
aninda paylasma kabiliyetindeki gemilerdir. Cihangir (2009)
tarafindan genis donanimli  “yiizer laboratuarlar” olarak
tanimlanan arastirma gemileri  deniz  arastirmalarinin
vazgegilemez yegane unsurlaridir.

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

Bu calismada (lkemizde bulunan Deniz Kuvvetleri
Komutal§i Seyir, Hidrografi ve Osinografi Dairesi Baskanlg
(SHODB), bakanliklara bagh kurumlar ve yiiksek 6grenim
kurumlari  blnyesindeki arastirma amaciyla kullanilan
gemilerinin mevcut teknik ozelliklerinin ortaya konmasi ve
eksikliklerin  giderilmesine  yardimci  olmak  amaciyla
hazirlanmigtir.  Ulkemizdeki arastirma  gemilerinin  teknik
ozellikleri ile deniz arastirmalarinda ileri diizeydeki Amerika
Birlesik Devletleri ve Avrupa Birligi lye Ulkelerindeki mevcut
durumun karsilastimas yapilarak, Ulkemizde konu ile ilgili
yapilmasi gerekenlerin  6zetlenmesi, ihtiyag duydugumuz
arastirma gemi yapisinin belirlenmesi, sunulan galigmanin
hedefini olusturmaktadir.

Aragtirma gemileri deniz aragtirmalari yapacak ekipmanlar
ile donatilmis gemilerdir. Bazilari tek bir amag tanimina uygun
sekilde donatilirken, bazilari ¢ok amagh arastirmalar igin
uygun ekipmanlar ile donatilmis gemilerdir. Arastirma gemileri
ortak uluslararasi gegerliligi olan R/V onadini alirlar ancak
kullanim amaglarina gére Onadlar degisebilir, Grnegin
arastirma gemileri ile sismik gemiler uluslararasi konumlari
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dahil bir ¢ok yonden farklidir ancak Ulkemizde sismik gemi
(SIV) yoktur, sismik arastirmalar ok amagli aragtirma gemileri
ile yapimaktadir. Istanbul Teknik Universitesi Denizcilik
Fakiiltesi (ITUDF), biinyesinde bulunan motorlu gemi (M/V)
statlsiinde olan ve fakiltenin limaninda 14 yildir demirli olup,
6grencilere laboratuar ve yurt olarak hizmet vermekte
kullanilan MV Akdeniz sunulan galisma kapsamina
alinmamistir. Balikgilik arastirma gemisi (FRV) farkli tiplerdeki
balikgi aglarina sahip ve kullanimina uygun, farkli
derinliklerden plankton veya su drnekleri alabilecek guverte
Ust donanimlara sahip, yani sira kopri Ustiinde balikgilikta
kullanilan her tiirlli cihazla donatiimig gemilerdir. Buyik balikg
gemileri ile benzer yapisal ézelliklere sahip olsalar da balikg!
gemilerinde yakalanan baligin depolanma ve hatta islemesi
igin  kullanilan  alanlar, balik¢ilik arastirma  gemisinde
laboratuar ve ekipman deposu olarak dizayn edilmistir.
Ulkemizde balikgilik arastirmalarinda kullanilan aragtirma
gemileri mevcut olup, sadece balikgilik arastirmalarinda
kullanilan FRV énadi ile kayith gemi bulunmamaktadir. Kesif
gemisinin (E/V) éncelikli dzelligi bilimsel ¢alismalarda uzaktan
kumandali araglarin (ROVs) kullanimi, yiksek ¢ozinGrlikli
deniz tabani haritalama ve verinin gergek zamanli uydu
iletimidir. ~ Tlrkiye  bayrakh  kayith  kesif  gemisi
bulunmamaktadir. Tlrk Deniz Kuvvetleri Komutanhigi, Seyir
Hidrografi ve Osinografi Daire Baskanidi (SHODB)
binyesinde Hidrografik ve Osinografik ¢alismalarda kullanilan
TCG (Tlrkiye Cumhuriyeti Gemisi) énadina sahip dort adet
gemi, sunulan calismada arastirma gemisi statlsiinde
degerlendirmeye alinmistir.

MATERYAL VE YONTEM

Sunulan ¢alismada (ilkemizdeki arastirma gemileri
materyal olarak belilenmistir. Calismada hedef kitle olarak
arastirma gemisine sahip devlet kurumlari, lisanststii egitim
veren enstitiiler ile lisans ve lisanstistl (programi varsa) egitim
veren fakllteler internet ortaminda tespit edilmis, elektronik
posta yoluyla internet anketi ve yani sira telefon anketi
yontemiyle veri setleri Ocak 2012-Temmuz 2012 tarihleri
arasinda elde edilmistir. Calisma 21 adet arastirma gemisine
ait teknik bilgileri icermektedir, tablo ile verilen bilgilerde
siralama gemi tam boyuna gore blylkten kiclige dogru
yapiimigtir, 10 _m’nin altindaki tekneler galisma kapsamina
alinmamistir. Ulkemizdeki arastirma gemilerine ek olarak,
yapilmasi ve alinmasi planlanan aragtirma gemileri hakkinda
ulagilabilen bilgiler de sunulmustur.

Arastirma gemileri (lkemizde herhangi bir organizasyon
catisi altinda degerlendirilmedigi icin gemiler ile ilgili bir veri
tabani ve teknik 6zellikleri agisindan herhangi bir siniflandirma
mevcut  degildir.  Sunulan galismada Amerika Birlesik
Devletlerinde 61 adet akademik enstiti ve osinografik
aragtirmalar yapan ulusal laboratuarlarin olusturdugu bir
organizasyon olan ve (lkedeki aragtirma gemileri ile ilgili veri
tabanina sahip olan Universitelerarasi - Ulusal Osinografik
Laboratuar Sistemi (UNOLS, 2012) raporlarinda yer alan
gemilerin siniflandirmalarindan faydalaniimistir. Yani sira,

Avrupa Birligi Gye Ulkelerinin arastirma gemileri filosu web
portalini yoneten Okyanus Ekosistem Analizleri igin Avrupa
Mukemmeliyet A§1 (EUROCEAN, 2012)'nin arastirma gemileri
siniflandiriimasi ve konu ile ilgili raporlarindan faydalaniimigtir.

BULGULAR

Ulkemizde aragtirma gemisine sahip kurumlar ve sahip
olduklari gemi adetleri incelendiginde; dort adet askeri, iki adet
bakanlik, bes adet lisansistl egitim veren enstitl, on adet
lisans ve lisanstistl (programi varsa) egitim veren fakiltelere
ait toplam 21 adet arastirma gemisi mevcuttur (Tablo 1, 2, 3).

Tablo 1. Arastirma gemisine sahip devlet kurumlari.

Kurum Adi Gemi isimleri eagiane
Limani

. . L . TCG Cesme Istanbul

Dgnlz Kuyvetleanomut‘allg! - Seylr, TCG Cubukly istanbul

Hidrografi ve Oginografi Dairesi ;

Baskanligi (SHODB) TCG Mesaha-1 Istanbul

TCG Mesaha-2 Istanbul

Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanligi - )

Maden Tetkik Arama Genel Miduirligi RIV MTA Selen Istanbul

(MTA)

Tarim ve Kdyisleri Bakanligi, Tarimsal

Aragtirmalar Genel Midirligdi - Su RIV Siirat Trabzon

Uriinleri Merkez Arastirma Enstitlist Aragtirma-1

(SUMAE)

Tablo 2. Arastirma gemisine sahip olan lisansUstii egitim veren enstitiler.

Kurum Adi Gemiisimleri  £2dlama
Limani
Dokuz E__yI_uI Un|_v§r§,_|te3|-Den|z Bilimleri ve RV K Piri Reis  lzmir
Teknolojisi Enstitiis )
Istanbul Universitesi-Deniz Bilimleri ve RIV Alemdar-2 Istanbul
Isletmeciligi EnstitCisti RIV Arar Istanbul
Ortadogu Teknik Universitesi-Erdemli RIV Bilim-2 Mersin
Deniz Bilimleri Enstitisi R/V Lamas-1 Mersin

Tablo 3. Arastirma gemisine sahip olan lisans ve lisanstistii (programi varsa)
egitim veren fakdlteler.

Kurum Adi Gemi Sayisi E_aglama
i} § imani

Akdgmz _Un|ver3|teS| - Su Urdinleri RV Akdeniz Su Antalya

Fakiiltesi )

Canakkale Onsekiz Mart Universitesi - 0

Su Urinleri Fakiltesi RIV Bilim-1 Ganakkale

Quk_l_Jrovz_a Universitesi - Su Uriinleri RV Gézlem Adana

Fakiltesi )

Ege__Un|v_er3|teS| - Su Urdinleri RV Egesilf izmir

Fakultes[_ )

Istaqbul _Un|ver5|te5| - Su Uriinleri RV Yunus-S istanbul

Fakiiltesi )

Karadeniz Teknik Universitesi - R/V Denar-1 Trabzon

Siirmene Deniz Bilimleri Fakiiltesi RIV Yakamoz Trabzon

Mustafa Kemal Universitesi - Su RNV M. Kemal-1  iskenderun

Uriinleri Fakltesi )

Sinop Universitesi - Su Urtinleri RIV Seydi Ali Reis ~ Sinop

Fakiltesi RIV Arastima-1 Sinop

Ulkemizde arastirma gemileri bagli olduklari limanlara
gore degerlendirildiginde; bazi limanlarda birden fazla sayida
olduklarr gdriilmektedir. Bunun nedeni; istanbul ve Trabzon'da
oldugu gibi, farkli kurumlara ait gemilerin ayni baglama
limaninda mevcut olmasidir. Yani sira, ayni kuruma ait, ayni
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baglama limaninda birden fazla arastirma gemisi de mevcut
olabilir. Bu gemilerden biri yakin mesafe gevre sularinda,
digeri acik denizde calismaya elverisli olup, ¢alisma alanlari,
buyuklikleri, teknik 6zellikler ve donanim agisindan farkli
olabilirler, 6regin ODTU Deniz Bilimleri Enstitiisii biinyesinde
bulunan ve Mersin Limani'na kayitli olan R/V Bilim-2 ve RIV
Lamas-1 gibi.

Aragtirma Gemilerinin Genel Ozellikleri ve Kapasiteleri

Sunulan galismada incelenen toplam 21 adet arastirma
gemisine ait genel Gzellikler ve gemilerin kapasiteleri Tablo
4'te verilmis, siralama gemi tam boyuna gore yapimistir.
Aragtirma gemilerine ait genel &zellikler ve gemilerin
kapasitelerine ait elde edilen degerler normal dagilim
sergilemedigi icin, calismada ortalama deger verilmemistir.
Teknik Ozellikler agisindan genel bir  degerlendirme
yapildiginda; TCG Cesme, R/V Alemdar-2, RV Bilim-2, TCG

Tablo 4. Arastirma gemilerinin genel ézellikleri ve kapasiteleri.

Cubuklu isimli gemiler, >40 m tam boy, >400 GT, >11 knot
hiz, 21000 HP 6zellikleriyle tlkemizdeki en biyik arastirma
gemileridir (Tablo 4).

Ukemizde  arastrma  gemileri  yaslarina  gore
siniflandirildiginda; 20-29 yas grubu 7 adet (%33) gemi ile en
yiiksek yiizdeye sahiptir (Tablo 4). Ulkemizdeki en yasli
arastirma gemisi Istanbul Universitesi - Deniz Bilimleri ve
isletmeciligi Enstitlisii biinyesinde halen calismakta olan 61
yasindaki RV Arardir. En geng arastirma gemisi ise Eylul
2012'de denize
ekipmanlarl kisa sure icerisinde temin edilecek olan Sinop
Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi biinyesinde bulunan R/V

Seydi Ali Reis'tir (Tablo 4).

indirilen, donanim ve tim arastirma

Denizde Ana Isitma -

A Inga Tam Geniglik Draft Gros ton Su  Yakit Hiz Kisi . = GCamasir

Geminin Adi o Materyal kalma makine  sogutma o
tarihi  boy(m) (m) (m) GT) (ton) (ton) (knot) sayisi (giin)  giici(HP) _sistemi makinesi

TCG Gesme 1965 87 14,6 46 2900 Sac 15 101 + +
RIV Alemdar-2 1966 63,4 11 59 906 Sac 80 300 13 39 30 5000 + +
RV Bilim-2 1983 4047 94 397 421 Sac 54 100 115 29 45 1045 + +
TCG Gubuklu 1986 40,47 9,58 42 650 Sac 11,5 44 1000 + +
RNV K.Piri Reis 1978 36 8,1 28 300 Sac 23 45 9 21 20 610 + +
RNV Yunus-S 1994 32 6,8 33 202 Sac 20 25 10 23 10 510 + -
RNV Arar 1951 3127 65 32 173,68 Sac 12 31,5 10 24 17 375 + +
RV Siirat Aragtirma-1 1984 28,2 9,44 14 154 Sac 18 20 12 16 20 720 + +
RIV Akdeniz Su 2006 28 8,5 26 167 Sac 12 16 10 17 10 1000 + -
RV Egesiif 1984 27 7,6 1,85 98 Sac 6 10 1 22 5 550 + -
RV Denar-1 1986 24,5 6,5 2,7 130 Sac 6 10 10 13 4 700 - -
RV Seydi Ali Reis 2012 22,2 75 24 135 Sac 5 1 13 16 10 530 + +
TCG Mesaha-1 1994 2128 5,07 1,33 47 Sac 10 15 2000 + +
TCG Mesaha-2 1994 2128 5,07 1,33 47 Sac 10 15 2000 + +
RIV MTA Selen 2010 20 5,6 33 91,08 Sac 8 78 9 9 4 380 + +
RV M. Kemal-1 1998 19,86 5,52 1,84 6295 Sac 4 4 12 7 3 + -
RN Bilim-1 1991 161 51 1 33,78 Ahsap 05 06 6,5 8 4 185
RIV Lamas-1 1981 16 5 15 28 Ahsap 1 3 12 7 7 237 +
RNV Arastirma-1 1988 10,5 4 08 20 Ahsap 1 1 8 6 1 86
RIV Gézlem 2009 10,3 34 1 20 Ahsap 02 022 8 12 2 87
RV Yakamoz 10 25 07 20 Ahsap 02 025 10 10 2 125

Arastirma gemilerinde 1sitma-sogutma sistemi ile gamasir makinesi mevcut durumlari “+,-" ile ifade edilmis, elde olmayan bilgiler igin ise bosluk birakilmigtir.

Tam boyu 20 m'nin Uzerinde 14 adet (%67) arastirma
gemisi mevcuttur. Tam boyu 20,1-30 m arasinda 7 adet
(%33), 20 m ve daha kiiguk olan gemiler ise 7 adettir (%33).
Ek olarak genislik agisindan; 5,1-10 m grubunda 15 adet
(%71) gemi mevcuttur. Drafti (su gekimi) agisindan
siniflandinidiginda ise; 18 adet (%86) geminin 1-4 m'lik draft
grubunda oldugu gorilmektedir (Tablo 4). Arastirma gemileri
hacimleri agisindan siniflandinldidinda; 14 adet (%66) gemi
ile 1-199 GT grubunun gogunlukta oldugu gorilmektedir
(Tablo 4). Toplam arastirma gemilerinin 16 adedi (%76) sac
materyalden, 5 adedi (%24) ahsap materyalden insa
edilmistir. Ahsap materyalden insa edilmis olan R/V Bilim-1
(21 yas), RIV Lamas-1 (31 yas) 16 m, RV Arastirma-1 (24
yas), RIV Gézlem (3 yas), R/V Yakamoz (yasi bilinmiyor) 10 m
tam boy civarindadir (Tablo 4).

Tatli su tanki kapasitesi agisindan sinflandiriidiginda; 10
adet (%47) gemi ile 1-10 ton grubunun en yiksek degere
sahip oldugu goriiimektedir (Tablo 4). Yakit tanki kapasitesi
acisindan; 1-20 ton grubunun 12 adet (%57) gemi ile en
yiksek dederde oldugu gériiimektedir (Tablo 4).

Aragtirma  gemileri  maksimum  hiz  agisindan
siniflandiridiginda; 9-12 knot hiz grubunda 15 adet (%72)
gemi oldugu goriiimektedir (Tablo 4).

Aragtirma gemileri personel ve bilim insanlari toplam yatak
kapasitesi agisindan siniflandinldiginda; 13 adet (%61)
geminin 1-20 yatak sayisina sahip grupta yer aldigi
gorlilmektedir (Tablo 4). Toplam denizde kalma sireleri giin
olarak degerlendirildiginde ise; 1-10 giin arasinda limana
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ugramadan denizde kalabilen 12 adet (%57) gemi oldugu
goriimektedir (Tablo 4). Ek olarak; denizde kalma siiresine
biyuk etkisi olan isitma-sogutma sistemi 20 adet geminin
16'sinda (%76), camagir makinesi 11'inde (%52) mevcuttur
(Tablo 4).

Aragtirma Gemilerinde Giiverte Ekipmanlari

Sunulan galismada incelenen toplam 21 adet arastirma
gemisinde bulunan gliverte ekipmanlari; kreyn, osinografik
ving, teleskobik ving, A-frame, trol vinci, trol aglar ve net
sounder mevcut durumlar “+,-" ile ifade edilmis ve mevcut
durumu (%) Tablo 5'te verilmigtir.

Tablo 5. Arastirma gemilerinde mevcut giiverte ekipmanlari ve mevcut durumu (%).

Geminin Adi Kreyn Osinografik ving

Teleskobik ving

A frame

Trol vinci

TCG Gesme + +
RV Alemdar-2

TCG Gubuklu

R/V Bilim-2

RIV K.Piri Reis

RV Yunus-S

RV Arar

RIV Siirat Aragtirma-1
R/V Akdeniz Su

RIV Egesiif

R/V Denar-1

RIV Seydi Ali Reis
TCG Mesaha-1

TCG Mesaha-2

R/V Mta Selen

RV M.Kemal-1

R/V Bilim-1

RV Lamas-1 + +
RIV Aragtirma-1

RIV Gézlem

RIV Yakamoz

+
+
+
+

+
o+ o+

F O S S ST S
+ + +

+

+ + + v + + + + + + +

+

+ + + +

+

+ 4+

+ 4+

+ + + + + + + + + v +

+ 4+ + + +

+

+ + + + + + + + +

+ 4+ + + +

Trol aglan Net sounder

Mevcut durumu (%) 67 62 52

62

24

Tablo 6. Arastirma gemilerinde mevcut kdprii Ustl seyir ekipmanlari ve mevcut durumu (%).

Geminin Adi Radar  Sonar

Sidescan  Gyro  Magnetic Echo
sonar pusula pusula

sounder

Multi beam
echosounder

Single beam
echosounder

GPS alicisi  Oto-pilot

TCG Gesme + +
RIV Alemdar-2

TCG Gubuklu

RV Bilim-2

RIV K.Piri Reis

RV Yunus-S

RV Arar

RIV Siirat Arastirma-1
R/V Akdeniz Su

RIV Egesiif

R/ Denar-1

RIV Seydi Ali Reis
TCG Mesaha-1

TCG Mesaha-2

RV MTA Selen

RV M.Kemal-1

RV Bilim-1

RV Lamas-1

RIV Aragtima-1

RV Gézlem - - - -
RV Yakamoz - - - -

S I I T S S A S A A I
+ 4+ 4
+ + + + + + +

P T T T S R S T S S

+

+

+ + + + + + +

+ 4+ +

+

+ + + +

+ 4+

+ + +

+

+ + + + + + +

+ + + 4

+ + + + + + +

+ + + +

Mevcut durumu (%) 90 81 29 52

-

Sl+ + + + 4+ + + + 4+ + + + A+ F+ A+ A+

o

©
(3]
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Tablo 7. Arastirma gemilerinde mevcut laboratuarlar ve mevcut durumu (%).

Geminin Adi Kimya Lab Biyoloji Lab

TCG Gesme - -
RV Alemdar-2 +
TCG Gubuklu

RV Bilim-2

RIV K.Piri Reis

RV Yunus-S

RV Arar

RIV Siirat Aragtirma-1
R/V Akdeniz Su

RIV Egesiif

R/ Denar-1

RIV Seydi Ali Reis +
TCG Mesaha-1 -
TCG Mesaha-2

RIV MTA Selen -
RV M.Kemal-1 + +
RIV Bilim-1

R/V Lamas-1 - +
RIV Arastirma-1 + +
RIV Gézlem - -
RV Yakamoz - -

L B B B I ]

+
K B A T N I . I R

Mevcut durumu (%) 48 57

Arastirma gemilerinde mevcut arastirma cihazlari; CTD
(Conductivity, Temperature, Depth), rosette siseleri, niskin
siseleri, nansen siseleri, ADCP (Acoustic Doppler Current
Profiler) velveya akintidlger, sismik Olgiimlerde kullanilan
cihazlar, balik stoklarinin akustik ydntem ile gézlenmesinde
kullanilan hidrofon, plankton kepgeleri, uzaktan kontrolli su
altr kamerasi (ROV), grab, gravity karot 6rekleyiciler ve dalig
ekipmanlari ile birlikte kompresor, mevcut durumlar “+,-" ile
ifade edilmis ve mevcut durumu (%) Tablo 8'de verilmistir.

Tablo 8. Arastirma gemilerinde mevcut kdpri Ustli seyir ekipmanlari ve mevcut durumu (%).

Rosette Niskin Nansen ADCP/

Geminin Adi CTD ¥ leri sisel

Sismik
i Akintidlger cihazlar

Plankton
kepgeleri

Gravity karot Dalig ekipmani

o b ornekleyiciler & kompresor

Hidrofon

TCG Gesme + + - - +
R/V Alemdar-2 -

TCG Gubuklu

RV Bilim-2

RIV K.Piri Reis

RV Yunus-S

RIV Arar

RIV Siirat Aragtirma-1
RIV Akdeniz Su

RIV Egesiif

RIV Denar-1

RIV Seydi Ali Reis
TCG Mesaha-1

TCG Mesaha-2

RV MTA Selen

RV M.Kemal-1

RV Bilim-1

R/V Lamas-1 + - +
RIV Arastirma-1 + +
RIV Gézlem + - +
RV Yakamoz

+ o+ o+ o+
+
+

+
I A I I

A I
+ o+ o+

+

+
A T L O T

+
Vo o+ o+
+

+ - -

o+ o+ o+
.
'

+ 1+ s

'

+ + + + +

+ + + + +
+

'
+
+
+

+
TR SR S T S S S S S
' '
+

+
'
+
'

+
T

'
'

+ + +
'

Mevcut durumu (%) 76 62 43 57 4l

Arastirma Gemilerinde iletisim Ekipmanlari ve Yardimei Ekipmanlar

Ulkemizdeki arastirma gemilerinde mevcut haberlesme -
iletisim ekipmanlan; Denizde Global imdat ve Emniyet Sistemi
(GMDSS) - Cok Yiiksek Frekans (VHF) ve MF/HF bantlarini
kullanan telsiz telefon (MF/HF DSC) Radio (DSC-VHF),
Navtex alici ve Otomatik Tanimla Sistemi (AIS) sayilar ve
ylzdeleri (%) Tablo 9'da verilmistir.

Ulkemizde bazi kurumlarimizin yeni gemi alimlar
planlanmaktadir. MTA Genel Midirligul ile Savunma Sanayii
Mustesarli§i isbirliginde temin edilmesi dngorilen yeni sismik
arastirma gemisinin 2014 yilinda tamamlanmasi planlanmistir.

Proje MTA Genel MUdirligid adina, sismik arastima
kapasitesinin yani sira diger jeofiziksel, jeolojik, jeoteknik,
batimetrik, hidrografik, osinografik, hidroakustik arastirmalar
ile dogal afet ve gevre arastima projelerini gergeklestirmek
uzere inceleme/érnekleme calismalarini icra etme kabiliyetine
sahip bir adet geminin yurt icinde tasarm ve ingasini
kapsamaktadir. 86 m tam boy ve 22 m genigliginde tasarlanan
tam donanimli sismik arastirma gemisi toplam 55 Kisilik
personel ve bilim insani kapasitesine sahip olup, Karadeniz,
Ege Denizi ve Akdeniz harekat alanlarinda ilgili gdrevleri icra
edebilecektir. 12 tonluk genel maksat helikopterinin
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gece/giindliz inis kalkisina uygun platform ile donanimina
sahip olacaktir. Alimi planlanan gemilerden bir digeri Turkiye

Petrolleri Anonim Ortakligrnin  (TPAQO) almayi planladigi
gemilerin yeterlilikleri ve eksiklikleri tartisilmig, son olarak

Tablo 9. Arastirma gemilerinde mevcut haberlesme - iletisim ekipmanlari ve mevcut durumu (%).

Geminin Adi GMDSS - VHF

Telsiz Telefon
(MF/HF DSC)

Radio Navtex

(DSC-VHF) alic AE

TCG Gesme
RV Alemdar-2
TCG Gubuklu
RV Bilim-2
RIV K.Piri Reis
RV Yunus-S
RV Arar

RIV Siirat Aragtirma-1
R/V Akdeniz Su
RIV Egesiif
R/ Denar-1
RIV Seydi Ali Reis
TCG Mesaha-1
TCG Mesaha-2
RIV MTA Selen
RIV M.Kemal-1
RV Bilim-1

R/V Lamas-1
RIV Arastirma-1
RV Gézlem
RV Yakamoz

+ + + + + + + + + +

+ o+ o+

o

+

LI I I e G N
+ + + + + + +
+ + + + + +
+ + + + + + +

[

[ s s A |

+
P A I 2 S

Mevcut durumu (%) 86

48 57 52

©
(3]

‘Barbaros Hayrettin Pasa’ adi verilecek olan gemidir. Mayis
2012 tarihinde Enerji ve Tabii Kaynaklar Bakanrnin
aciklamasina gore iki ay icinde satin alinmasi &ngorilen
geminin ilk isinin Akdeniz'de Dokuz Eylil Deniz Bilimleri ve
Teknolojisi Enstitlisi'ne ait R/V K.Piri Reis'in gittigi alanlarda
daha genis capl ve Ug boyutlu sismik arama yapmak
olacagini  belirtmigtir. Ulkemizde arastirma gemisi alimi
planlayan kurumlarimizdan biri de Turkiye Bilimsel ve Teknik
Arastirma Kurumu (TUBITAK) Marmara Aragtirma Merkezi
(MAMYdir. Alim ihalesi Kasim 2010 tarihinde TUBITAK MAM
Satin Alma Birimi'nde yapiimis olan tam donanimli arastirma
gemisinin genel teknik ozellikleri; 41,20 m tam boy, 9,55 m
genislik, 3,15 m draft, 14 knot maksimum hiz, 496,8 GT olarak
planlanmigtir. Ulkemizde basin araciligiyla duyurulan bir
arastirma gemisi alim duyurusu da Mart 2012 tarihinde
Bodrum ve Karya Kiiltir Sanat ve Tanitim Vakfi (BOSAV)
Baskanligi tarafindan yapilmistir. Bilim, Sanayi ve Teknoloji
Bakanhdi'nin da destegiyle 65 m tam boy, 10 m genislik, 1250
GT, 57 personel ve bilim insani kapasitesine sahip, BOSAV ve
Amerikan Deniz Arastirma Vakfi anlasmasi gergevesinde dort
yildir Tirk karasularinda jeolojik ve su alti arkeolojisi ile ilgili
calismalar yapan E/V Nautilus'dan daha donanimli bir gemi
yapmak igin ¢alismalar baglamigtir.

TARTISMA VE SONUG

Sunulan calisma ile ilgili kaynak yetersizliginin yanisira
anket icerisinde yer alan bazi sorulara da cevap
alinamamigtir. Ulkemizdeki 21 adet arastirma gemisinin elde
edilen teknik ozellikleri verimis, bu bilgiler 1s1ginda diinya
lzerinde arastirma gemisi filosuna sahip gelismis Ulkelerdeki
mevcut durum ile kargilastirma yapilarak sahip oldugumuz

ihtiyag duyulan arastirma gemisinde olmasi gereken temel
teknik ozellikler ve detay unsurlar ortaya konmustur.

SHODB  biinyesinde  Hidrografik ve  Osinografik
calismalarda kullanilan dort adet gemi, arastirma gemisi
statlistinde degerlendirmeye alinmigtir. TCG Cesme ve TCG
Cubuklu gemileri gerekli cihazlarla donatilmis olup agik deniz
olglim faaliyetlerini yuriitmekte, jeofizik calismalar da icra
edilebilmektedir. TCG Mesaha-1 ve TCG Mesaha-2 gemileri
ise kiyi mesaha gorevlerini icra etmektedir. Askeri gemi
statlistindeki SHODB gemilerine ait bazi teknik bilgiler kurum
tarafinca gizli tutulmaktadir ve sunulan c¢alismada yer
almamistir. SHODB blnyesinde bulunan 47 yasindaki TCG
Cesme, 87 m tam boy, 2900 GT, 15 knot maksimum hiz ve
101 kisi kapasitesi ile sahip oldugumuz en blyik arastirma
gemisidir. Ancak TCG Cesme gemisine ait ana makine glici
bilgisine ulagilamamis, bu sebeple ana makine giici
acisindan degderlendirme disi  kalmistir.  Eldeki bilgiler
dogrultusunda; listede ikinci sirada yer alan istanbul
Universitesi, Deniz Bilimleri ve Isletmecilii Enstitiisii
blinyesinde bulunan 46 yasindaki R/V Alemdar-2, 5000 HP ile
ulkemizde bulunan en gugli ana makineye sahip arastirma
gemisidir.

Diinya Uzerindeki arastirma gemisi filo organizasyonlari
teknik dzellikleri agisindan incelendiginde; internet portali veri
tabaninda 56 Ulkeden 800'in (zerinde arastirma gemisi
bulunan UNOLS (UNOLS, 2012) en kapsamlisidir. Sistemde
ODTU Deniz Bilimleri Enstitisi'ne ait R/V Bilim-2 ve DEU
Deniz Bilimleri ve Teknolojileri Enstitisi'ne ait R/V K.Piri Reis
teknik ozellikleri kayithdir (OCEANIC, 2012). EUROCEAN
organizasyonunun hazirladigi web portalinda Tiirkiye'nin dahil
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oldugu 27 (lkeden elde edilen toplam 267 adet arastirma
gemisine ait temel bilgiler istatistiksel olarak verilmistir,
sistemde Ulkemizde 11 adet R/V oldudu gorilmektedir
(EUROCEAN, 2012). Ek olarak Avrupa arastirma filosu
ittifakina yonelimi saglamaya ¢alisan EUROFLEETS adindaki
projenin 2013 yllinda  tamamlanmasi  planlanmigtir
(EUROFLEETS, 2012). 15 Subat 2011 tarihli proje raporunda
Ulkemiz igin dért adet arastirma gemisi yer almaktadir, bir
adedi okyanus ve global dizeyde, bir digeri bélgesel
arastirma faaliyetleri yapabilme kapasitesinde, diger iki adedi
de lokal deniz alanlarinda calisma kapasitesindeki gemiler
oldugu gérilmektedir. Ayrica, 2012 ve 2014 yillarinda iki adet
yeni geminin Ulkemiz arastirma gemisi filosuna katilacagi, bir
adet vyasli geminin de bakimdan gegecedi raporda
verilmektedir.

UNOLS'un tanimlamasina gére; global siniftaki arastirma
gemileri yliksek dayanikiiga sahip, 30-38 bilim insani
barindirma kapasitesindeki, multidisipliner calismalara olanak
saglayan gemilerdir. Okyanus sinifi arastirma gemileri
ortalama dayaniklihga sahip, 18-20 bilim insani barindirma
kapasitesinde, genel arastirmalarda kullaniimak (zere
tasarlanmistir. Bolgesel siniftaki arastirma gemileri kita
sahanh@i ve kiyisal alanlarda seyir yapabilme kapasitesinde
olup, yani sira si§ korfezlerde ve laginlerde multidisipliner
arastirmalarda kullaniimak Gzere tasarlanmistir. Bilimsel
amaglarin yani sira, egitim ve mihendislik dallarinda da
kullanma uygun gemilerdir.  Bolgesel/kiyisal — siniftaki
arastirma gemileri bolgesel gemilere benzer teknik dzelliklere
sahip olmakla birlikte daha kiigiik boyda ve sefer maliyeti
daha distk olan gemilerdir. Lokal siniftaki arastirma gemileri
kiyt sularinda kullanilan, genel olarak disik maliyetli,
kesintisiz 24 saatlik calismalarda kullanilan, multidisipliner
galismalara imkan saglayan modern arastirma gemileridir
(The Research Fleet, 2012).

EUROCEAN'nIn hazirladi§i Avrupa arastirma gemileri tam
boy degeri Uzerinden vyapilan siniflandirma UNOLS'un
siniflandirmasi ile értlismektedir. EUROCEAN'nin hazirladig
siniflandirma sdyledir; 10 m ve <35 m lokal/kiyisal sinif, 35 m
ve <55 m bdlgesel sinif, 55 m ve <65m okyanus sinifi ve 265
m global siniftir (EUROCEAN, 2012). Buna gdre, Akdeniz
Ulkesi olan tlkemizde, 1 adet global sinif (TCG Cesme), 1
adet okyanus sinifi (RV Alemdar-2), 3 adet bolgesel sinif
(R Bilim-2, TCG Gubuklu, RV K.Piri Reis), 16 adet
lokal/kiyisal sinif (R Yunus-S, RN Arar, RN Siirat
Arastirma-1, RIV Akdeniz Su, RV Egesiif, RIV Denar-1, RIV
Seydi Ali Reis, TCG Mesaha-1, TCG Mesaha-2, RV MTA
Selen, RNV M. Kemal-1, RV Bilim-1, RV Lamas-1, RV
Aragtirma-1, RV Gézlem, RN Yakamoz) arastirma gemisi
bulunmaktadir.

Ulkemizin gereksinimi olan arastirma gemisi, kiyi ve agik
deniz osinografisini desteklemek igin gok amagh kullanima
uygun, karasularimizda ve yani sira derinlikleri 2000 m
civarinda olan Karadeniz ve Akdeniz'in uluslararasi sularinda
ylizeyden deniz tabanina kadar her tirli osinografik arastirma
amaglarina hizmet edecek sekilde biitinlesik tasarimli

olmalidir. Ayrica, Denizde Can Emniyeti Sozlesmesi
(SOLASYnin  gerekliliklerine uygun olarak planlanmis,
dayanikli materyalden insa edilmis ve cevre dostu tasarima
sahip olmalidir. Bu dzelliklerdeki bir arastirma gemisi sadece
arastirma amagl degil, denizcilik, deniz bilimleri ve su Urinleri
fakilteleri  6grencileri icin  uygulama amacina hizmet
edebilecek kapasitede gemiler olmalidir. Bdyle bir arastirma
gemisinin ortalama teknik dzellikleri s6yle siralanabilir; 40-60
m tam boyda, 8-10 m genisliginde, 600-800 GT hacimli,
toplam 40-60 yatak kapasitesine sahip, 30-40 gin limana
ugramadan seyir yapma kapasitesinde, dolayisiyla biyik
yakit ve tath su tanklarina sahip, 12 knot maksimum seyir
hizina sahip, her tirlli kopri Ustl ve giverte Usti teknolojik
cihazlar ile donatilmis, multidisipliner galismalara uygun
tasarimda olmalidir. Ek olarak, 1000-1200 HP civarinda giiglil
bir makineye sahip olmalidir. Bu 6zelliklere sahip bir aragtirma
gemisi tim osinografi dallarina ait cihazlar ile donaltiimig
olmanin yani sira, 0Ozellikle ROVs kullanimi, yiksek
¢OzUnrlUkIG deniz tabani haritalama ve gergek zamanli uydu
veri iletimi gibi gunimizin gelismis teknolojisine de sahip
olmalidir.

Ulkemizde ihtiyag duyulan, yukarida belirtilen teknik
ozelliklere sahip gemiler, Amerika Birlesik Devletleri bdlgesel
sinif aragtirma gemisi tanimlamasina girmektedir. Bolgesel
sinif  arastirma  gemilerinin  bilimsel  ¢alismalardaki
gereksinimlerini  ortaya koymak amaciyla UNOLS'un
hazirladi§i detay rapordaki bilgiler, tlkemizde ihtiyag duyulan
arastirma  gemisinde  olmasi  gereken  Ozellikleri
kapsamaktadir. Buna gére; gemi, boyu ile orantili sekilde,
bilimsel galismalar ve egitim icin uygun kapasitede olmanin
yanisira kiyl alanlarindaki muhendislik operasyonlarinda
kullanima da uygun olmalidir. Tim bu genel &zelliklerin
yaninda, hassas olglimlerde sabit laboratuar olarak
kullanilabilmeli, 6zellikle akustik sistemlerin kullaniminda iyi
performans  sergileyebilmelidir. Glvenilir tasarima sahip,
uygun maliyetli ve multidisipliner ¢alismalarda esnek yapida
olmakla birlikte, yaklasik 30 yillik bir zaman dilimi iginde
ihtiyaci karsilamak (zere tasarlanmis olmalidir. Arastirma
gemisi, gemi personeli ve bilimsel ¢alisma ekibinin konaklama
ve calisabilmesi icin optimum sartlari saglamalidir. Bu
gemilerin yaklasik 4 m dalga yiiksekligine sahip 6 bofor
havaya dayanikli ve bu durumda da etkin olarak calismayi
mumkin kilacak yapida olmasi tercih edilmektedir. Arastirma
gemisinin kig Ustl agik olmali, geminin bir tarafindan diger
tarafina mimkin oldugunca bos olmali ancak bliylik ve agir
gecici ekipmanlar  bile yerlestirecek sekilde oldukga
bigimlendirilebilir olmalidir. Bunlara ek olarak, ardisik
multidisipliner galismalarda geminin bir tarafi boyunca uzanan
ray sistemine ihtiya¢c duyulmaktadir. Bu alan ayni zamanda
serbest ylizen ekipmanlarin (samandiralar, yiizer resifler, vs.)
konumlandirimasi ve yer degistirmelerine uygun sekilde
dizayn edilmis, guvenli bir giiverte Ustli calisma alani
olmalidir. Ek giiverte alanlari vagonlar, galisma botlari ve
gecici ekipmanlar gibi araglarin etkili kurulumu icin
bicimlendirilebilir sekilde dizayn edilmis olmalidir. Bilimsel
operasyonlarda ve Ozellikle ekipmanlarin konumlandiriima ve
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yer degistirmeleri siresince, guverte Ustlindeki ¢alisma alani
ve geminin bordasi maksimum gértindrliikte olmalidir. Bilimsel
operasyonlar siresince makine dairesi, laboratuarlar, galisma
guvertesi ve yasam alanlari ile kdpri Ustl arasinda her tirli
iletisimi - sadlayacak etkin iletisim sistemi saglanmalidir.
Vingler, kablolar, kreynler, A-frame, bom diregi gibi gerecleri
iceren yekpare kullanilan ekipmanlar bir sistem olarak kabul
edilmelidir ve bu sistemlerin arizasi ve/veya kaybi durumunda
insan mudahalesinin en az olacagi sekilde ek ekipmanlarin
hazirda bulunacagi sekilde konumlandiriimalidiriar. Bu sekilde
gemide Oncelikli olarak personel ve bilim insani yani sira
ekipmanlarin guvenligi saglanmis olacaktir. Vingler glnler
boyunca blylk bilimsel calisma paketlerinin gerektirdigi
operasyonlarda  kullanilabilecek yeterlilikte ve glvenilir
olmalidir. Yani sira uzun streli ¢calisma dénemlerinde, sabit
istasyon galismasinda veya yavas hizla seyir halinde yapilan
galismalarda makine Uzerindeki etkileri, su yapma yetenegi ve
diger faktorler tasarim yapilirken dikkate alinmasi gereken
onemli ayrintilardir. Dar alanlarda yapilan farkli bilimsel
operasyonlar igin gemi tasariminin g¢alisma amacina uygun
olmasi 6nemlidir. Ozellikle laboratuar alanlari émegin 1slak
laboratuarlar farkli galismalara uygun sekilde bdlimlere
ayrimis olmali, drneklerin glvenli depolanmasi igin uygun
materyallere sahip olmalidir. Kimyasallar ve tehlikeli ¢alisma
malzemelerinin bulundugu laboratuarlar, guvenlik 6n planda
olacak gekilde tasarlanmalidir. Ayni zamanda gemide 6zel
amaglar icin depolar ve ariza durumunda bakim-onarimi
mimkin olan cihazlar igin atblye alanlari da bulunmalidir. Her
bir laboratuarin elektrik hatti digerlerinden bagimsiz ve glvenli
bir baglanti yoluna sahip olmalidir. Kesintisiz gli¢ kaynagi tim
laboratuarlarda, kOpri  Ustlinde ve bilim insanlarinin
kamaralarinda olmalidir. Saf deniz suyu tim laboratuarlara,
vanalara ve kilit 6neme sahip glivertelere saglanmalidir. Veri
toplama ve gorintlleme sistemleri, tim veri setlerini diinya
lizerinde bulundugu koordinata refere etmek igin gemi kontrol
islemcileri, dinamik konumlama, oto-pilot ve hiz kontrol
sistemleri ile donatiimis, mimkiin olan en iyi seyir yetenegine
sahip olmalidir. Seyir sirasinda deniz ve atmosfere ait
parametreleri mimkin oldugu 6lglide stirekli 6rnekleme ve
veri toplama igin tim tasarim asamalari ve yapi detaylarini
icerecek sekilde gemide gerekli altyapi ve alan olmalidir. Sahil
istasyonlari, diger gemiler, botlar, hava araglari ile 6rnegin
uydu, cep telefonlar, radyo kanallar gibi iletisim ve veri
transferi sistemlerinden en iyi sekilde fayda saglayabilmelidir.
Gemiden kiyr laboratuarlarina ve diger gemilere yiksek hizda
veri iletim agr kesintisiz sureklilik sergileyen bir yapida
olmalidir. Arastirma gemisi icin yeterli diizeyde ve onayli bir
AIS bulunmalidir. AIS, standart VHF alici/verici ve GPS
sistemi icermelidir.  Arastirma  gemisinin  tim  giiverte
sistemlerinin konum ve kurulum segimi yapilirken akustik
olarak miimkin oldugunca sessiz calismasi igin dnceden
planlanmasi gereklidir. Pervane(ler) tasarlanirken minimum
bosluk olmali ve pervanenin donustinden kaynakli
kabarciklarin gemi gdvdesine ¢arpmasi en aza indirgenmis
yapida tasarlanmalidir. Guriiltiyd azaltmak igin tasarim
kriterleri belirlenirken guriiltinin biyolojik arastirmalardaki

hedeflere, akustik sistemin performansina ve insan yagami
uzerindeki etkisine dikkat edilmelidir. Isitma, havalandirma,
klima, aydinlatma, yangin alarm sistemi gibi unsurlar
laboratuarlarda, i¢  mekanlarda, vagonlarda  Ozenle
dizenlenmis olmall ve tim potansiyel operasyon alanlarinda
etkin olacak gsekilde tasarlanmalidir. Geminin calisacagi
bélgelerde yanasiimasi mimkin olan limanlar ve kiyidan
hizmet alinmasi durumunda, bélgesel sartlar henlz gemi
tasarim agamasindayken degerlendirmeye alinmali, ¢evre
dostu 6zelliklerle donatilmis olmalidir (UNOLS, 2012).

Dinya denizlerinde seyreden gemiler, can ve mal
emniyetinin  sadlanmasi icin alinmasi gereken tedbirlerle,
uyulmasi gereken hukuk kurallarini belirleyen uluslararasi bir
sbzlesme olan SOLAS gereklerini yerine getirmelidir.
Ulkemizdeki arastirma gemileri biiyiikliiklerine gére SOLAS
gereklerini yerine getirmektedir.

Dilnyada yapim asamasinda olan, son teknolojik unsurlar
ve multidisipliner ¢alismalar icin tlim detaylar g6z dnlinde
bulundurularak ingasina baglanan bazi drnek arastirma gemisi
tasarimlar incelenmigtir.

Multidisipliner calismalara uygun modern bir arastima
gemisine yeni bir tasanm omegi, Alaska Universitesi
tarafindan isletilmesi planlanan 13 Ekim 2012 tarihinde denize
indirilecek olan RN Sikuliag, 80 m uzunlugunda, 20 m
genisliginde, 14,2 knot maksimum hiz, 7 m draft teknik
o6zelliklerine sahiptir. 800 m2 bilimsel laboratuar alanina sahip,
her tirli multidisipliner osinografik ¢alismalarda kullanilacak
olan, tam donanimli gemi 45 giin denizde kalabilme
yeteneginde, 17-20 personel ve 26 bilim insani kapasitelidir
(RIV Sikuliag, 2012). Diger bir érnek gemi; Avustralya Devleti
tarafindan finanse edilen, tasari ve insa ile yetki planlamasini
da kapsayan bir proje ile Ortak zenginlikleri Bilimsel ve
Endistriyel Arastirma Organizasyonu (CSIRO)'nun isletecedi,
2013 yilinda denize indirilecek olan R/V Investigator'dir. 93,9
m uzunlugunda, 40 bilim insani kapasiteli planlanan gemi, 60
gin denizde kalma slresine sahip olarak tasarlanmistir
(Future Research Vessel Project, 2012).

Ulkemizde yukarida siralanan temel teknik 6zelliklere
sahip aragtirma gemileri mevcuttur ancak bazi kriterler igin
yasli olan (<30 yas) bu gemilerin bakimdan gegip, mimkin
yenileme galismalarinin yapiimasi ve eksikliklerinin gideriimesi
gerekmektedir. Sac materyalden imal edilmis gemilerin
yaslarindan ¢ok, bakimlari ve (Uzerlerindeki ekipmanlar
énemlidir. Yash ve bakimsiz gemilerin deniz kazalarina yol
acma ve gevre kiriligine neden olma gibi yiiksek riskleri
bulundugu igin sac veya ahsap materyal olsun, yasi biyik
olan tim arastirma gemilerinin diizenli araliklarla muayene ve
bakimlarinin - yapiimasi, gereklilik durumunda modernize
edilmesi veya iskartaya cikartiimasi gerekmektedir. Ahsap
gemiler sac gemilere oranla sert deniz kosullarina dayaniksiz
olduklari igin yakin kiyr sularinda galismalar yapmak izere
donatilmis, en kiiglik boy grubundaki arastirma gemileridir.
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Ulkemizdeki arastirma gemileri ile ilgili eksikligimizin
gideriimesi igin deniz arastirmalarindaki 6nceliklerimiz ve
hedeflerimiz belilenmeli, belirlenen calisma konularinda deniz
bilimciler ile ilgili bakanliklar koordineli olarak ortak projeler
uretmelidir. Uygun teknik 6zelliklerde ve tam donanima sahip
arastirma gemisi igin maddi kaynak ve gemi tahsisi gibi
konularda esgidim konseyi olusturulmalidir.

Sunulan calisma stlresince Ulkemizdeki arastima
gemilerinin en biydk sorununun isletme ile ilgili sorunlar
oldugu anlasilmis ancak bu konu arastirma gemilerinin
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Abstract: Research vessels are one of the most important infrastructures components of marine researches. Although developing satellite technology facilitate
data collection on marine and marine resources, it has not ousted the research vessels Researches on marine and marine resources have been carried on by
the research institutes owned universities, private sectors and ministries. These research institutes have research vessels that have been designed for different
purposes and they vary in size and capacity. They are of great importance technical capabilities and designing of research vessels. In addition, effective
utilization of the research vessels and their running are important as their technical capacities. It is known that research institutes encounter several problems
about the running of the research vessels. On the basis of the data collected from questionnaire, it has been reviewed some running methods for using research
vessels in academic researches more efficiently and providing financial resources. In this study, it has been collected data on how they operate their research
vessels and finance from the research institutes owned research vessels. Based on this review, several suggestions on running of the government research
vessels in Turkey have been made.

Keywords: Research vessels, Marine science, Turkish marine researches, Ships running costs, Methods of research vessel management.

Ozet: Arastirma gemileri, deniz arastirmalarinin en dnemli alt yapi bilesenlerinden biridir. Gelisen uydu teknolojisi, denizler ve denizel kaynaklara ait verilerin
toplanmasi kolaylastirsa da arastirma gemilerinin biyik hacimli verilerin toplanmasinda yeri doldurulamamistir. Tlirkiye'de deniz ve denizel kaynaklarla ilgili
arastirma caligmalari, (niversiteler, 6zel sirketler ve bakanliklar nezdinde kurulan arastirma enstitiilerince yUriitilmektedir. Bu kurumlarin farkli amaglar igin
tasarlanmis, farkli biyiklik ve donanimda arastirma gemileri mevcuttur. Arastirma gemilerinin teknik 6zellikleri ve deniz arastirmalari agisindan blyik énem
tasimaktadir. Buna ek olarak, arastirma gemilerinin etkin sekilde kullanilmasi ve igletiimesi de gemilerin teknik 6zellikleri kadar énemlidir. Arastirma gemilerinin
isletmesi ile ilgili kurumlarin karsilastigi gesitli problemler oldugu bilinmektedir. Bu galisma kapsaminda, arastirma gemisi isleten kurumlardan, gemilerini nasil
islettikleri ve finansmanin nasil saglandigina iliskin veriler elektronik bir anketle toplanmistir. Toplanan verilerden yola gikarak, arastirma gemilerine mali kaynak
sa@lanmasi ve daha etkin bir sekilde akademik arastirmalarda kullanilmasini artirmak igin bazi isletme modelleri incelenmistir. Bu inceleme sonucunda arastirma
gemilerinin isletmesi ile yapilabileceklere éneriler getirilmistir.

Anahtar kelimeler: Arastirma gemileri, Deniz bilimleri, Ttirkiye deniz arastirmalari, Gemilerin isletme maliyetleri, Gemi isletme yontemleri.

GiRiS

Gemiler, deniz ylizeyine, su kiitlesine ve deniz dibine
bilimsel amagla ulasmayi saglayan en &nemli araglardan
biridir. Modern arastirma gemileri dncesinde kesif amagli
kullanilan gemilerle teknolojik gelismelerle birlikte, deniz ve
okyanuslardan, gemiler araciligiyla veri toplanmaya
baslanmigtir. Son donemlerde, biyik hacimli ve gok gesitli
verilerin toplanmasinda, gemilerin yeri hala doldurulamamistir
(European Science Foundation, 2007). Bu nedenle gemiler,
deniz arastirmalarinin hala en 6nemli altyapi elemanlarindan
biri niteligindedir. Arastirma gemileri balikcilik, derin deniz,
jeofizik arastirmalar gibi farkli amaglara gore, cesitli uzunluk
ve blyiikliikte tasarlanmaktadir (Academy of Finland, 2003).

Tirkiye'de deniz bilimleri ve ilgili arastirmalar yakin
gecmise dayanmaktadir (Cihangir, 2009). Akademik olarak
fen fakiiltelerine bagl hidrobiyoloji bélimlerince denizel
arastirmalar yuritilmis, (Cihangir, 2009) deniz bilimleri ile
ilgili egitim vermek ve bilimsel arastirmalar yapmak uzere ilk
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kez 1975 yilinda izmir ve Mersin’de olmak iizere Dokuz Eyliil
Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisii ile ODTU
Deniz Bilimleri Enstitiisti kurulmustur. 1982 yilinda Istanbul
Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii kurulmus
olup halen sadece i¢ enstiti bulunmaktadir. Takip eden
yillarda, ozellikle balikgilik arastirmalari Uzerine yogunlasan
su drlnleri fakulteleri kurulmustur. Tlrkiye'deki deniz
arastirmalari ile ilgili altyapi, bahse konu enstitii ve fakilteler
ile olusmaya baglamistir. Bunun yani sira, deniz arastirmalari
yiriten vakiflar ve 6zel sirketler de bulunmaktadir.

Tiirkiye'de canli ve cansiz denizel kaynaklarin potansiyeli,
strdirlebilir kullanimi ile deniz jeolgjisi ve jeofizigi gibi
konularda arastirmalar yiritmek tizere kurulmus bakanliklara
bagh arastirma enstitileri  kurulmustur. ~ Tlrkiye'de,
universitelere bagl su drlnleri, ziraat ve deniz bilimleri
fakilteleri, deniz bilimleri enstitlileri, Deniz Kuvvetleri
Komutanhigrna bagli arastirma enstitii ve daire baskanhi,
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bakanliklara bagdli arastirma enstitileri deniz ve igsularda
arastirma yapan kamu kurum ve kuruluslarinin listesi Tablo
1'de gosterilmektedir.

Deniz aragtirmalari yapan kamu kurumlari, bazi &zel
sirketler ve sivil érgttler arastirma gemisine sahiptir. Bununla
birlikte, Universite ve bakanlik nezdinde deniz arastirmalari
yapan kurumlarin yeni arastirma gemileri yatirnmlari
bulunmaktadir. Bununla birlikte Tirk Petrolleri Anonim
Ortaklidi (TPAO)'nin dzel bir sirkete ait Pehlivan adli arastirma
gemisini kiralama yoluyla kullandigi bilinmektedir.

Aragtirma gemilerinin isletme maliyetleri 2 kategoride
toplanabilir. 1. Aktif maliyetler: Yakit ve deniz seferi
esnasindaki diger sarf giderleri, ek personel ve kumanya
masraflari, 2. Pasif maliyetler: geminin denizde gegirdigi
gunlerden bagimsiz temel personel giderleri, sabit bakim
giderleri, denetleme ve liman giderleri ise bu grupta sayilabilir.

Tablo 1. Tirkiye'de deniz arastirmalari yapan kamu kurum ve kuruluglari

Gemilerin isletme maliyetlerinde en bliylik payin personel
giderleri oldugu bilinmektedir. Personel giderlerini yakit ve
bakim onarim giderleri izlemektedir (Bonus Portal, 2012).

Arastirma gemilerinin akademik calismalarda
kullanilimasinda en O6nemli kistas, gemilerin gok amagli
kullanima uygun olmasidir. Deniz arastirmalari, giinimiizde
gelisen teknoloji ve artan bilgi ile birlikte ¢ok disiplinli hale
gelmistir. Ayrica ¢ok amagli kullanima uygun olan arastirma
gemilerinin yillik deniz seferi sayisi artacagindan daha verimli
sekilde kullanilmig olacaktir.

Bu calismada, TUrkiye'de aragtirma gemilerinin igletme
maliyetleri ve Turkiye'deki kamu arastirma gemilerinin
isletmesine ydnelik mevcut durum ve yasanan zorluklarin
saptanmasi hedeflenmistir. Ayrica, arastirma gemilerinin etkin
ve verimli bir sekilde kullaniimasi icin cesitli isletme modelleri
incelenmigtir.

Kurum ve Kuruluglar

Su Urlinleri ve Deniz Bilimleri Fakilteleri

Birimler Arastirma Gemisi
Ege Universitesi RIV Egesiif
Cukurova Universitesi

istanbul Universitesi RIV Yunus

Mersin Universitesi

Recep Tayyip Erdogan Universitesi RIV Rize Suar
Canakkale Universitesi RV Bilim 1

Mugla Universitesi

Sinop Universitesi RIV Seydi Ali Reis
Karadeniz Teknik Universitesi RIV Denar 1
Akdeniz Universitesi RIV Akdeniz Su
Firat Universitesi

Mustafa Kemal Universitesi RIV Mustafa Kemal 1

Siileyman Demirel Universitesi

Tunceli Universitesi

izmir Katip Celebi Universitesi

Universite Arastirma Enstitilleri

Dokuz Eylil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisti

RIV K. Piri Reis

Dokuz Eyliil Universitesi Deniz Bilimleri ve Teknolojisi Enstitiisti RIV Dokuz Eyliil 1
ODTU Deniz Bilimleri Enstitlisi RV Bilim 2
ODTU Deniz Bilimleri Enstitlisi RV Lamas 1
istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve isletmeciligi Enstitiisii RIV Arar

istanbul Universitesi Deniz Bilimleri ve Isletmeciligi Enstitiisii RIV Alemdar 2

Gida, Tarim ve Hayvancilik Bakanhi§i Trabzon Su Urlnleri Merkez Arastirma Enstitist

RIV Siirat Aragtirma 1

Akdeniz Su Uriinleri Arastirma Uretim ve Egitim Enstitiisii

Egirdir Su Urlnleri Aragtirma Enstitlisu

Kamu Arastirma Enstitiileri

Elazi§ Su Urlinleri Aragtirma Enstitlisi

Eneriji ve Tabii Kaynaklar Bakanli§i Maden Tetkik ve Arama Genel Md. (MTA)

R/V Selen

Tiirkiye Petrolleri Anonim Ortakhigi (TPAO)

RIV Pehlivan

Seyir Hidrografi ve Osinografi Daire Bagkanligi

RIV TCG Cesme

Seyir Hidrografi ve Osinografi Daire Bagkanligi

RIV TCG Gubuklu

Deniz Kuvvetleri Komutanhg

Seyir Hidrografi ve Osinografi Daire Bagkanligi

RV Mesaha 1

Seyir Hidrografi ve Osinografi Daire Bagkanligi

R/V Mesaha 2

Deniz Harp Okulu Deniz Bilimleri ve Miihendisligi Enstitiisii

MATERYAL VE YONTEM

Calisma kapsamina, tniversiteler ve diger kamu arastirma
enstitilerinin sahip oldugu kamu arastirma gemileri dahil
edilmistir. Kamu kurumlarinin isletmesindeki arastirma
gemilerinin finansmanin saglanmasindaki mevcut durumun

saptanmasi igin 16 sorudan olusan elektronik bir anketle
calismanin verileri toplanmistir. Toplanan bilgiler ve isletmeye
donik analizler verilitken aragtirma gemilerinin  ismi
kullaniimamig olup, gemilere 1'den 13'e kadar numara
verilmistir.  Kiiglik sandal ve botlar isletme ile ilgili
degerlendirmelerde yer almamaktadir. Arastirma gemilerinin
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isletmesiyle ilgili analizlere dahil edilmeyen kigik gemi ve
botlar ile ankete katiim saglamamis kurumlarin gemileri
hakkinda internet (izerinden ulasilabilen boy ve yas bilgileri de
derlenmis ve bazi degerlendirmelerde kullaniimistir. Arastirma
gemilerinin teknik ozellikleri bu calismada yer verilmemistir.
Seyir Hidrografi ve Osinografi Dairesi Bagkanligi (SHODB)
arastirma gemileri, temelde harp gemisi oldugundan isletme
ile ilgili analizlerde yer almamaktadir. Arastirma gemilerinin,
personel, bakim, onarim ve diger sarf giderlerle ile ilgili isletme
maliyetlerinin karsilandidi bitgenin kurumlar arasindaki farki
incelenmigtir.

BULGULAR

Ankete katilan 13 (niversite ve kamu arastirma
kurumunun arastirma gemisine ait boy ve sahiplik bilgisi Tablo
2'deki gibidir. Kurumlara yéneltilen sorularin tamamina, tlim

Tablo 2. Ankete katilim saglayan gemilerin, sahiplik bilgisi ve boylari (m)

kurumlar cevap vermemistir. Arastirma gemilerinin isletme
maliyetlerinin  karsilanmasinda farkli biitceler kullaniimasi
nedeniyle  tim  harcamalar  tek  bir  noktadan
muhasebelestirilememektedir. Bu nedenle, ézellikle enspektor
veya gemi ile ilgili bir birimin olmadi§l kurumlarda ilgili
sorularin tamami yanit bulamamistir.

Arastirma gemilerinin sahiplik durumuna gére dagilimina
bakildiginda, %68 Universiteler, %18 Deniz Kuvvetleri
Komutanh§i ve %140 kamu arastirma enstitllerinin oldugu
gorilmektedir. Dokuz Eylil Universitesi (DEU), Istanbul
Universitesi (iU) ve Orta Dogu Teknik Universitesi (ODTU)
deniz bilimleri enstitlilerinin tamami birden fazla arastirma
gemisine sahiptir. Su Urlinleri, deniz bilimleri fakilteleri ve
kamu arastirma kurumlarinin  %50’si arastirma gemisine
sahiptir.

Gemi Kodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 1 12 13
Boy (m) 36 22,64 9,9 19,86 27 40,47 21 25 26,2 31,27 62 12 16
Sahibi UE KA UF UF UF UE KA UF UF UE UE UF UE

KA: Kamu Arastirma Enstitiisti, UE: Universite Arastirma Enstitiisti, UF: Fakiilte

9

8 [

Gemi Sayisi
S (%]

2
1 %
0

<20m 20-30m 30-40m 40-50m

>50m

Boyarahigi

Sekil 1. Arastirma gemilerinin boy araligina gore dagilimi (Toplam gemi
sayisi: 21)

Arastirma gemilerinin boy araligina gore dagiimi Sekil
1'de gosterilmektedir. Arastirma gemilerinin %40'inin boyu 20-
30 m araliginda degigmektedir. 50 m ve (izeri sadece 3
arastirma  gemisi  bulunmaktadir. Bazi  Su  Urlinleri
Fakiltelerinde boyu 10m ve alti drnekleme ve uygulama
yapmak amaciyla kullanilan tekneler mevcuttur. Arastirma
gemilerinin yaslarina goére dagiimi Sekil 2'de gérildigi
gibidir. Yas dagiimina bakildiginda, arastirma gemilerinin
%50'si 25-35 yas araliginda oldugu gérilmektedir. Arastirma
gemilerinin yasa gore dagilimina bakildiginda Tirkiye'de
deniz arastirmalarinin en 6nemli alt yapi bileseni arastirma
gemisi filosunun yasli oldugu sdylenebilir. Yasl gemilerin
amortismani ve gemi sigortasi isletme maliyetlerine ek yiik
getirmektedir. Amortisman kavrami genel olarak geminin

yipranma oranini ifade etmektedir. Amortisman, gemilerin
resmi dederi (izerinden belirlenmekte ve her yil, verilmis olan
bir deder dlisim orani lzerinden geminin dederinde azaltima
gidilmektedir. Bu oran genellikle, devlet mali demirbaslar igin
ortalama %10'dur (Gelirler idaresi Baskanligi, 2012). Geminin
degerindeki her yil uygulanan bu disiirme, geminin degerini
20 yasin (lzerinde neredeyse sifilamaktadir. Avrupa Birligi
arastirma gemilerinin daha etkin kullaniimasi icin olusturdugu
calisma grubunun raporunda, arastirma gemilerinin bakim
onarim maliyetlerinin diistrilmesi i¢in 30 yasindan sonra
hurdaya cikariimasi gerektigi ifade edilmektedir (European
Science Foundation, 2007).

6

Arastirma Gemisi Sayisi
w

0 5
Yas

Sekil 2. Arastirma gemilerinin yasa gére dagilimi (Gemi sayisi: 19)

Gemilerin bir kismi arastirma amacina doniik olarak
siparis Uzerine yaptiriimisken, bir kismi da modifiye edilerek
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arastirma gemisine donUsturlimUstir. Boyu 20 m ve Uzeri
arastirma gemilerinden %75'i arastirma gemisi olarak inga
edilmis ve %25'lik kismi da balikgi gemilerini modifiye edilerek
arastirma gemisi olarak kullaniimaya baglanmistir. Arastirma
gemisi olarak planlanarak yapilan gemilerin sadece dért tanesi
klasli olarak insa edilmistir. Gemilerden bir tanesi Alman
Loydu diger 2'si Tirk Loydu tarafindan klaslanmigtir.

Tlrkiye'deki arastirma gemilerinin sadece klasli olanlar
biydk havuz (overhaul) bakimina girmektedir. Klash yapilmig
arastirma gemileri bes yilda bir biylik bakima girmektedir.
Diger gemilerin biyiik havuz bakimi 2 yilda bir olarak ifade
edilmektedir.

Tablo 3. Arastirma Gemilerinin arastirma yaptigi alanlar

Arastirma gemilerinin, calismalarini yUrittiga arastirma
konulari Tablo 3'de gbsterilmektedir. Arastirma gemilerinden
4G cok amach kullanima uygun olarak donatiimistir. Gok
amagli kullanima uygun olarak donatilan arastirma gemilerinin
tamami Universiteler blinyesindeki arastirma enstitllerinin
sahipligindedir. Su Urdnleri fakUltelerinin arastirma gemileri
sadece biyolojik arastirmalar yapmaya uygundur. Yine belirli
calisma alanina yonelik kurulan ve vyapilandirnlan kamu
arastirma enstitlilerinin gemileri de tek bir kullanima amacina
hizmet edecek niteliktedir. Turkiye'de arkeolojik arastirmalar
da dahil olmak Uzere, gok yonli kullanima sahip tek bir
arastirma gemisi vardir.

Aragtirma Alanlan/Gemiler 1 2 3 4 6 7 8 9 10 11 12 13

Biyolojik Osinografi X X X X X X X X X

Fiziksel Osinografi X X X X X

Kimyasal Osinografi X X X X

Deniz Jeolojisi ve Jeofizik X X X X X
X

Arkeolojik Aragtirmalar

Ankete katlim saglayan 13 arastirma gemisinden 7'si
baska kurumlarin arastirmalari igin kiralandi§i  beyan
edilmistir. Diger gemiler ise sadece kurumlarin kendi deniz
calismalarinda  kullaniimaktadir. ~ Aragtirma  gemilerinin
kiralanmasiyla  sadlanan  gelirlerle  gemilerin isletme
maliyetlerinin karsllanmasinda yararlaniimaktadir.

Arastirma gemisi sahibi kamu kurumlarinin tamaminda,
gemi olmasina kargin geminin isletilmesine iliskin ayri bir birim
bulunmamaktadir. Calismada ele alinan gemilerin sadece
%38'inin isletilmesi igin kurumlarda ayri bir birim ve bu is igin
istihdam edilmis personel bulunmaktadir. Universite ve kamu
arastirma kurumlarindaki gemilerin isletmesi ile ilgili birimde
galisan personel sayilarina bakildiginda bakanliga bagl
arastirma  enstitilerinde  sayr  15lere  ulasiyorken,
Universitelerde 2 veya 3 personel ile ilgili birim ¢alismaktadir.
Turkiye'nin deniz aragtirmalari agisindan en onemli kuruluglari
olan DEU, 10, _ODTU  binyesindeki  deniz  bilimleri
enstitllerinden DEU ve ODTU bunyesindeki enstitiilerde
aragtirma  gemilerinin igletmesiyle  ilgili  personel
bulunmaktadir. Hatta DEUnin bilinyesindeki enstitiide
aragtirma gemisinin igletme ve teknik hizmetleriyle ilgili
kurumsal bir yapilanma da mevcuttur.

Aragtirma  gemilerindeki  konaklama  kapasitelerinin
dagilimina bakildiginda, konaklamanin %40’ni gemi personeli
olusturmaktadir. Gemi basina disen ortalama personel sayisi
ise 6 olarak hesaplanmigtir. Anket aracihgiyla, arastirma
gemilerinde calisan personelin hangi statiide calistigi bilgisi
de toplanmistir. Sorulara verilen cevaplara gore Tirk
arastirma gemilerinde calisan personelin memur, sdzlesmeli
ve kamu isgisi statlistinde galighigi goriiimektedir. Arastirma
gemilerindeki personelin statlisi Sekil 3'te gemilere goére
gosterilmistir. Hicbir kurum disaridan temin yoluyla personel
istihdam etmemektedir. IMO kurallari konusunda garanti

anlasmasi yapmis olan tim (lkelerin ulusal kurallarinda
geminin tlrd, tonajl, calisacag! sular gibi kriterler goz 6niinde
bulundurularak ilgili yerel kurum tarafindan gemide hangi
personelin  calisacagi  belilenmekte ve "Gemiadami
Donatiminda Asgari Emniyet Belgesi" adli asgari personel
listesi belirenmektedir. Kamuda personel istihdami uzun bir
surec gerektirmekte ve gemi icin personel alimi yapilacak
olmasi durumunda her yil belirlenen yillik bitcelerde istenen
personelinde finanse edilecegi belirtiimeli, yani o yil igin
alinacak personelin maas ya da diger Ucretlerinin biitceye
koyulmus olmasi gerekmektedir. Eger isci kadrosunda gemiye
personel istihdam edilmesi s6z konusuysa, bu durumda Is ve
isci Bulma Kurumu (is-Kur)na personel gereksinimi
bildirimekte ve gemi personeli is-Kurdan istenmektedir.
Gemiadamlar ehliyet, tecribe ve STCW belgelerinin
durumuna gore degerlendirilerek ise ilgili gemi personeli
kadrosuna alim yapilmaktadir. Farkli statiilerde calisan
personeller farkli kanunlara tabi oldugundan personeller
arasinda, sosyal haklar, galisma sartlari ve maaslarda farklilik
bulunmaktadir.

Arastirma gemilerinin yillik ortalama deniz galismasi gin
sayisi geminin verimli kullanilip kullaniimamasi agisindan
onemlidir. Avrupa Birligi (AB) arastirma gemisi filosunun yillik
akademik galisma giin sayisi 141 giindur (European Science
Foundation, 2007). Tirkiye'deki arastirma gemilerinden
ankete katihm saglayanlarin yilda ortalama deniz ¢alismasi ve
egditim amagli kullanilmasi 35 ile 250 giin arasinda degismekte
olup ortalama 118 ginle AB ortalamasinin altinda
kalmaktadir. Tablo 4'de arastirma gemilerinin yillik yirittiikleri
deniz calismalarinin sayisi ve bagka kurumlarca kiralanma
durumu gosterilmektedir. Kiralanan arastirma gemilerinin yillik
ortalama deniz galismasi gln sayisi 160 iken, kiralanmayan
arastirma gemilerinin ortalamasi 83 giinde kalmaktadir.
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$Sekil 3. Arastirma gemilerinde calisan personelin statlsi

Tablo 4. Arastirma gemilerinin ¢alisma glin sayisi ve kiralanmasi

Arastirma gemilerinin gesitli harcama kalemlerinin hangi
kaynaktan  karsilandi§i  sorusuna  verilen  cevaplar,
harcamalarin - ¢ogunlukla kurum butgesinden yapildigini
gostermektedir. Kamu kurumlarinin bitgesi, her yil merkezi
ybnetimin harcamalarinin  belirlendigi  Bitce Kanunu'nda
belilenmektedir. Tablo 5de gorldugl gibi arastirma
gemilerine ait harcamalarin blyik kismi kurum bitcesinden
gerceklestirimektedir. Bltge Kanunu'nda Universiteler igin F
cetveli baghdiyla belilenen bitcelere gore kaynak
ayrimaktadir. Universiteler, aragtirma gemilerinin bakim ve
personel giderleri konusunda kaynak sorunu yasadigini ifade
etmektedir. Gemilerin kullanildigi ¢alismalarda harcamalar igin
Tablo 5'de “Diger’ baghg ile belirtilmis olan kazanilan
projelerin bltcelerinin kullanildigi bilinmektedir.

Gemi Kodu 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13
Caligma giin sayisi |180 100 65 90 40 120 240 40 250 - - 35 140
Kiralama + - - + + - + R + ¥ ¥ B -
(+): Evet, kiralaniyor. (-): Hayir, kiralanmiyor.
Tablo 5. Arastirma gemilerinin énemli harcamalarinin karsilandidi biitge bilgisi
HGemlIerI Gemi sigortasi  Yakit ~ Kumanya Karas_a : T internet Su Liman iicretleri
arcamalar elektrik  telefon
1 KB DS DS DS DS DS KB DS
2 KB KB KB KB KB
3 D D KB D KB
4 KB D KB D
5 KB KB KB
6 DS D KB KB KB KB
7 KB KB KB KB KB KB KB KB
8 KB D KB KB KB
9 KB D D KB KB KB
10 D D KB KB KB
1 D D KB KB KB
12 KB D D D
13 KB D D KB KB D
KB: Kurum Biitgesi, DS: DS, D: Diger
2003/5868 sayili Bakanlar Kurulu karari ile 6zel tiiketim TARTISMA VE SONUC

vergisinin (OTV) sifira indirilmesine iliskin diizenlemeden
yararlanarak, gemiler OTV'siz yakit alabilmektedir Arastirma
gemilerinin en biiylik harcama kalemlerinden biri olan yakit
harcamalari ile ilgili toplanan veriye bakildiginda 20 m ve (izeri
tiim arastirma gemileri OTV'den muaf yakit kullanmaktadir.

Aragtirma gemilerinin badlama limanlarina bakildiginda
Tlrkiye'nin kiyisi bulunan tiim denizlerde baglh arastirma
gemileri bulunmaktadir. Bakanlik arastirma gemilerinin
merkezi Ankara ve aragtirma gemilerinin baglama limani
istanbul'dur. Bu nedenle Marmara Denizi'nde sayica yogunluk
oldugu gérilmektedir.

Arastirma gemilerinin énemli giderleri arasinda personel
ve bakim onarim donatma giderleri yer almaktadir. Aragtirma
gemilerinin personel gereksinimi ve bu konuda da kaynagin
olmayis, geminin igletimesinde  karsilagilan  onemli
sorunlardan biridir. Ozellikle mevcut personelin statiisiinde
goriilen farkliliklar, personel ihtiyacinin gideriimesinin dnlinde
engel teskil etmektedir. Merkezi ydnetimin harcamalarini
dizenledigi ve her yil glncellenen biitce kanunu ile
universitelere ayrilan kaynaklar belirlenirken, arastirma gemisi
olan Universitelerin mali plana gemiyle ilgili harcamalari
eklemesini olanak verecek yasal dizenlemelerin yapiimasi,
universite  kaynaklarinin  yetersizligi nedeniyle finansman
saglanamamasi sorununun ¢Oziimiine katki saglayacaktir.
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Universitelerin sahipligindeki gemilerin, hangi fakiilte /enstitii
veya rektérligin isletmesinde olmasindan ziyade geminin
isletimesiyle ilgili Gniversitenin stratejik planlaninda yer almasi
ve bu baglamda gereksinim duyulacak bitgenin olusturulmasi
kaynak sikintisinin yasanmasinin énline gececektir.

Kamu arastirma  gemilerinde  ¢alisgan  personelin
statlilerindeki farklilik, personeller arasinda, sosyal haklar,
calisma sartlari ve maaglarda farkliiga neden olmasi sosyal
huzursuzluk meydana gelmesine yol agmasinin yani sira
gemilerdeki isleyis agisindan da sorun yaratabilmektedir.
Aragtirma gemilerinde ayni isi yapan fakat farkl statllerde
galisan personeller arasindaki sosyal hak farkliliklarinin
gideriimesine donlik dizenlemelerin kurum bazinda degil
ulusal diizeyde yapilmasi ve standardize edilmesi arastirma
gemilerinin igletmesindeki en &nemli gider olan personel
giderlerinin de diizenlenmesine katki sa§layacaktir.

Tirkiye'de boyu 20 m ve (zeri arastirma gemilerinin
%50’den fazlasi 30 yasindan biyik olmasi, arastirma gemisi
filosunun yasl oldugunu goOstermektedir. Yagh geminin
malzemesi yaslanmasi ve kondisyonunun dlismesi riskleri de
beraberinde getirmektedir. Klasl yapiimig arastirma gemileri
igin  klas  kosullarini  karsilamak yagh  gemiler igin
zorlagsmaktadir. Klas kogullarini saglanamadi§i durumlarda
gemilerin klastan dusuriilmesi s6z konusu olabilmektedir.
Yagli gemilerin, gemi sigortasinin yapiimasi, malzeme eski
oldudu igin ariza yapma olasiliginin yliksekligi g6z 6nlnde
bulundurularak gok ylksek sigorta primleri talep edilmektedir.
Bu durum da isletme maliyetini yiikseltmektedir. Tirkiye'nin
deniz arastirma filosunun yeni yatinmlar yapilarak, yasl
gemilerin hurdaya cikariimasi gerekmektedir.

Boylari 10 m'ye kadar olan arastirma bot, sandal ve
gemilerinin isletme masraflari, kurumlarin kazandi§i proje
bitgesinden karsilanabilmektedir. Bu boylardaki arastirma
gemilerinin gerek asgari personel sayisi gerek bakim-onarim
masraflari gérece daha kiigik miktarlar oldugu igin kurumlarin
0z kaynaklarindan da karsilanmaktadir. Ancak boyu 20 m ve
lzeri arastirma gemilerinde, isletme maliyetleri artmaktadir.
Bakanliklara bagl arastirma enstitllerinde, arastirma
gemilerinin isletmesinden sorumlu birim ve personel oldugu
gibi kurulug amacina uygun biitce yapilanmasi sayesinde aktif
ve pasif giderlerin tamaminin kurum biitgesinden karsilandigi
gorilmektedir. Ancak, (Universitelerin isletti§i arastirma
gemilerinde 6zellikle gemi boyu ve yasinin artmasiyla isletme
maliyetleri de artmaktadir. Arastirma gemilerinin isletmesi icin
gereken mali kaynak ayriimasi Universite biitcesinden diizenli
olarak  yeterli oranda yapilamamaktadir.  Arastirma
gemilerinden klasli insa edilmis olanlar klastan diismemek igin
gemi bakimiyla ilgili periyodik havuza cekilmeleri
gerekmektedir. Klasli olup olmamasina bagli olmaksizin
dizenli  bakim-onarimlarinin  yapilmasi  gerekmektedir.
Aragtirma  gemilerinin  denize  elveriglilik  belgesinin
diizenlenmesi ve yenilenmesi icin de bu periyodik bakimlarin
yapilmasi gerekmektedir.

Arastirma gemilerinin goklu kullanima uygun tasarlanmasi
ve donatiimasi, geminin isletmesinde segilecek model
acisindan énem tagimaktadir. Cok amagli kullanima uygun
arastirma gemilerin olusturdugu bir arastirma filosunu farkli
modellerle isletmek mimkin olabilir. Avrupa Birliginde Birlik
blinyesinde ve denizler bazinda kiyi Ulkelerinin kendi
aralarinda  uygulamaya basladigi  isletme  modelleri
bulunmaktadir. Aragtirma gemilerinin etkin kullanimi igin G¢
farkli yontem incelenmis ve detaylar asagida verilmistir
(European Science Foundation, 2007):

1. Takas usulli gemilerin kurumlar arasinda kullaniimas:
Arastirma gemilerinin baglama limanlarindan ayrilip
calisma yapacagi bolgeye ulasmasi esnasinda transit
zamaninda ortaya cikacak isletme maliyetlerinin
onine gegmek igin arastirma gemilerinin kurumlarin
karsilikli  yapacagdi anlasma ile kullaniimasini
saglamaktadir. Bu yéntem de bir bakimdan kiralama
usulline benzese de nakit akisi olmaksizin aragtirma
gemilerinin  degis tokus edilerek calistinimasi
anlamina gelmektedir.

2. Kiralama yontemi: Aragtirma gemisinin akademik
calismalar igin denizde olmadigi sirelerde, geminin
bagska kurumlara kiralanarak fon yaratimasin
saglamak ve geminin  etkinliginin  artinimasi
hedeflenmektedir.

3. Gemi sahipliginin paylasilmasi: Arastirma gemisi olan
kurumun, kullanim yogunluguna bagli bir mali yik
paylasimi gozetilerek gemi sahipligini paylasma
esasina  dayanmaktadir.  Gemi  sahipliginin
paylasilmasi bir anlamda ortak isletilen geminin
sadece aktif isletme giderlerini degil ayni zamanda
dizenli yapilan harcamalarin da orantili olarak
karsilanmasi seklindedir.

Yukarida bahsedilen birinci model, Turkiye'deki arastima
gemilerinin igletmesinde kullanilabilecek en uygun model
olarak gorlimektedir. Ozellikle, arastirma gemileri ve kamu
harcamalari ile ilgili yasal diizenlemeler g6z &niinde
bulunduruldugunda, nakit akisi olmaksizin, arastirma
kurumlarinin karsilikli yapacag@i protokoller ile ylritllebilecek
bir modeldir. Ancak, kurumlarin bu yonde bir isbirligine gitmesi
icin tim denizlerde baghi ok amagli kullanima uygun
arastirma gemilerinin mevcut olmasi gerekmektedir. Bu
baglamda, yeni yapilacak arastirma gemisi yatinmlarinin, tlke
sularinda  homojen dadiim saglayacak bir yapida
desteklenmesi dnerilmektedir.

Aragtirma gemilerinin igletilmesinde karsilagilan mevcut
eksikliklerin saptanmasi, iyilestirme agisindan &énemli  bir
adimdir. Arastirma gemilerinin  sadece kurumun kendi
arastirmalari degil, bagka kurumlarca da kiralanmasi verimli
bir sekilde kullanilimasi agisindan 6nemlidir. Gemilerin limanda
bagh oldugu durumlarda bile gemi makinelerinin rélantide
cahistinlmasi  gerektigi  disUnildiginde,  galismadig
doénemlerde de personel giderlerine ek olarak yakit masrafi da
devam etmektedir. Tirkiye'deki mevcut biyik arastirma
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gemilerinin igletiimesinde 6zellikle kurumlarinda gemiyle ilgili
bir birimin olmayisi isleyis acisindan zorluklarin yaganmasina
neden olmaktadir. Gemilerin Ozellikle bakim onarim ve
personel gibi konularda, uzman personelin igleri ylritmesi
biyik énem tagimaktadir.

Tarkiye, denizcilik sektdrd ile ilgili stratejik plan ve
politikalar Cretse de deniz aragtirmalan konusunda hali
hazirda bir stratejik planin olmayisi 6nemli bir eksikliktir.
Ancak SHODB liderliginde ydritllen deniz aragtirmalari
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Todurge Goli’'ndeki (Sivas) tath su kefali, Squalius cephalus (L., 1758)’un
populasyon ozellikleri*

Population characteristics of Squalius cephalus in Lake Todurge (Sivas)
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Abstract: In present research, sex composition, age, length and weight distributions, growth performance in length and weight, relation between length-weight,
condition factor and smallest prey size of chub, Squalius cephalus population living in Lake Todlrge have been determined. A total of 466 individuals were
caught between April-November 1997. Sex ratio (female:male) of population which consisting of seven age groups was calculated as 1.00:0.25 (373 females, 93
males). Il age group in chub population of Lake Tédlirge was dominant with 33.9%. Fork length and body weight values were ranged between 53 mm and 279
mm, 1.5 g and 320.8 g, respectively. 35.7% of female individuals and 60.2% of males were included in 120-150 mm fork length group. Males with 20-40 g body
weight accounted for 59.1% of population. Mean values fork length and body weight of females were bigger than males in all age groups (except for | and V
ages). It is determined that both the female and male individuals were determined to follow izometric growth. Length-weight equation was constituted as W=
0.0106 L3088 for all specimens. Condition factors of the specimens investigated were calculated between 0.59 and 1.70. Prohibition of fishing of chub individuals
smaller than 18 cm (fork length) in Lake T6diirge was recommended..

Keywords: Squalius cephalus, Population characteristics, Growth, Condition, Lake Tédiirge.

Ozet: Sunulan calismada Todirge Goli'nde yasayan tath su kefali, Squalius cephalus populasyonunun esey kompozisyonu, yas, boy ve agirlik dagilimlari,
boyca ve agirlikga bilyiime performanslari, boy-adirlik arasindaki iligkisi, kondisyon faktorii ve en kiigik av blyikIigi belirlenmistir. Nisan-Kasim 1997 tarihleri
arasinda toplam 466 balik 6rnedi yakalanmistir. Yedi yas grubundan olusan populasyonda esey orani (disi-erkek) 1,00:0,25 (373 disi, 93 erkek) olarak
hesaplanmistir. Tédlrge Golii tath su kefali populasyonunda Ill yas grubu %33,9'luk oranla baskin durumdadir. Catal boy ve viicut agirh§i degerleri 53 mm ve
279 mm, 1,5 g ve 320,8 g arasinda dagilim gostermistir. Disilerin %35,7’si, erkeklerin %60,2’si 120-150 mm gatal boy grubu icerisinde yer aimaktadir. 20-40 g
viicut agirligina sahip erkek bireyler populasyonun %59, 1'ini olusturmustur. Disilerin ortalama catal boy ve viicut agiri§i degerleri tim yas gruplarinda (I ve V
yaslari harig) erkek bireylerinkinden daha biyiktir. Hem disi hem de erkeklerin izometrik bir bliyiime gdsterdikleri tespit edilmistir. Boy-agirlik iliskisi esitligi tim
bireyler igin W=0,0106 L=3,0884 seklinde olusturulmustur. incelenen drneklerin kondisyon faktérii degerleri 0,59 ile 1,70 arasinda hesaplanmistir. Tédiirge
Goli'nde 18 cm (catal boy)'den kugiik tatli su kefali avciliginin yasaklanmasi 6nerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Squalius cephalus, Populasyon yapisi, Biyime, Kondisyon, Todirge Golu.

*Bu calisma B. Unverin Doktora Tezi'nden hazirlanmis olup, Cumhuriyet Universitesi B.A.P. Komisyonu (Proje No: F-50) tarafindan desteklenmistir.

GiRiS

Tipik bir cyprinid tiiri olan ve ticari degeri bulunan tatli su
kefali, S. cephalus bitiin Avrupa, Karadeniz, Hazar Denizi ve
Azak Denizi Havzalar, Kafkasya ve Anadolu'da genis bir
yaylim alanina  sahiptir (Kottelat ve Freyhof, 2007).
Ulkemizdeki birgok gol ve akarsuda da zengin populasyonlarla
temsil edilmektedir (Slastenenko, 1955; Geldiay ve Balk,
1988). Arlinghaus ve Wolter (2003)'e gdre tiiriin ekolojik
toleransinin yiiksek olmasi, bu genis cografik dagilimin olasi
sebeplerinden biridir. Tatli su kefali reofilik ve ayni zamanda
da litofilik bir tir olarak kabul edilmektedir (Balon, 1975;
Schiemer ve Waidbacher, 1992). Turiin gélde bulunan
populasyonlarinin Mayis ve Haziran aylarinda yumurtlamak
icin akarsu ve nehirlere gog ettigi, akinti hizi 0,15-0,75 m/s ve
derinligi 0,1-0,3 m olan sig sularda, yumurtalarini 5 mm’den
blylk cakil taglarnnin (zerine biraktiklari  bilinmektedir
(Nikolsky, 1963; Cowx ve Welcomme, 1998; Unver ve
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Erk'akan, 2005). Ulkemizde bu tiiriin biyime 6zelliklerinin
incelendigi gesitli arastirmalar mevcuttur (Yerli vd., 1999; Balik
vd., 2004; Kalkan vd., 2005; Kog vd., 2007; Bostanci ve Polat,
2009).

Bu calismada, Turkiye’nin uluslararasi éneme sahip
sulakalanlarindan biri ve sekiz balik tirline sahip olan
Todurge Goli'ndeki S. cephalus populasyonunun esey
kompozisyonu, yas, boy ve agirlik dagilimlari belirlenmis, boy
ve agirlikca blylime performanslari ile kondisyonlari
incelenmistir. Ticari avcilikta kullanilmasi tavsiye edilen en
klick av blyCkIGga sinin tespit edilmistir. Elde edilen temel
balikgilik biyolojisi verileri, tiirin diger populasyonlarina ait
bulgularla mukayese edilmistir.
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MATERYAL VE YONTEM

Omeklemeye 1997 yilinin Nisan ayinda baglanmis ve bir
ay ara ile Kasim’in sonuna kadar devam edilmistir. Avlanma
sahas! olarak tlriin beslenme ve konaklama alani olarak
tercih etti§i bdlgeler segilmistir. Golin bulundugu cografik
bolgenin iklimsel 6zellikleri nedeniyle gl ylizeyinin kismen
veya tamamen dondugu Aralik-Mart aylarini kapsayan dort
aylik dénemde ornekleme yapilamamistir. 15x15, 18x18,
20x20, 24x24 ve 32x32 mm g6z acikigina sahip gesitli
uzunluk ve ylkseklikteki fanyall adlar, galsama aglari ve balik
kepcesi  kullanilmistir.  Turlin - cesitli  bliylime  6zelliklerini
arastirmak amaciyla sekiz aylik sliregte stoktan alinan toplam
466 adet balik, ¢alismanin érneklem grubunu teskil etmigtir.
Buz kutusu iginde laboratuvara getirilen baliklarin total ve
gatal boylar (0,1 mm) olglimistir. Degerlendirme
asamasinda catal boy esas alinmistir. Viicut agirliklari (£0,1
g) Gec-Avery marka ve 8000 g kapasiteli elektrikli terazi ile
tartilmistir. Baliklann yaslarini tespit etmek amaciyla pullarin
kullanimi tercih edilmistir (Bagenal, 1974). Baliklann egsey
tayini ve eseysel olgunluk durumlar, baliklarin karinlari
acllarak, gonadlannin makroskobik incelenmesi sonucu
saptanmistir.  Populasyonun  esey  orani  (disi-erkek)
belilenmistir (X2-testi). Omeklem grubunu olusturan baliklarin
yas, esey, boy ve adirlik kompozisyonlari incelenmistir. Stok
igin en kiglk av blyUklugu tespit edilmistir. Bliyme boy ve
agirlik yoninden incelenmis, disi ve erkek bireylerin her yas
grubu icin ortalama boy ve agirlik degerleri hesaplanmistir.
Eseyler arasindaki farklarin istatistiksel O6nem kontrolleri
yapilmistir (t-testi). Her yas grubundaki disi ve erkek bireyler
icin yillik ve oransal biiyime degerleri (boy, agirlik)
saptanmistir. Oransal biiylimelerin hesaplanmasinda;

L= Li-1
Oransal boy artisi=

Oransal agirlik artisi=

bagintilar kullanilmistir. Bu bagintilarda Lt; bali§in t yagindaki
ortalama boyunu, Lt-1; baligin t yasindan bir yil onceki
ortalama boyunu, Wt; baligin t yasindaki ortalama agirhgini,
Wt-1; baligin t yasindan bir yil dnceki ortalama agirigini
gostermektedir. Boy-agirlik iliskisi W=alLn allometrik biyime
bagintisi kullanilarak incelenmistir. Bu bagintida W; baligin
agirhgini (g), L; baligin boyunu (gatal boy; mm), a; baligin
besililik degerini (baliklarin ortalama kondisyon degeri), n;
baligin seklini tanimlamaktadir. Ortamin besleyiciligi (besleme
kapasitesi) ile baligin besililik diizeyi hakkinda bilgi veren
kondisyon faktdrlinin hesaplanmasinda;

w
k= — X100
L

bagintisi kullaniimigtir (Lagler, 1956; Tiragin, 1993). Eseyler
icin her bir yas grubunun kondisyon degerleri hesaplanmis,

ortalama degerlerin yas ve eseyler arasindaki farklari
istatistiksel agidan  dederlendirilmistir.  Bulgular,  tdrlin
ulkemizdeki dagilim alanlari igerisinde yagayan populasyonlari
Uzerinde yapilan biyolojik calismalardan elde edilen sonuglarla
mukayese edilmistir. Tim verilerin degerlendirimesi ve
istatistiksel analizler SPSS bilgisayar programi (version 15.0,
SPSS Inc., Chicago) ile yapilmigtir (Simbuloglu ve
Sumbiiloglu, 2010).

BULGULAR

Esey, Yas, Boy ve Agirhk Kompozisyonu

Tatl su kefali drneklerinin 373’0 digi, 93’0 erkektir.
Dolayisiyla stogun %80'i disi, %20'si erkek bireylerden
olusmaktadir. Disi:erkek orani 1:0,25 olarak hesaplanmistir.
Esey oranlari arasindaki fark istatistiksel olarak anlamlidir
(p=0,00; p<0,05).

Sunulan ¢alismada Ill yasindaki bireyler, yedi yas grubuna
(IVIl) sahip olan tatli su kefali populasyonda baskin
durumdadir (%33,9). Disilerin % 33,2'sini IV. yas, erkeklerin
%57.0'sini lll. yas grubu bireyler olusturmustur (Tablo 1).

Tablo 1. S. cephalus dmeklerinin yas ve esey kompozisyonu

Yas Disi ERKEK DiSi+ERKEK

Grubu N % N % N %

[ 33 7,08 4 0,86 37 7,94
[ 24 5,15 14 3,00 38 8,15
I 105 2253 53 137 158 33,90
Iv 124 26,61 19 4,08 143 30,69
v 67 14,38 2 0,44 69 14,82
Vi 15 3,22 1 0,22 16 3,44
I 5 1,07 - - 5 1,07
Toplam 373 80,04 93 19,96 466 100,00

incelenen 6rneklerin %16,1i 1. ve Il. yas grubuna,

%64,6's1 lIl. ve IV. yas grubuna aittir. V. ve VI. yas grubunda
bulunan &érneklerin orani %18,2, VII. yas grubundaki bireylerin
orani ise %1,1'dir. Degerlendirilen ornekler arasinda IV
yasindan biyUk erkek birey sayisi 3 olmasina ragmen, disi
birey sayisi 87'dir. Disi bireylere ait en fazla 6rnek Eylll
ayinda (129 birey), en az érnek Kasim ayinda (19 birey)
yakalanmistir. Erkek bireylerin aylik dagilimlari incelendiginde,
en fazla drmedin Temmuz ayinda, en az 6regdin Nisan ve
Adustos aylarinda elde edildigi goriimstir. Ureme
doéneminde yakalanan disi birey sayisi erkeklere oranla daha
yliksektir (%73:%27).

Catal boy degerleri 53 mm ile 279 mm arasinda
degismektedir. Disi ve erkeklerde en kiigiik boy 53 mm ve 66
mm, en blylk boy 279 mm ve 201 mm'dir. En fazla birey
disilerde (%35,7'si) ve erkeklerde (%60,2'si) 120 ile 150 mm
catal boy grubunda yer aimaktadir (Sekil 1).
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Sekil 1. Tédlirge Golli S. cephalus populasyonunda boy kompozisyonu

Vicut agirliklar en disik 1,5 g, en yiksek 320,8 g
tartilmistir. Disi ve erkek bireylerin agirlik kompozisyonu Sekil
2'de gortimektedir. 20-40 g agirhida sahip erkeklerin orani
%59,1'dir. Disi bireyler en yogun (%39,1) 40-70 g agirlik
grubunda temsil edilmigtir.

Tablo 2. S. cephalus’un ortalama gatal boylari

' Disi
O Erkek

Birey sayisi (%)

(05)  (610) (1120) (2140) (41-70) (71-100) (101-150) (151-200) (201-250) (251-300) (301-350)
Viicut agirhgi (g)

Sekil 2. Todlirge Goll S. cephalus populasyonunda agirlik kompozisyonu

Biiyiime

S. cephalus érneklerinin ortalama, minimum ve maksimum
catal boy degerleri ile standart hata ve varyasyon katsayilari
her yas grubu ve esey icin ayri ayri hesaplanmigtir. Ayn
yastaki disi ve erkek bireylerin ortalama c¢atal boy degerleri
arasindaki farkin dnemlilik kontroli yapilarak Tablo 2'de
verilmigtir.

Yas Digi ERKEK v DIS*ERKEK
Grubu N CB * SH VN CBSH v N CB*SH v

| 33 66,1+136(53-88) 119 4  707+442(66-84) 125 p>0,05 37 666+131(53-88) 119
I 24 907£279(71-119) 151 14 892335(72-111) 14,1 p>0,05 38 90,2£213(71-119) 145
i 105  136,7+1,14(116-163) 86 53 132,1%1,38 (116-162) 7,6 p<0,05 158 1351+0,90 (116-163) 84
v 124 1547+106(131-195) 7.6 19 1487+2,84 (128-182) 83 p<0,05 143 1539+1,01(128-195) 7.8
v 67  179.8%2,27 (152222) 10,3 2 188,0%13(175:201) 9.8 - 69 180,02,23 (152-222) 10,3
Vi 15 21774407 (194-242) 72 1 198,0 - - 16 21644400 (194-242) 74

vl 5 268,0+586(246-279) 131 - - - - 5 268,0+586(246-279) 131

N: birey sayisi, CB: ortalama gatal boy (mm), SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak. boy)

Disi bireylerde 66,1 mm ile 268,0 mm arasinda degisen
ortalama c¢atal boy degerleri erkek bireylerde 70,7 mm ve
198,0 mm arasinda hesaplanmistir. Catal boy degerlerine ait
varyasyon katsayilarinin diisiik olmasi, ortalama degerler ile
minimum ve maksimum degerler arasinda biyiik bir sapma
olmadigini gdstermektedir. |. ve V. yas grubundaki erkek
bireylerin ortalama ¢atal boylari disilerden yliksektir. I. ve Il.

Tablo 3. S. cephalus’un ortalama viicut agirliklari

yas gruplarinda disi ve erkek bireylerin gatal boylan arasindaki
farklar 6nemsiz (p>0,05), Ill. ve IV. yas gruplari icin dnemli
(p<0,05) bulunmustur. Disi ve erkek bireylerde en ylksek
oransal boy artisi lll. yas grubunda goérilmistiir. Bu deger
disiler igin %50,7, erkekler icin %48,1 olarak hesaplanmistir.
En dugslk oransal boy artigi disilerde V. yasta (%13,2),
erkeklerde V1. yasta (%5,3) tespit edilmistir.

Yas Digi ERKEK ot DiSi+ERKEK

Grubu Ag. + SH vV N Ag. + SH v N Ag. + SH v
| 33 3,54+0,30 (1,5-9,0) 89 4 450%1,20 (308,1) 535 p>005 37 365029 (1,590 4838
Il 24 10,00+ 0,95(4,4-237) 466 14 909+091(42-155 376 p>005 38  967+0,68 (42-237) 436
Il 105 3322+0095(21,4-642) 202 53 3026+108(172-532) 259 p<005 158  32,23+0,73(17,2-64,2) 28,6
IV 124 50,36+121(294-1068) 266 19 4163+£242(272709) 254 p<0,05 143 49,20 + 1,12 (27,2-106,8) 27,2
V67 80,86+331(50,2-1481) 334 2  97,35+2315(74,21205) 336 - 69 81,34+3,26 (50,2-148,1) 333
VI 15 149,68+ 10,57 (96,4-227,1) 27,3 1 9310 - 16 146,14 + 10,50 (93,1-227,1) 28,7
VI 5 264,04+19,69 (220,0-3208) 167 - - - 5 264,04 + 19,69 (220,0-320,8) 16,7

N: birey sayisi, Ag.: ortalama viicut agirligi (), SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak. viicut agirli§i)

Todurge Goli'nde erkek bireyler 1I-lll yaslarinda, disi
bireyler ise Ill-IV yaglarinda olgunlagmaktadir. Disi ve erkek

bireylerde yillik ve oransal boy artigi degerleri Ill. yas grubuna
kadar yikselmis ve bu yasta en yiiksek degere ulagmistir.
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Eseysel olgunluga bagli olarak IV. yastan sonra blylime
hiz ilk yaslara oranla daha dusik olmustur.

Disi bireylerin ortalama viicut agirhg1 3,54 g ile 264,04 g
arasinda degismektedir (Tablo 3). Erkek bireyler i¢in bu deger
4,50 g ve 97,35 g olarak belilenmigtir. 1. ve V. yas gruplarinda
erkek bireyler disilerden daha agirdir. 1. ve Il. yas gruplarinda
disi ve erkek bireylerin ortalama vicut agirliklar arasindaki
fark istatistiksel agidan dnemsizken (p>0,05), lll. ve IV. yas
gruplarinda dnemlidir (p<0,05). Disi ve erkek bireylerde en
yiksek oransal agirlik artisi ll. yas grubunda gérilmustir; bu
deder disiler icin %232,2, erkekler igin %232,9 olarak
hesaplanmistir.

Boy-Agirlik iligkisi

Todlrge Golu S. cephalus populasyonunda disi ve erkek
bireyler izometrik olarak buyUmastir. Stokta geng bireylerde

Tablo 5. S. cephalus’un kondisyon degerleri

boyca blyime, eseysel olgunluga erismis bireylerde ise
agirlikga biiyime hizi daha yiksektir. Disi ve erkek bireylerin
bliylime parametreleri arasinda énemli bir fark yoktur; n degeri
yaklasik olarak 3'tlir (Tablo 4).

Tablo 4. S. cephalus’un bilyiime parametreleri ve bliyime esitlikleri

Esey N a n Biiyiime bagintilari

Disi 373 0,0104 3,0952 W= 10,0104 L 30952

Erkek 93 0,0120 3,0287 W=0,0120 L 30287

Disi+Erkek 466  0,0106 3,0884 W=0,0106 L 30884
Kondisyon

Disi ve erkek bireylerin yas gruplarina goére ortalama,
minimum ve maksimum kondisyon degerleri ile standart hata
ve varyasyon katsayilari hesaplanarak Tablo 5'de verilmistir.

Disi ERKEK

Yas grubu .

K SH vV N K % SH vy Hesti
[ 33 1,15+0,01(1,01-1,35) 6,87 4 119+0,07(1,04-137) 1126 p>0,05
[ 24 125+0,02(1,14-144) 624 14 122+002(1,11-1,34) 623  p>0,05
1] 105 1,27 +0,01(1,06-1,51) 7,01 53 129+0,02(1,02-1,51) 930 p>0,05
\Y 124 1,33£0,01(1,11-1,68) 6,99 19 1,30%0,09(0,59-1,46) 31,69 p>0,05
% 67  1,35x0,01(1,18170) 7,33 2  143+0,05(1,38-1,48) 496 p>0,05
Vi 15 142£0,04(1,24-168) 972 1 1,20 - .
Vil 5 1,40 £ 0,09 (1,06-1,59) 14,21

N: birey sayisi, K: kondisyon SH: standart hata, V: varyasyon katsayisi, (min.-mak. kondisyon)

Disi bireylerin ortalama kondisyon degeri en duslk I. yas
grubunda (1,15), en vyiiksek VI. yas grubunda (1,42)
belirlenmistir. Erkek bireylerde ortalama kondisyon degeri 1.19
ile 1,43 arasinda dagilim gdstermektedir. 1., lll. ve V. yas
gruplarinda erkek bireylerin ortalama kondisyon degeri
disilerden, diger yas gruplarinda ise disi bireylerin ortalama
kondisyon degeri erkek bireylerden daha yiiksektir. Biitin yas
gruplarinda disi ve erkek bireylerin ortalama kondisyon
degerleri arasindaki farklar istatistiksel agidan Onemsizdir
(p>0,05).

TARTISMA VE SONUC

Bir balik stogunu olusturan bireylerin esey orani,
populasyonun gelismesinde onemli bir biyolojik faktdrdur.
Genel olarak yumurtadan cikista populasyondaki esey orani
1:1 olarak kabul edilir (Sisli, 1980). Tatl su kefali 6rneklerinin
3730 disi, 93U erkektir. Disi:erkek orani 1:0,25 olarak
hesaplanmistir. Esey oranlar arasindaki fark istatistiksel
olarak anlamlidir (X2-testi). Bitln yas gruplarinda disi bireyler
erkeklerden sayica daha fazladir. Poligam tiirlerde
populasyondaki ~ disi  bireylerin sayica fazla olmasi
populasyonun gelecegi agisindan zararli degildir (Sisli, 1980).
Erkek bireylerin disilere oranla daha uzun sire (reme
alanlarinda kalma edgilimi, disi ve erkek bireylerin yasam
stireleri, fizyolojik aktivite ve balikgiliktan kaynaklanan &lim

oranlarinin farkliigi, Ureme déneminde yapilan avcilik, vb. i¢
ve dis faktdrler yakalanan disi ve erkek birey sayisinda
esitsizlige neden olabilmektedir (Sarihan, 1993; King, 2007).
Ayni stok Uzerinde 1994 yilinda yapilan 6rneklemede 674
birey incelenmis ve esey orani (disi:erkek) 1.00:0,46 olarak
belirlenmistir (Unver ve Tanyolag, 1999). Disi-erkek orani Sir
Baraj Goli'nde 1,00:0,82 (Kara ve Solak, 2004), Topgam
Baraj Goli'nde 1,00:0,37 (Sasl, 2004), Karakaya Baraj
Gélirnde 1,00:0,57 (Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj
Goli'nde 1,00:1,41 (Kog vd., 2007), Karasu'da 1,00:1,45 (Sen
ve Saygin, 2008), Hafik Goli’'nde 1,00:0,58 (Unver ve Kekilli,
2010) seklinde hesaplanmistir.

Yedi yas grubuna sahip olan populasyonda Ill yasindaki
bireyler baskin durumdadir (Tablo 1). Populasyondaki yas
dagiimi, mortaliteye etki yapmasi agisindan onemli bir
populasyon 6zelligidir. Populasyondaki cesitli yas gruplarinin
orani, hem populasyonun ¢odalma guci hem de
populasyonun gelecekteki durumu hakkinda énemli bir fikir
vermektedir (Nikolsky, 1963; Sarihan, 1993; King, 2007).
Ulkemizdeki S. cephalus populasyonlar igin yag dagiimi ve
baskin yas grubu Todurge Goli'nde I-VII ve IV. yas (Unver ve
Tanyolag, 1999), Sir Baraj Goli'nde I-VI ve I. yas (Kara ve
Solak, 2004), Topgam Baraj Goli’'nde I-VII ve IlI. yas (Sasl,
2004), Karakaya Baraj Goli'nde I-VI ve Il. ve lll. yaslar
(Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj Géliinde I-VI ve II. ve
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III. yaglar (Kog vd., 2007), Karasu'da I-VIl ve lIl. yas (Sen ve
Saygin, 2008), Hafik Géli'rnde I-VIIl ve IV. yas (Unver ve
Kekilli, 2010) seklinde ifade edilmistir. Todirge Goli S.
cephalus populasyonunda yenilenme hizinin ve yagli bireyler
Uzerindeki dogal 6lUm ve avcilik faaliyeti baskisinin yiksek
oldugu ve bu nedenle geng bireylerin stokta temsil edilme
oraninin  yagl  bireylerden daha  ylksek  oldugu
anlagiimaktadir. Ornekler arasinda IV yasindan blytk erkek
birey sayisi 3 olmasina ragmen, disi birey sayisi 87'dir.
Cyprinidlerde yaygin olarak erkeklerin disilerden bir ya da iki
yil 6nce eseysel olgunluga eristigi ve yasam siirelerinin daha
kisa oldugu bilinmektedir (Nikolsky, 1963; Kottelat ve Freyhof,
2007). Ureme doneminde vyakalanan disi birey sayisi
erkeklere oranla daha yiksektir (%73:%27). Tatli su kefalinin
genellikle Kasim ayindan bagslayarak bahara kadar gél veya
akarsu tabanlarindaki c¢ukurlar icerisinde kalarak kig
gegirdikleri bilinmektedir (Slastenenko, 1955). S. cephalus’'un
yumurtlamak amaciyla géle dokilen Acisu Deresi'ne gog ettigi
Nisan-Mayis aylarinda da gélden avlanan birey sayisinda bir
dusme egilimi gorllmustr.

Catal boylar 53 mm ile 279 mm arasinda degerlere
sahiptir.  Slastenenko  (1955)ya gbre S. cephalus'un
ulasabilecegi maksimum boy 800 mm'dir. Kuru (1975) Goruh-
Borgka'da boyu 460 mm olan bir érnek yakalamistir. Unver ve
Tanyolag (1999) tarafindan ayni stok Uzerinde 1994 yilinda
yapilan galismada maksimum catal boy 287 mm olgtilmstr.
Tirln maksimum ¢atal boyunun Sir Baraj Goéli'nde 513 mm
(Kara ve Solak, 2004), Topgam Baraj Géli'nde 262 mm (Sast,
2004), Karakaya Baraj Goéli'nde 362 mm (Kalkan vd., 2005),
ikizcetepeler Baraj Golilnde 248 mm (Kog vd., 2007),
Karasu'da 405 mm (Sen ve Saygin, 2008) ve Hafik Goli'nde
332 mm (Unver ve Kekilli, 2010) olglildugu ifade edilmistir.
incelenen émeklerin viicut agirliklan en disik 1,5 g, en
yiksek 320,8 g tartilmistir. S. cephalus’un maksimum 4000 g,
nadiren 8000 g agirlia ulagabilecegi ifade edilmektedir
(Slastenenko, 1955). Tatli su kefalinin maksimum vicut
agirhigi Todirge Goli'nde 347,1 g (Unver ve Tanyolag, 1999),
Topgam Baraj Goli'nde 344 g (Sasi ve Balik, 2003), Sir Baraj
Goli'nde 2242 g (Kara ve Solak, 2004), Karakaya Baraj
Golirnde 721 g (Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj
Goli'nde 243,6 g (Kog vd., 2007), Karasu'da 1002.5 g (Sen ve
Saygin, 2008) ve Hafik Géli'nde 550,3 g (Unver ve Kekilli,
2010) olarak tartiimistr.

Ayni stok (izerinde 1994 yilinda yapilan galismada her yas
grubu icin belirlenen ortalama catal boy degerleri, sunulan
calismadaki degerlerler ile hemen hemen benzerdir (Unver ve
Tanyolag, 1999). Bununla birlikte Sir Baraj Goli (Kara ve
Solak, 2004), Karakaya Baraj Goli (Kalkan vd., 2005),
ikizcetepeler Baraj Golii (Kog vd., 2007), Karasu (Sen ve
Saygin, 2008) ve Hafik Géli'nde (Unver ve Kekilli, 2010) tim
yas gruplarinin ortalama ¢atal boy degerleri Todlrge
Goli'ndeki degerlerden daha yliksektir.

Todurge Goli'nde erkek bireyler II-lll yaslarinda, disi
bireyler ise lll-IV yaslarinda olgunlasmaktadir. Stok (izerinde
yapilacak olan ticari avcilikta IV yasindan kigik bireylerin

avlanmasi dnlenmelidir. Bu kapsamda en kiigik av biyiklugi
siniri olarak V yasindaki bireylerin ortalama boy degeri (180
mm ¢atal boy) temel alinmalidir.

Disi bireylerin ortalama viicut agirigi 3,54 g ile 264,04 g
arasinda degismektedir (Tablo 3). Todlrge Goli (Unver ve
Tanyolag, 1999), Sir Baraj Goli (Kara ve Solak, 2004),
Karakaya Baraj Golii (Kalkan vd., 2005), ikizcetepeler Baraj
GOlu (Kog vd., 2007), Karasu (Sen ve Saygin, 2008) ve Hafik
Goéli'nde (Unver ve Kekilli, 2010) yas gruplarina gore
hesaplanan ortalama vicut agiri§ degerleri Tédirge
Goli'ndeki degerlerden yiksektir. Bu kiyaslamalar Todurge
Galu S. cephalus populasyonunda boyca ve agirlikga blyime
performansinin diger stoklara oranla daha zayif oldugunu
gostermektedir. Ay tlrln farkll ortamlarda yasayan
bireylerinin boy ve vicut adirigi degerleri arasinda bu tir
farkliliklar yagsam ortamlarinin ekolojik ve biyolojik 6zellikleri ile
dogrudan iligkilidir. Stogun yasadigi ortamin trofik diizeyi ve
bunun paralelinde tir i¢i ve tiirler arasi rekabet derecesi,
suyun oksijen ¢8zunGrligl ve sicakhdr gibi biyotik ve abiyotik
faktorler bir ballk stogunun verimini denetim altinda
tutmaktadir. Akarsu ve gél habitatlari arasinda besin miktari,
sicaklik ve akinti hizi agisindan énemli farkliliklarin yanisira
ornekleme tarihi, ag segciciligi ve incelenen érnek sayisinin da
boy ve agirlik degerleri arasinda bu tir farkliiklara neden
olabilecegi bilinmektedir (Lagler, 1956; Nikolsky, 1963).

“a” ve “n” katsayilari Todlrge Goli'nde 0,0101-3,0964 ve
0,0121-3,0376 (disi, erkek) (Unver ve Tanyolag, 1999), Sir
Baraj Géli'nde 0,0074-3,1743, 0,0063-3,2104 (disi+erkek)
(Kara ve Solak, 2004), Karakaya Baraj Goli'nde 0,013-
3,0272, 0,0824-2,4878 (disi+erkek) (Kalkan vd., 2005),
kizcetepeler Baraj Goliinde 0,0227-2,87, 0,0194-2,92 (disi,
erkek) (Kog vd., 2007) ve Hafik Goli'nde 0,00002-2,9734,
0,00002-2,9711 (disi, erkek) (Unver ve Kekilli, 2010) seklinde
dederler almistir. “a” katsayisi hem ortamdaki besin miktarini
hem de bali§in beslenme durumunu yansitirken, baliklarin
genel vicut sekli hakkinda bilgi veren “n” katsayisi stoktaki
izometrik veya allometrik biylmeyi tanimlamaktadir. Bu
katsayilar arasinda ise ters oranti vardir (Tiragin, 1993).
Sunulan calismada “a” ve “n” katsayilari 0,0106 ve 3,0884
(disi+erkek) olarak hesaplanmistir. Bu sonug Tédlirge Goll S.
cephalus populasyonunda disi ve erkek bireylerin izometrik
olarak biiyliduginu gostermektedir.

| ve V yasindaki erkek bireylerin ortalama viicut agiriginin
disilerden daha yiiksek olmasi, bu yas gruplarinda erkek
bireylerin kondisyon degerlerinin disilerden daha yiiksek
¢lkmasina neden olmustur. ilk yaglarda boyca biiyiime hizinin
agirliktan, eseysel olgunluga eristikten sonra agirlikga biyiime
hizinin boyca bilyimeden daha ylksek olmasi, ilk yaslarda
hem disi hem de erkek bireylerde disik olan ortalama
kondisyon degerlerinin yagla birlikte kademeli olarak
yikselmesine neden olmustur (Tablo 5). Tatli su kefalinin
kondisyonu Todurge Goéli'nde 0,81-1,07 (Unver ve Tanyolag,
1999), Sir Baraj Goli'nde 0,751-1,680 (Kara ve Solak, 2004),
Karakaya Baraj Goli'nde 1,36-1,50 (Kalkan vd., 2005),
Ikizcetepeler Baraj Géli'nde 0,77-3,05 (Kog vd., 2007) ve
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Hafik Goli'nde 0,91-1,91 (Unver ve Kekilli, 2010) olarak
hesaplanmistir. Sunulan galismada kondisyon faktériinin 1'in
lzerinde degerlere sahip olmasl, teorik olarak tiriin yeterli
beslendiginin bir gdstergesi olarak kabul edilebilir. Ancak
yukarida da ifade edildigi gibi, tdrin boyca ve agirlikca
biyime performansinin diger tatl su kefali populasyonlari ile
kiyaslandiginda oldukga dustk oldugu gérlimektedir. Eseysel
olgunluga erismis bireylerde gonad gelisime paralel olarak
Ureme doneminde ve baligin yeterli besin bulabildigi yaz ve
sonbahar aylarinda baliklar yiksek kondisyon degerlerine
sahip olabilmektedir. Hem disi hem de erkek bireylerde
ortalama kondisyon degerinin, gonad agiridinin maksimum
seviyede oldugu Nisan ve Mayis aylarinda yiksek,
yumurtlama déneminin sona ermeye basladigi Haziran ayinda
duslk seviyede oldugu belirlenmistir. Bitlin aylarda (Nisan
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Abstract: Flatfishes in pleuronectiformes order are of great importance as a natural source in the world seas and oceans in terms of their number of species and
fisheries potantialities. Annual total of catch of their economic species amounts to 1.000.000 tons in the world. Flatfishes are always first in rank compared with
other fish species both in taste and prices. In addition, total amount of flatfishes grown by aquacultural processes constitutes 8% total sum of sea fishes
universally produced by breeding. The present study informs you on updated knowledge of methods of breeding, processing and consuming flatfishes in
pleuronectiformes order as well as their fishing zones and quantities of catch.

Keywords: Flatfishes, Fisheries, Aquaculture, Processing, Economy

Ozet: Pleuronectiformes ordosuna ait yassi baliklar tiir sayilari ve balikgilik potansiyelleri agisindan diinya okyanus ve denizlerinde onemli bir kaynag
olustururlar. igerisinde barindirdigi ekonomik tiirlerin yillik toplam av miktari diinya genelinde 1.000.000 tona ulasmaktadir. Yassi baliklar hem lezzet hem de fiyat
yonlnden diger baliklara gore her zaman en 6nde yer almiglardir. Ayrica yetistiriciligi yapilan yassi baliklarin toplam miktari yetistiricilik yolu ile Uretilen toplam
deniz baliklarinin % 8'ni olusturmaktadir. Bu galismada Pleuronectiformes ordosuna ait yassi baliklarin av sahalari ve avlanma miktarlari, yetistiriciligi, islenmesi

ve tiiketilme yontemleri (izerine giincel bilgiler verilmektedir.

Anahtar kelimeler: Yass| Baliklar, Avcilik, Yetistiricilik, isleme, Ekonomi

GiRiS

Pleuronectiformes ordosuna mensup yassi baliklar,
market ve pazarlarda, gozlerinin sadece bir tarafta olmasi ve
kaliteli etleriyle insanoglunun ilgisini cekmektedir. Ayrica bu
baliklar yizyillar boyunca Onemli bir balikgilik kaynag
olmustur. Ozellikle Avrupa ve Avustralya’da eski ¢aglara ait
¢omlek kalintilari ve magaralarda bu baliklara ait kafatasi
kemikleri ve temsili resimler bulunmustur (Muss ve Nielsen
1999, Barrett vd., 1999). Av miktarlar diger demersal baliklar
kadar olmasa da, yulksek fiyatlardan alici bulmasi onlari
“Degerli Balik” yapmaktadir (Diaz de Astarloa, 2002).

Yassi baliklar deniz, tatlisu ve aci sularda ve gok farkli
derinliklerde (0-2000m) dagilim gostermektedirler (Munroe,
2005b). Bu cesitli ortam kogullari, yassi baliklarin boy ve
agiiklarinda da farkliliklar gostermesine neden olmaktadir.
Yass! baliklar igerisinde en kiiglik balik grubu, 2 cm’lik boyu ile
Symphorus genusuna ait kiiglk dil baliklari iken; en biyik
yassl balik, yaklasik 3 m total boy’a ve 360 kg adirliga kadar
ulasabilen Hippoglossus stenolepis tiridir (Gibson, 2005,
Froese ve Pauly, 2012).

© Published by Ege University Faculty of Fisheries, Izmir, Turkey

Son yapilan arastirmalar ve eklemelerle ile yaklagik 32200
adet balik trii diinya Gzerinde dagilim gdstermektedir (Froese
ve Pauly, 2012). Bu baliklar icerisinde Pleuronectiformes
ordosuna ait yassi baliklarin sayisi 716 adettir. Bununla
birlikte bu sayinin 6nlimiizdeki yillarda artis gosterecegi
tahmin edilmektedir (Munroe, 2005a).

Tirkiye'nin de yer aldi§i Akdenizde (Karadeniz'de danhil)
dagilim gdsteren yassi balik sayisi 41 adettir. Bu sayi, toplam
yass! balik sayisinin yaklasik %5,72'lik bir oranini ifade
etmektedir (Munroe, 2005b). Tiirkiye denizlerinde ise dagiim
gosteren yassi balik sayisi toplam 28 adettir (Fricke vd.,
2007).

Diinya genelinde 716 adet tiir icerisinde, ekonomik olarak
degerlendirilen sadece 56 adet yassi balik tiirli mevcut olup,
Akdenizde ise 41 adet yassi balik tirinden, 10 adedi
ekonomik degere sahiptir (FAO, 2011). Tirkiye denizlerinde
dagilm gosteren 28 adet yassi balik tiiri icerisinde ise
ekonomik defere sahip sadece Ug tir (Kalkan, Dil, Pisi)
bilinmektedir (TUIK, 2010).
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Tablo 1. Diinyada en fazla avlanan ilk on yassi balik tiirii (FAO, 2011).

Tiir Adi Bolge Avlanma Miktan(t/yil)
Sarikuyruklu Dil Baligi Limanda aspera Kuzeydogu Pasifik 100.644
Avrupa Pisi Baligi Pleuronectes platessa Kuzeydogu Atlantik 78.430
Gronland Halibut Reinhardtius hippoglossoides Kuzeybati Atlantik 53.796
Kaya Dil Baligi Lepidopsetta bilineata Kuzeydogu Pasifik 50.041
Gronland Halibut Reinhardtius hippoglossoides Kuzeydodu Atlantik 41.584
Pisi Baligi Atheresthes stomias Kuzeydogu Pasifik 40.870
Pasifik Halibut Hippoglossus stenolepis Orta Pasifik 33.149
Dil Balg Solea solea Kuzeydogu Atlantik 27.020
Dil Baligi Hippoglossoides elassodon Kuzeydogu Pasifik 20.916
Pisi Baligi Pseudopleuronectes herzensteini Kuzeybati Pasifik 19.687
Pisi Baligi Pseudopleuronectes herzensteini Kuzeybati Pasifik 19.687

En fazla avlanan yassi balik tiiri 100.644 ton/yil ile
Kuzeydogu Pasifik'ten dagiim gdsteren Limanda aspera
(Pallas,1814) adli  sarikuyruklu dil balididir. Dinya
denizlerinde yillik avlanma miktarlan agisindan énemli ilk on
tir Tablo 1'de veriimektedir (FAO, 2011).

Trkiye ve dinya denizlerinde 6nemli bir av potansiyeline
sahip bu baliklar, son yirmi yillik siireg icerisinde ekonomiye
ve tliketiciye yetistiricilik yoluyla da katki saglamaktadirlar.
Bununla birlikte avlanan ya da yetistirilen yassi baliklar farkli
islenme teknikleri ile tiiketicinin karsisina cikmaktadirlar.
Dunyanin gesitli yorelerinde kontrolsiiz yapilan avcilik ile yassi
baliklarin populasyonlari (izerine bir av baskisi olusmustur. Bu
kaynagin sirdrdlebilir olmasi igin son yillarda bilim adamlari,
balikgilar ve sivil toplum kuruluslari bir arada calisarak cesitli
koruma yontemleri gelistirmeye calisiimaktadirlar.

Bu calismada Pleuronectiformes ordosuna ait yassi
baliklarin av sahalari, yetistiriciligi, islenmesi ve insanlar igin
gastronomik degerleri 6zetienmeye ¢aligiimistir.

Yassi Baliklarin Baglica Av Sahalarn ve avlanma
miktarlar

Deniz baliklarinin 2009 yili toplam av miktari 67.499.387
ton olup, yassi baliklarin avlanma miktari (922.283 ton/yil),
toplam avin yaklasik %1,37'si olugturmaktadir (FAO, 2011).

Birlesmis milletler Gida ve tarim orgiti FAO, deniz
baliklarinin avlanma miktarlarina gore deniz ve okyanuslari 19
ana bolgeye ayirmistir (Sekil 1). Bu bdlgeler temel
alindiginda, yassi baliklarin av sahalari 3 ana bolgede
toplanmaktadir. Bunlar sirasiyla; Pasifik Bolgesi, Tropikal
Bolge ve Atlantik Bolgesi'dir (Gibson, 2005). Bu alanlar avcilik
miktarlarina gore siralandiginda; %51,07'lik oran ile Pasifik
Bolgesi 1. sirada bulunmaktadir. Bu bodlgeyi sirasiyla
%39,77’lik oranla Atlantk ve %9,16'lik oran ile Pasifik
bélgeleri izZlemektedir (FAO, 2011).

$Sekil 1. FAO'nun belirledigi balikgilik alanlari
(http://www.fao.org/fishery/area/search/en)

Pasifik Bolgesi Yassi Balik Tiirleri ve Avlanma
Miktarlari

Diinya yizeyinin %28 gibi dnemli bir kismini kaplayan
Pasifik Okyanusu yassi balik avciliginda 6nemli bir alandir. Bu
bélgede ozellikle 1iman kusak igerisinde yer alan Avustralya,
Yeni Zelanda'nin guney kiyilar, Japonya, Kore, Rusya,
Kanada ve ABD’nin Pasifik sahilleri dnemli balikgilik alanlarini
olusturmaktadir (Wilderbuer vd., 2005).

Pasifik Okyanusu'nda 300’e yakin yassi balik tiri dagilim
gostermektedir (Minami ve Tanaka, 1992). Bu 300 tirtin 43
adedi ekonomik deger tasimaktadir (FAO, 2011). Onemli
yass! balik avcilik sahalarindan olan Kuzey Avrupa kiyilari ve
Amerika’nin dogu kiyilari, Pasifik Okyanusu’na nazaran daha
verimli alanlardir. Fakat Pasifik Okyanusundan avlanan
tirlerin  ylksek protein ve dusik yad oranlarina sahip
olmasindan 6tlrd; Kuzey Atlantik bolgesinden avlanan tiirler,
dinya pazarlarinda daha fazla tercih edilmektedirler
(Wilderbuer vd., 2005).
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Pasifik bolgesi'nde yillik yassi balik av miktan 470.974
ton/yil olup (FAO, 2011), toplam avcilik miktarinin (922.283
ton/yil) %51,07'lik kismini olusturur. Bu bdlgede yliksek av
miktarina sahip iki dnemli yassi balik tirl bulunmaktadir.
Bunlar sirasiyla; yillik 100.644 ton’luk av miktar ile
Kuzeydogu Pasifik'ten yakalanan Limanda aspera ve 33.149
ton/yll avlanma miktari ile Hippoglossus stenolepis (Pasifik
Halibut) tiirfleridir (FAO, 2011).

Pasifik Okyanusu'nda yassi baliklarin sGrdirdlebilir
avcihdi igin av kotasi uygulamalari mevcuttur. Ayrica yassl
balik stoklarinin kontrolii igin markalama calismalar yapan
6zel ve resmi kuruluglar da bulunmaktadir. Pasifik Okyanusu,
yassi balik avciligi agisindan U¢ bélgeye ayrilmaktadir. Bunlar
sirasi ile: 1. Kuzeydogu Pasifik ve Bering Denizi, 2. Kuzeybat
Pasifik ve 3. Giney Pasifik bdlgeleridir. Bunlarin iginde
ozellikle Kuzey Pasifik ve Bering Denizi, en nemli yassi balik
avlanma sahasidir (Wilderbuer vd., 2005).

Pasifik Okyanusu'nda yassi baliklarin avciliginda 1800
yillardan bu yana farkli yontem ve ekipmanlar kullanilmigtir.
GinimUzde ise yassi baliklarin avcii§i hem ticari hem de
sportif ~ olarak Pasifik Okyanusu'nda yodun olarak
strdirlimektedir. Baglica avcilik yontemleri; endistriyel trol
tekneleri, kiyisal trol tekneleri, paragat, ¢apari takimlar ve
uzatma aglar kullaniimaktadir. (Wilderbuer vd., 2005, Gabriel
vd., 2005).

Tropikal Boélge Yassi Balik Tiirleri ve Avlanma
Miktarlari

Yassi baliklar, tropikal balik faunasi iginde dnemli bir grup
olup, 6zellikle kita sahanliginda yer alan lagin ve kiyisal
alanlardaki kumlu ve ¢amurlu zeminlerde 200'e yakin tlir
dagilim gdstermektedirler. Ancak bunlar icerisinde sadece 15
adedi ekonomik deger tasimaktadir (FAO, 2011).

Tropikal bdlgede 2009 yili ekonomik yassi balik avlanma
miktari 84.449 t/yil olarak belirlenmistir. Bunun yaklasik
%%55,5'lik (63.000 t/yil) kismini Psettodes erumei (Hindistan
Halibut) tlrinin avcili§gi olusturmaktadir. Ozellikle Hint
Okyanusu’'na kiyisi olan ulkelerde (total avin yaklasik %90'ni)
bu bahgin avcili§i yapiimaktadir (FAO, 2011).

Tropikal bolgede gergeklesen yassi balik avciligi diger
bélgelerdekine benzer yontemlerle gergeklesmektedir. Karides
trolleri ve dip trolleri bu balikgilikta biyiik av payina sahiptirler.
Ayrica uzatma aglari, balik tuzaklar, ¢okertme dalyanlari,
paragatlar ve zipkinla bu tirlerin avciligi yapiimaktadir. Afrika
kiyllarinda yaklasik 100 milyona yakin insan bu yolla gegimini
saglamaktadir (Munroe, 2005c). Si§ sularda dil baligi
avcihdinda, uzatma aglari, trol'a nazaran daha etkilidir (Khan
ve Nandakumaran, 1993).

Endustriyel trol teknelerine sahip gelismis (ilkeler, Afrika,
Hindistan ve uzak dogudaki (ilkelerin balikgilik kotalarini satin
alarak avcilik yapmaktadirlar. Ayrica bu bdlgelerde ucuz is
guict oldugundan, bu tip teknelerde sezonluk is¢i olarak yére
insanindan  faydalaniimaktadir. Boylece balikgilik

kaynaklarindan en yiiksek payl daha ¢ok endustriyel tekne
filolarina sahip Ulkeler almaktadir (Abromeit vd., 2009).

Atlantik Bolgesi Yassi Balik Tiirleri ve Avlanma
Miktarlari

Atlantik Okyanusu yass! balik avciliginin yogun olarak
yapildigi 6nemli bir sahadir. Diinya genelinde avlanan yassi
baliklarin %38,68'lik kismi Atlantik Okyanusu’ ndan elde
edilmektedir (FAO, 2011). Ozellikle, kuzeyde yer alan Baltik
Denizi, Kuzey Denizi, Amerika ve Kanada'nin Kuzey dogu
sahilleri ile glineyde yer alan, Brezilya, Arjantin, Angola ve
Guney Afrika kiyilari baglica av sahalaridir (Millner vd., 2005,
Diaz de Astarloa, 2002).

Uluslararasi Deniz Arastirmalari Birligi (ICES), Kuzeydogu
Atlantik Okyanusu'nu balik avciligi agisindan Ondért ana
sektore ayiran ve av kotalarini belirleyen kurulustur. 2009
yilinda, bu sektorlerden elde edilen toplam yassi balk av
miktari 227.372 ton'dur (ICES, 2010). Ondért sektér iginde en
fazla avianan ekonomik yassi balik tirl ise yaklagik 78.431
ton’luk bir av miktar ile Pleuronectes platessa Linnaeus,
1758 (Pisi baligi)'dir (ICES, 2010).

Buna karsin, Kuzeybati Atlantik'te av kotalarnni belirleyen
Kuzeybati  Atlantik Balikgilik  Organizasyonu  (NAFO),
Kuzeybati Atlantik Okyanusu'nu balik avciligi agisindan yedi
ana sektore ayirmigtir. NAFO'nun 2009 yili verilerine gore,
Kuzeybati Atlantik Sahillerinde Reinhardtius hippoglossoides
(Gronland Halibut) tard yillik ortalama 62.221 ton ile en fazla
avlanan yassi balik trGdir (Millner vd., 2005; NAFO, 2011).

Giiney Atlantik Okyanusu'da Gnemli bir yassi balik av
sahasidir. Ozellikle bu bélgede Arjantin, Brezilya, Uruguay ve
Angola yassi baliklarin avlanmasinda 6nemli pay sahibi
ulkelerdir. Gliney Atlantik bélgesinde yaklagik 10.000 ton/yil'lik
av miktari ile Paralichthys patagonicus Jordan, 1889 (Pisi
baligi) tird ilk siray1 almaktadir (Diaz de Astarloa, 2002).

Atlantik'te avciiginin blylk bir kismi endustriyel trol
tekneleri ile yapilir. Bununla birlikte Kuzeydogu ve Kuzeybati
Atlantik bdlgesinde paragat, uzatma aglari ve bim trol'de
kullaniimaktadir (Millner vd., 2005; Gabriel vd., 2005).

Giney Atlantik bolgesinde ise, genellikle karides avciligi
yapan trol tekneleri ve kismen uzatma aglari ile bu baliklar
avlanmaktadir (Diaz de Astarloa, 2002).

Akdeniz ve Tiirkiye’de Yassi Balik Tiirleri ve Avlanma
Miktarlari

Akdeniz, bir i¢ deniz olmasinin yaninda, farkli su
kosullarina sahip bir denizdir. Akdeniz'de, 41 adet yassi balik
tirl dagiim gostermektedir (Munroe, 2005b). Ekonomik yassi
balik sayisi dinyadaki diger bolgelere nazaran daha azdr.
Akdeniz baseninde dagiimi gdsteren ekonomik degere sahip
yass! balik tir sayisi sadece 10 adettir. FAO 37 numarali
balikgilik alani olan Akdeniz'de, 2009 yili toplam yassi balik
avcilik miktart 9.993 ton/yil'dir (FAO, 2011). Ekonomik yassi
baliklarin Akdeniz igin 1950 yilindan gliniimiize kadar olan
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avlanma miktarlari, 2009 yilina kadar gesitli dalgalanmalar
gosterse de, ozellikle 1995 yilindan itibaren yassi balik
avlanma miktarinda énemli bir dusls gézlemlenmistir (Sekil
2). Bu bélgede ki ekonomik yassi baliklarin avlanma miktarlar
incelendiginde 6.857 ton/yll avlanma miktari ile Dil baligi
Solea solea (Linnaeus, 1758) ik siradir (FAO, 2011).

40

30

Avcilik Miktari (t) x1000

$Sekil 2. Akdeniz Bolgesi ekonomik yassi baliklarin avianma miktarlari

Tlrkiye'nin Karadeniz, Ege ve Akdeniz gibi farkli su
kosullarina sahip denizlere kiyisi vardir. Bu farklilik balik
gesitliligine de yansimaktadir. Tiirkiye denizlerinde dagilim
gbsteren yassl baliklarin tir sayisi 28 adettir (Bilecenoglu vd.
2002, Fricke vd., 2007).

Bununla birlikte Tiirkiye istatistik Kurumu yillik av miktari
verilerine gore ekonomik degere sahip yassi balik tirleri 2
grup altina toplanan 3 tiir baliktan olusmaktadir (TUIK, 2010).
Fakat bu kayitlar olusturulurken bu baliklarin tiir tayini, konun
uzmani kisilerce yapilmadi§i icin raporlarda adi “Kalkan ve
Pisi-Dil baligi” olarak gegen bu 2 gruptan 3 adet olarak verilen
yass! baliklarin, aslinda tir sayisi agisindan 9 adet oldugu

tarafimizca tespit edilmistir (Tablo 2).

Tirkiye denizlerinde avlanan vyassi baliklar hakkinda
gercek anlamda tutulan ilk kayitlar Deveciyan, 1915'e aittir.
istanbul balikhanesinden elde edilen verilere gére; yillik
ortalama 200 ile 350 ton arasinda Kalkan, 10 ila 15 ton
arasinda Pisi bali§i, 10 ila 15 ton arasinda ¢ivisiz kalkan, 1
ton'a yakinda dil baliginin istanbul balik haline geldigi
belirtiimektedir.

TUIK 2010 verilerine gore, 2009 yili toplam yassi balik
avlanma miktari 1.421 tondur. Bu miktarin 383 tonunu Kalkan
baliklari; 1.038 tonu Dil ve Pisi baliklar olusturmaktadir (Sekil
3).

Deveciyan (1915), kalkan baliklarina mart ayindan itibaren
si sularda rastlandigi ve bu donemde ozellikle adalar
bélgesinde verimli bir kalkan avinin yapildigini gdzlemlemistir.
Kalkan baligi igin ézel aglar kullanildigi ve bu aglarin 28-35
numaral pamuk ipliginden yapilan fanyasiz tek torbali ve bes
sira delikli 1 kulag eninde ve i¢ kenarinda kursun
kullaniimayan aglar oldugu belirtimistir. Ayrica pisi ve kalkan
baliklari i¢in 100-500 igneden olusan paragatlar, dil baligi icin
ise, pisi ya da marya agi denilen 6zel dil uzatma aglar
kullanildig belirtilmigtir.

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1995 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2065 2009 2010
Yillar

#Yasu Babidar Toplam ~Dil babis Pisi babizn 2Kallan

Sekil 3. Tirkiye denizlerinde dagilim gdsteren ekonomik yassi balik tirlerinin
yillara gére avlanma oranlari

GunlimUzde ise, Ulkemiz sularinda kalkan ve dil baligi
avelligl 2008/48 numarali Ticari Amagli Su Uriinleri Avciligi
Dizenleme tebligine tabi olup, 1 Mayis - 30 Haziran donemi
harig, yil boyunca yapilmaktadir. Dil ve Pisi baliklari igin ise
bu dénem 15 Subat - 15 Mart aylarl arasindadir. Kalkan icin
kullanilan aglarin g6z agikligi minimum 80 mm (gdzden-gdze)
olup, her tirli paragat ve fanyall aglar ile avciligi
yasaklanmistir. Adi gegen teblide, en kiiglik avlanma boyu
kalkan bali§i icin 40 cm, dil baliklarinda 20 cm ve pisi
baliklarinda ise 20 cm olarak verilmistir (Anonim, 2008).

Ulkemiz sularinda kalkan avciligi uzatma (fanyasiz) ya da
yasadisi olarak fanyall kalkan aglan ve dip troli ile
gerceklesmektedir (Samsun ve Kalayci, 2005). Dil balig
avelligi ise fanyall dil aglari ile gergeklesmektedir (Bagaran
vd., 2008; Ozyurt vd., 2008; Bayhan, 2008).

Kalkan baliklarinin yagsam alanlari 100-150 m derinlikten
sonra Karadeniz'in zemininde hidrojen siilfir bulunmasindan
dolayi sinirlidir. Ayrica asirn ve kagak avciliktan kaynaklanan
nedenlerle yurdumuzun Karadeniz kiyilarinda yakalanan
kalkan baliginin son 20 yildir av miktarlarinda 6nemli diistsler
gozlenmistir (TUIK, 2010)

Buna karsin, Karadeniz ekonomik balikgilik sahalarinin
paylasimindan sonra kita sahanliginin ¢ok genis alanlar
kapsadi§i Kuzeybati ve Kuzeydodu Karadeniz sahillerinde,
ozellikle Ukrayna, Romanya ve Bulgaristan kiyilarinda, Tuna
nehrinin dokildigi sahada Kalkan baligi ¢ok daha fazla
avlanmaktadir (Samsun ve Kalayci, 2005). Dolayisi ile
ulkemiz ballk pazarinda satilan kalkan baliklarinin gogu
Kuzeybati Karadeniz bélgesinden ithal edilen ya da kagak
olarak gelen baliklardir.

Tarkiye'de Dil baligi avciligi en fazla Ege Denizine ait
kiyllarimizda yapilmaktadir. Ozellikle Gilliik Kérfezi, Biyik
Menderes'in dokiildiigii Karina Dalyani, izmir Kérfezi énemli
dil bah@r av sahalaridir.

Akdeniz sahilimizde ise iskenderun Kérfezi, Karatas,
Yumurtalik ve Gilovasi bu tiiriin baslica av sahalaridir (Ozyurt
vd., 2008).

104



The importance of flatfishes (Pisces / Pleurronectiformes) of the world and Turkish seas

Tablo 2. Tirkiye denizlerinde dagilim gdsteren ekonomik yassi baliklar

MTL*

oTL*

Tiir isim (cm) (cm) Habitat Dagiimi*  Dagihim Derinligi  TUiK’e Gére Tiir Adi
Solea solea 70 35 Bentik (Kum-gamur)  K; M; E; A 0-150 m Dil-Pisi
Lepidorhombus boscii 40 20 Bentik (Kum-gamur) K/ E A 100-700 m Dil-Pisi
Lepidorhombus whiffiagonis 60 25 Bentik (Kum-gamur) E A 100-700 m Dil-Pisi
Scophthalmus maximus (SL)* 100 50 Bentik (Kum-gamur) E; A 570 m Kalkan
Scophthalmus maeotica 100 45 Bentik (Kum-gamur) K;M 2-100 m Kalkan
Scophthalmus rhombus 75 30 Bentik (Kum-gamur) ~ K; M; E; A 10-150 m Kalkan
Platichthys flesus 60 50 Bentik (Kum-gamur) K; M; E 1-100 m Dil-Pisi
Dicologlossa cuneata 30 20 Bentik (Kum-gamur) AE 10-460 m Dil-Pisi
Citharus linguatula 30 15 Bentik (Kum-gamur) A E 10-300 m Dil-Pisi

* ( MTL: Maksimum Total Boy; OTL: Ortalama Total Boy; SL; Standart Boy K:Karadeniz; M: Marmara Denizi; E: Ege Denizi; A: Akdeniz).

Bununla birlikte 2000 yilindan bu yana yapilan arazi
calismalari, balik hali, balik¢i barinaklari, semt pazarlari ve
marketlerde yaptigimiz tespitler sonucunda, dil bali§ina
(Solea solea) gok benzeyen ve giplak gozle ayirt edilmesi
oldukga zor olan Dicologlossa cuneata tiriinin de dil balig
olarak satildigi tespit edilmistir.

Yassi Baliklarin Yetigtiriciligi

Ekonomik degeri yiksek olan yassi balik tirlerinin agir
avlanmasina sebep olan talep fazlasi problemini gdzmek
maksadiyla, bu tlrlerin yetistiricilik yoluyla elde edilmesi

birakiimaktadir (Daniels ve Watanabe, 2010; Brown 2010)
(Tablo 3).

Tablo 3. Yetistiricilik yoluyla elde edilen yassi balik tiirleri

Tiir Adi Adi (Ingilizce/Tiirkge)

Paralichthys olivaceus
Hippoglossus hippoglossus
Paralichthys adspersus
Rhombosolea tapirina
Paralichthys dentatus
Pseudopleuronectes americanus
Paralichthys lethostigma
Paralichthys californicus

Bastard Halibut/Hirame/Pisi baligi
Atlantic Halibut/Halibut

Chilean Flounder/Pisi bali§i
Greenback flounder/Pisi baligi
Summer Flounder/Pisi baligi
Winter flounder/Pisi baligi
Southern Flounder/Pisi baligi
California Halibut/Halibut

calismalarini baglatmistir. Solea solea Common Sole/Dil baligi
) o oL Solea senegalensis Senegalese Sole/Dil baligi
Bu calismalarin ilk denemeleri dil bali§i Gizerine olmustur. Scophthalmus maximus Turbot/Atlantik Kalkan Baligi
Dogadan elde edilen dil baligi larvalar laboratuvar ortaminda Scophthalmus rhombus BrilGivisiz Kalkan
Scophthalmus maeoticus Turbot/Hakiki Kalkan

beslenmeye ve gelisimleri gézlemlenmeye ¢alismis, fakat
larval gelisimleri sirasinda géziin tasinma evresinde olusan
stres ile bas edilememistir (Fabre-Domergue ve Bietrix, 1905).

Yukarida bahsedilen bu olay nedeni ile larval safhada bu
sorunu gézmek amaci ile galismalar yapilmis ve 1939 yilinda
Norvegli bilim adami Rollefsen Pleuronectes platessa
larvalarini  Artemia naupilisi ile besleyerek larvalarin
baskalasim esnasinda olusan bu 6limcil sorunun 6niine
gegmistir (Howell ve Yamashita, 2005; Shelbourne, 1964).

1980 yilinda akuakiiltir teknolojisindeki hizli gelismelerle
yass| baliklarin yetistiriciliginde biyik atilimlar kaydedilmistir.
Ozellikle, Avrupa’da Solea solea, Scophthalmus maximus,
Japonya ve Kore'de “Hirame” olarak bilinen Paralichthys
olivaceus (The bastard halibut) turlerinin Gretimi bu yillarda
artisa gecmistir. Yassi baliklarin yetistiriciliginde 6nceleri
piyasaya Avrupall Ureticiler hakim iken, 1990l vyillarin
ortalarinda Japonya, Kore ve Cin'in de iginde oldugu Asyali
ureticiler Gretim oranlarinda 6nemli pay sahibi olmaya
baslamislardir (Daniels ve Watanabe, 2010).

GinlmUzde vyassi baliklann toplam (retimi 151.076
ton/yil'dir. Bu rakam, vyetistiricilik yoluyla elde edilen deniz
baliklarinin (1.765.507 ton/yil) %38,55'ini ve elde edilen toplam
yass! balik miktaninin ise (1.093.514 ton/yil), %13,81'nii
olusturmaktadir (FAO, 2011).

Yine giniimiizde fiilen 13 adet yassi balik tiriinin balik
ciftliklerinde (retimi yapilmakta olup, bazi turlerin bilhassa
dogal stoklarinin desteklenmesi i¢in dogaya geng bireyleri

2008 yili yetigtiricilik raporlarina gore, diinyada en fazla
uretimi yapilan yassi balik tiri Paralichthys olivaceus olup,
yillik Gretim miktar1 50.633 tondur (FAO, 2011). Bu miktarin
46.432 tonu Kore'de ve 4.200 tonu da Japonya'da
gerceklesmekir.

Tokyo'daki Tsukiji Ballk Halinde taze Hirame'nin kg
fiyatinin 2.000 japon yeni’'nden (48 TL : Merkez Bankasi Ocak
2012 kuru itibari ile) satisa sunulmaktadir (Seikai vd., 2010).
Kore'de ise bu fiyat kg bagina 10-15 dolar (15-30 TL) arasinda
degismektedir. 2007 yili verilerine gore dis (ilkelere ithal edilen
Hirame miktan 3.115 ton/yil'dir (Bai ve Lee, 2010). Kalkan
baliklari Cin piyasasinda kilogrami 2009 yilinda 80 dolar
(yaklasik 120 TL) civarindadir (Lei ve Liu, 2010).

Diinyada yassi balik yetigtiriciliginde ilk siray1, yillik 86.415
ton olan uretimi ile Cin almaktadir (FAO, 2011). Ozellikle Cinli
ureticiler ve arastiricilar, bazi Avrupall arastiricilarin 1980
yilinda baglattiklari Kalkan bali§i tekniklerini giinimiizde daha
ileri bir safhaya tagimiglardir.

Amerika kitasinda ise, Sili (282 ton/yil) ve A.B.D (2.268
ton/yil) yetistiricilik yoluyla yassi balik elde eden Ulkeler
arasinda yer almaktadir (Silva, 2010; Alvial ve Manriquez;
1999).

Avrupa da ise ispanya yillik 7.992 ton ile birinci sirada yer
almaktadir. Yassi balik vyetistiriciligi 6zellikle Ispanya'nin
Galigya bélgesinde yogunlasmistir (Sanchez-Mata ve Mora,

105



Ulutiirk et al., Ege J Fish Aqua Sci 29(2): 101-108 (2012)

2000; Le-Ruyet, 2010; Brown, 2010). Sadece ispanya'da 19
adet Kalkan bali§i yetistiriciligi yapan sirket mevcuttur (Sevgili
vd., 2010). Ayrica Ispanya’ da hem Solea solea tiirii, hem de
Solea senegalensis tlrlinin  yetistiriciligi ~ yapiimaktadir
(Sanchez-Mata ve Mora, 2000; Imsland vd., 2003; Brown,
2010)

Ulkemiz de yassi baliklarin yetistiricilik yoluyla elde
edilmesine iliskin ilk énemli ¢alisma Ugal (1979)'a ait olup,
arastinicr  dil baliginin (Solea solea) larval gelisimlerini
incelemistir. Hossucu (1992), dil baligi yumurta ve larvalarinin
laboratuar ortaminda gelisimlerini incelemis ve anag bireyleri
tank ortaminda adaptasyonu ile ilgili ilk denemeleri yapmistir.

Tim bu denemeler 1s1ginda, glinimiizde de dogadan elde

edilen dil baliklannin yasama oranlari ve beslenme
davraniglarinin  incelenerek  yetistiricilige ~ uygunlugu
arastinimaktadir (Basaran vd., 2008). Bununla birikte

ginimizde henliz dil baligi (Solea solea) tlri igin ticari
anlamda yetistiriciligi yapiimamaktadir.

Diger bir ekonomik yassi balik tirli olan Kalkan balii
(Scophthalmus ~ maeotica)nin ~ Tlrkiye'de  yetistiricilik
calismalari ise, 1997 yilinda Japon hukimetinin baslattigi
JICA projesi kapsaminda Trabzon Su Uriinleri Merkez
Arastirma  Mudirliigu tarafindan  baglatiimistir. Bu proje
Karadeniz de azalmis olan Kalkan baligi stoklarinin
gelistiriimesi ve yetistiricilik tekniklerinin bu konuya ilgi duyan
sirketlere aktariimasi amaglanmistir. Bu kapsamda 1997
yilinda baglayan calismalarda elde edilen yaklasik 115000
geng birey, bly(tilip pazar boyuna erismesi icin gesitli
illerdeki yetistiricilik ~ sirketlerine  verilmistir. Ayrica proje
kapsaminda azalan kalkan bali§i stoklarini desteklemek
amaciyla toplam 2817 adet gen¢ birey dodaya salinmistir
(Ceylan, 2010).

Yine ayni tlrle ilgili benzer bir proje, Tirkiye Hikimeti ile
JICA teknik isbirliginin devami olarak 3. teknik ishirigi
gergevesinde, “Yassi Balik Yetistiriciligi” adi altinda Akdeniz
Su Urinleri Arastirma Uretim ve Egitim Enstitlisti Midurligu
tarafindan baglatiimistir (Anonim, 2012).

Bu girisimler ve denemeler ilkemiz sularinda ekonomik
degere sahip olan yassi baliklarin yetistiriimesi galismalarina
temel olusturabilecek dnemli galismalar olarak gortiimektedir.

Yassi  Baliklarin Sofra
Kiiltiiriindeki Yeri

Degerlendirilmesi  ve

Ekonomik degere sahip yassi baliklar, dinyanin gesitli
yorelerinde geleneksel damak tatlanna ya da yoreye gelen
ziyaretgilerin taleplerini karsilayacak sekilde farkli yontemlerle
degerlendirilmektedir.

FAO 2009 yil verilerine gore yassi baliklarin besin olarak
degerlendirilmesi baglica dort ana gurupta toplanmaktadir.
Bunlar sirasiyla: 1) Taze 2) Dondurulmus 3) Titsilenmis 4)
Kurutulmus ve Tuzlanmis (FAO, 2011). Bununla beraber diger
enterasan bir degerlendirme sekli ise Ozellikle Atlantik
Halibutu (Hippoglossus hippoglossus) tirinin karacigerinden

elde edilen ekstratin vitamin kapsilleri igerisinde besin
takviyesi olarak satisa sunulmasidir. A ve D vitamini
y6nlinden ¢ok zengin olan bu vitamin kapsllerinin Gretimi 20
y.y. baslarindan bu yana &zellikle Avrupa ve A.B.D.de
gerceklesmektedir.

Yass! baliklar ézellikle kuzey denizine komsu Ulkelerce,
titstlenmis ve taze olarak tercih edilmektedir. Hollanda;
Belgika; Danimarka; Norveg; izlanda gibi iilkelerde npisi
baliklarindan yapilan yemekler en tercih edilen deniz driinleri
arasindadir (FAO, 2011; Davidson, 1981).

Afrika kitasinda ise dil baliklari genellikle kurutulmus
olarak tlketiimektedir.

Yassi balik tlrleri, Japonya’da hem susi ve surimi, hem de
balik gorbasi yapiminda kullaniimaktadir (FAQO, 2011).

Akdeniz iilkelerinden italya, ispanya ve Fransa igin dil
balidi, geleneksel deniz drlnleri igerisinde gok 6nemli bir yer
tutar (Davidson, 1981). Adi gegen bu tlkelerde genellikle taze
olarak tiketilen bu baliklarin &ézellikle 1zgarasi ve kizartmasi
tercih edilmektedir.

Tirkiye'de ise Kalkan baligi Karadenizliler icin altin kadar
degerli oldugu ifade edilebilir. Deveciyan (1915), Kalkan
baliginin  en makbul olaninin  Kdstence limanindan
yakalandigini, bunu Varna ve Samsun'dan gelen kalkan
baliklarinin izledigini belirterek lezzet bakimindan onemini dile
getirmistir. Ulkemiz yemek kiltiirlinde kalkan ve dil baliklarinin
degerlendirilmesi genellikle derisi ile birlikte bol yagda
kizartilmasi  seklinde olup, bu pisirme sekli Osmanli
mutfagindan giiniimiize kadar gelen bir mirastir (Deveciyan
(1915); Davidson, 1981; Karan, 2011). Bununla birlikte son
yillarda 6zellikle dil baliinin sise gegirilmis 1zgarasi ve 1zgara
uzerinde (st kapatilarak bugulama seklinde de tliketiciye
sunulmaktadir. Ayrica yumurtalarindan ve cigerinden soguk
meze yaplldi§i da bilinmektedir (Karan, 2011).

2000 yilindan bu yana balik satis merkezlerinde yapilan
gozlemler sonucunda, balikgilar tarafindan Cengidez ya da
Yaban dili olarak isimlendirilen Lepidorhombus boscii ve
Lepidorhombus whiffagonis tiirleri de makul fiyatiar ve
lezzetleri ile Kalkan ve Dil baligina alternatif olabilecek yassi
baliklar olarak karsimiza gikmaktadir.

Sonug olarak, bu calismada ortaya konan veriler 1s1§inda
ekonomik acidan son derece degerli olan yassi baliklarin
dinya ve Turkiye denizlerinde asir avlanmasi sebebi ile son
yillarda avcilik yolu ile elde edilen miktarlarinda oénemli
disisler gozlenmigtir. ileriye yonelik tedbirler alinmadig
takdirde, yakin bir gelecekte stoklarinin ciddi olarak azalacagi
ve ekonomik olmaktan ¢ikacagi tahmin edilmektedir.

Koruma Kontrol Genel Mudiirligi tarafindan cikarilan
ticari balik avciigini diizenleyen tebligler, bu tirlerin
korunmasinda maalesef yetersiz kalmaktadir. Azalan
stoklarimizin korunmasi igin daha siki tedbirlerin alinmasi ve
koruma yontemlerinin  gelistirilmesi  gerekmektedir. Bu
énlemlerin baginda da yassi baliklarin kiiltir yoluyla Gretiminin
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desteklenerek, dogal stoklar (zerindeki av baskisinin
azaltilmasi yolu ile piyasadaki talep karsilanabilir. Bunun igin
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