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Ozet: Arastirma 2014-2016 yillarinda Eskisehir Osmangazi Universitesi Ziraat Fakiiltesi deneme
arazilerinde 5 farkli tritikale ¢esidinde (Tatlicak 97, Melez 2001, Mikham 2002, Karma 2000, Presto
2000), farkli azot dozu uygulamalarinin (0, 5, 10, 15, 20 kg/da) verim ve bazi verim unsurlarina olan
etkilerini belirlemek amaciyla yiriitiilmistiir. Denemeler tesadif bloklari faktoriyel deneme desenine
gore lic tekerriirlii olarak kurulmustur. Sonug olarak; tane verimi, bitki boyu, protein orani, m?’de basak
sayis1, bin tane agirhig1 ve hasat indeksi 6zelliklerinde azot dozlarina bagl olarak artiglar gézlenmistir.
Iki yillik birlestirilmis veriler incelendiginde; azot dozlarmin artmasi ile verim ve verim unsurlarinda
genellikle artiglar saglandig: tespit edilmis ve cesitler arasinda ise en yiiksek tane verimi 15kg/da N
dozunda Karma-2000 ¢esidinden elde edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Azot dozlari, tritikale, verim, verim 6geleri, X Triticosecale Wittmack

Effect of Different Nitrogen Doses on Yield and Yield Components of Some
Triticale (X Triticosecale Wittm.) Cultivars

Abstract: The research was carried out in 2014-2016 in Eskisehir Osmangazi University, Faculty of
Agriculture, in order to determine the effects of different nitrogen doses (0, 50, 100, 150, 200 kg/ha)
applications on yield and some yield components. The experiments were conducted with three
replications according to randomized block factorial design. As a result; grain yield, plant height, protein
content, number of spike per m?, thousand grain weight and harvest index properties were observed to
increase depending on nitrogen doses. When the combined data for two years are examined; Nitrogen
doses were increased and yield and yield components were generally increased.
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Giris

Tahil ve tahil drlnleri; gegmisten Tritikale; soguk ve kurak iklim sartlarina,
giiniimiize, insan ve hayvan beslenmesi icin  marjinal toprak kosullarina ve ¢ogu hastalik
temel besin  kaynaklar1  olmuslardir. ve zararlilara dayanikli bir bitkidir. Tane
Giniimiizde insanlarin  giinliik  kalori  {retiminin yan1 sira hayvan beslemede kaba

ihtiyacinin yaklasik % 50 sini tahillardan,
yaklasik % 20’sinide hayvansal iriinlerden
karsilanmaktadir (Yanbeyi ve Sezer, 2006).
Artan insan niifusuna bagli olarak, insan ve
hayvanlarin yeterli beslenebilmesi i¢in tahil
gereksinimi de giderek artmaktadir. Bununla
beraber; erozyon, dogal afetler, carpik
yapilasma vb. nedenlerden dolayr da tarim
yapilan alanlar giderek azalmaktadir.

Bu ¢aligsma yiiksek lisans tezinden tiiretilmistir.

yem ihtiyacini kargilamak icin alternatif bir
bitkidir. Tritikalenin diger tahillara gore kirag
ve marjinal alanlara adaptasyon kabiliyeti
daha  yiiksektir  (Yagbasanlar, 1987).
Ulkemizin marjinal alanlarinin daha etkin bir
sekilde kullanilmasi ve hayvanciliga katki
saglamasi nedeniyle tritikale iiretiminin
yayginlagtirilmasi ve farkli bdlgelere uygun
tritikale cesitlerinin gelistirilmesi onemlidir
(Sentiirk ve Akgiin, 2014).
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Marjinal alanlarin degerlendirilmesi igin
cok uygun bir bitki olan tritikalenin tiretimi
Diinya’da ve Tirkiye’de giderek
yayginlagmaktadir. Diinya’da 2017 verilerine
gore, yaklasik 4,16 milyon ha araziden 15.5
milyon ton tritikale elde edilmistir
(Anonymous, 2019). Ulkemizde ise 2018
verilerine gore 502.826 dekardan yaklagik
170.000 ton tritikale elde edilmistir.
Eskigehir ilinde ise 2018 yilina ait verilere
gore 3.940 dekar alandan 1.245 ton toplam
iirlin elde edilmis olup dekara ortalama verim
316 kg/da olarak gerceklesmistir (Anonim,

2019).
Azot (N) dinya c¢apinda tarim
sistemlerinde en c¢ok kisitlayict besin

maddesidir. Bitkilerden maksimum verim ve
yeterli tahil protein icerigini elde etmek igin
yeterli miktarda azot kullanilmalidir. Tahil
grubu bitkiler; gelisme safhalar1 boyunca,
toprakta yeteri kadar azotlu Dbilesenler
olmasini isterler. Mehrotra et al. (1967)’a
gore tahil grubu bitkilerin azotlu bilesen
kullanimi kardeslenme ve basak olusturma
donemlerinde en yiiksek seviyeye cikar.
Cimlenmeden kardeslenme donemine kadar
bitki kullanacagi toplam azot ihtiyacinin %
13’tnti  kullanir. Cimlenmeden sonraki
donemde bitki ihtiyaci olan azotun tamamina
yakiini topraktaki ve tohumdaki azottan
karsilar. Tahillarda kardeslenme baglangici
ile basak olusturma donemi arasinda azot
alimi hizla artar ve toplam azotun % 55’1 bu
donemde alinir. Basak olusturma ve olgunluk
donemi arasinda ise toplam azotun % 32’si
kullanilir. Ciceklenme doéneminde toprakta
yarayisll azotun bulunmasi, tanenin azot
iceriginin de yiiksek olmasina sebep olur.
Arnold and Dilz (1970)’e gore bitkide azot

E. TAKIL, M. OLGUN

da tanenin kalitesini ve ekmeklik 6zelliginin
iyl olmasini saglar. Ayrica toprakta yarayish
azotun fazlaca olmasi birim alandaki basak
sayisinin artmasina fakat bagaktaki tane
sayisinin azalmasina sebep olur. Asirt azot
vejetatif gelismeyi tesvik eder fakat tane
verimini azaltir (Kagar ve Katkat, 2009).

Bu ¢aligmada, Eskisehir kosullarinda
farkli azot dozlarinin, bazi tritikale (x
Triticosecale Wittm.) c¢esitlerinde verim,
verim unsurlari ve kalitesi tizerine etkilerinin
belirlenmesini amag¢lamustir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma 2014-2016 yillar1 bitki
yetistirme doneminde Eskisehir Osmangazi
Universitesi ~ Ziraat  Fakiiltesi deneme
tarlalarinda yiiriitiilmiistiir. Eskisehir, Orta
Anadolu Boélgesinin Bat1 Gegit kusaginda yer
alip denizden yiiksekligi 798 metredir.
Denemenin kuruldugu boélge 30° 28° Dogu
boylami ile 39° 45’ Kuzey enlemlerinde
bulunmaktadir. Arastirmada, Tiirkiye’de
tescilli kiglik tritikale ¢esitleri olan Tatlicak
97, Karma 2000, Melez 2001, Mikham 2002
ve Presto 2000 kullanilmistir. Cesitler Bahri
Dagdas Tarimsal Arastirma Enstitiisii’'nden
(Konya) temin edilmistir. Aragtirmada azot
olarak % 21 amonyum siilfat ve % 33
amonyum nitrat, fosfor olarak ise P,Os igeren
TSP giibresi kullanilmustir. Her iki yila ait
deneme alani topraklart killi-tinl1 yapiya
sahip ve pH bakimindan hafif alkali 6zellikte
oldugu goriilmektedir (Cizelge 1). Tuzluluk
problemi olmayan deneme alanlari, kiregli,
potasyumca zengin ve organik madde
bakimindan fakir durumdadir. Deneme
alanlarinda engebesiz, diiz, drenaji iyi ve

iceriginin yiliksek olmasi, tanedeki protein taban suyu problemi bulunmamaktadir
miktarinin da yliksek olmasina sebep olur. Bu ~ (Anonim, 2015).
Cizelge 1. Deneme alani topraginin bazi fiziksel ve kimyasal 6zellikleri
Table 1. Some physical and chemical properties of the research area soil
Organik
Deneme - .. Kirec Tuzluluk  P20s K20 N Madde
yi  Derinlik - Binye  pH om0 (k) (kgida) (kglda) (%) (%)
Year of Lime Salinity P20s K20 N Organic
research  DePtn - Structure  pH o m000n (%) (kglda) (kglda) (%) Matter
(%)
2015 0-30cm  Killi Tinlh 7,83 4,91 0,071 3,42 215 0,057 1,13
2016 0-30cm  Killi Tinlh 7,58 2,09 0,073 10,89 194 0,070 1,41
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Eskisehir Meteoroloji Bolge
Miidiirliigii’nden temin edilen uzun yillar ve
arastirmanin yiritildiigi yillara ait iklim
verileri  Cizelge 2’de  sunulmustur.
Aragtirmanin  yurttildagi ilk yilda bitki
bliyime doneminde yagisin uzun yillar
ortalamasina gore yiiksek oldugu, ikinci yilda
ise bolgenin uzun yillar ortalamasina yakin
bir yagis alindig goriilmektedir.
Aragtirmanin ilk yilinda ortalama sicaklik,
uzun yillar ortalama sicaklik degerlerine
yakinken, ikinci yil  uzun  yillar
ortalamasindan 1.5 C°daha yiiksek olmustur.

Deneme, tesadiif bloklarn faktoriyel
deneme deseninde, bes farkli azot dozunda,
bes farkli tritikale ¢esidi kullanilarak Ti¢
tekrarlamali olarak kurulmustur. Yetistirme
sezonu boyunca taban giibresi olarak 7 kg/da
saf P,Os igeren TSP giibresi ekim ile beraber
kullanilmigtir. Denemede kullanilan azotun
yaris1 ekimle birlikte % 21’lik amonyum
siilfat  glibresinden  diger yaris1 ise

Cizelge 2. Deneme alanina ait iklim verileri
Table 2. Climate data of the research area
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kardeslenme sonu-sapa kalkma
baslangicinda % 33’liikk amonyum nitrat
giibresinden kullanilmigtir. Bu uygulamaya
gore parsellere 0, 5, 10, 15, 20 kg/da
dozlarinda saf azot verilmistir. Ekimler ilk y1l
23.10.2014; ikinci yil ise 15.10.2015
tarihinde gerceklestirilmistir. Ekim 4.8 m?
‘lik parsellere 6 sirali parsel mibzeriyle
dekara 25 kg tohum gelecek sekilde
yapilmigtir. Yetisme siiresi iginde meydana
gelen yabanci otlarla kimyasal miicadele
“Isooctylester” etkin maddesi igeren ester ot
ilact ile nisan ay1 igerisinde yapilmistir.
Denemenin hasadi ilk yil 25.07.2015
tarihinde  gerceklestirilirken, ikinci il
13.07.2016 tarihinde gergeklestirilmistir.

Aragtirmadan elde edilen sonuglar tesadiif
bloklar1 faktoriyel deneme desenine gore
varyans analizi ile  degerlendirilmis,
ortalamalar Duncan testi ile
karsilastirilmigtir. Analizler igcin MSTAT-C
paket programi kullanilmustir.

Uzun Yillar (1991-2016) 2014-2015 Uretim Yih 2015-2016 Uretim Yih
Aylar Long Term(1991-2016) Year of manufacture 2014- Year of manufacture 2015-
Months 2015 2016
Toplam Ortalama Ortalama| Toplam Ortalama Ortalama| Toplam Ortalama Ortalama
Yagis Sicakhik Nem Yagis Sicakhik Nem Yagis Sicakhik Nem
(mm) (C) (%) (mm) (C) (%) (mm) (’C) (%)
Total Average Relative Total Average Relative Total Average Relative
Rainfall Temperatur humudity| Rainfall Temperatur humudity| Rainfall Temperatur humudity
(mm) e (C) (%) (mm) e (C) (%) (mm) e (C) (%)
Ekim
October 36,9 11,7 64,7 42,9 12,2 78,9 34 131 77.1
Kasim
November  32:2 5,6 70,5 15,6 6,3 80,9 8,2 7,9 74.3
Arahk
December 419 1,7 75,9 65 5 87,8 11 -0.7 84.8
Ocak
January 315 -0,2 75,2 18,6 -0,8 86,3 77.6 0 89.9
Subat
February 27,6 0,9 70,6 44 2,7 77,8 33.6 6,6 76.3
Mart
March 30,1 49 64,2 38,6 5,6 74,8 41.2 7,4 66.7
E;)Sfi‘ln 423 96 627 | 274 7.9 644 | 367 12,9 61.3
mzls 40,7 14,9 595 | 478 15,5 64,7 | 44.7 142 69.9
;'uarf;ra” 26,5 19,1 552 | 151,1 171 76,5 6,3 20,9 59.2
Toplam 309,7 - - 451 - - 283,4 - -
Total
Ortalama 7,6 66.5 - 79 76,9 - 9,14 73,2
Average '
Bulgular ve Tartisma ve verim Ogelerine etkisinin incelendigi
arastirmada; incelenen ozelliklere ait varyans
Eskisehir  kosullarinda  farkli azot analiz sonuglar1 Cizelge 3’de verilmistir.

dozlarinin, bes farkli tritikale ¢esidinde verim
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Incelenen tiim verim dgeleri arastirmanin
birinci yilinda ikinci yila oranla daha
yiiksektir (Cizelge 2). Denemenin ilk yili elde
edilen  yagis  miktari, uzun  yillar
ortalamasindan yaklasik % 50 daha fazla
gerceklesmistir. Deneme kira¢g sartlarda
kurulsa da elde edilen yagislar sonucunda
neredeyse sulu sartlar saglanmustir.

Cizelge 3 incelediginde, artan azot
dozlartyla beraber tane veriminin belli bir
seviyeye kadar arttigi, daha sonra azalislar
oldugu goriilmektedir. En diisiik verimler
azot kullanilmayan parsellerden, en yiiksek
verimler ise 15 N kg/da kullandigimz
parsellerden elde edilmistir. Cokkizgin ve
Colkesen (2006), yaptiklart caligmalarinda
bugdayda maksimum elde edebilmek igin 12-
16 Kg/da azot kullanmak gerektigini
belirtmiglerdir. Oral (2014); artan azot
dozlarmin, birim alanda tane ve toplam
verimi belli bir dereceye kadar arttirdigini
ileri siirmiistiir. Ryan et al. (1991) ise azotlu
gibre  kullanimn =~ konusunda  yaptigi
calismalarinda, uygulanan azot dozu arttikca
toplam veriminde arttigini; fakat belirli bir
giibre dozundan sonra toplam verimde
azalmanin meydana geldigini bildirdigi
calismayla bizim c¢alismamiz paralellik
gostermektedir. Artan azot dozlar1 ile bitki
bitki boylarinda da artis gdzlemlenmistir. En
disik bitki  boyu ortalamalar1  azot
kullanilmayan kontrol parsellerinde, en
yiiksek bitki boyu ortalamalar1 ise 20 N kg/da
dozlarinda goriilmistiir. Bitki boyu, tohumun
genetigi ile ilgili olmasi yaninda, iklim ve
cevre sartlarinin da etkisi vardir. Denemenin
ilk y1linda daha fazla yagis olmasindan dolay1
bitki boylar1 ikinci yila gore daha yiiksek
gozlenmistir. ~ Acarer  (2004),  farkh
makarnalik  bugday cesitlerinde; farkh
sulama ve azot dozlar1 uygulamalarinin bazi
verim ve verim unsurlarina  etkisini
arastirdigi ¢aligmasinda; azot dozundaki artig
ile bitki boyu arasinda olumlu bir etkilesim
oldugunu bildirdigi c¢alismast ile bizim
calismamiz paralellik gostermektedir.

Farkli azot dozu uygulamalar1 yapilan
tritikale g¢esitlerinde protein orami 11.56 ile
14.14 arasinda degismistir. En diisiik protein
oran1 azotsuz parsellerde Karma 2000
¢esidinden; en yiiksek protein orani ise 20 N
kg/da dozu uygulanan parsellerde Mikham
2002 ¢esidinden elde edilmistir (Cizelge 3).
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Prima et al.(1982), makarnalik bugdayda
giibrelemede kullanilan azot miktar: arttikca
m?>’deki basak sayisi ile tanedeki protein
oranlarinin arttigin ileri siirdiigii ¢alisma ile
bizim calismamiz benzerlik gostermektedir.

Artan azot dozlari ile beraber metrekarede
basak sayisi da artmistir. Cesitler arasindaki
farkliliklar ise ¢esit 6zelliginden ve gesitlerin
cevreye ve iklime karst verdigi tepkilerden
dolay1 farkli olabilmektedir. Denememiz
sonuclarina gore en ¢ok metrekarede basak
sayisina sahip olan Karma 2000 ¢esidinin en
verimli ¢esit; en diisiik metrekarede basak
sayisina sahip olan Melez 2001 ¢esidinin de
en disiik verimli olmasi bize metrekarede
basak sayisi ile verimin dogru orantili
oldugunu gostermektedir. Yanbeyi ve Sezer
(2006), m?de basak sayis1 arttikca tane
veriminin de arttigini; tahillarda belli bir
sikliga kadar tane veriminin arttigini, belirli
bir sikliktan sonra ise azaldigini tespit
ettikleri ¢alismalar1 ile bizim ¢alismamiz
paralellik gostermektedir.

Bes farkli tritikale ¢esidinde artan azot
dozlarmin bin tane agirhgr iizerine etkili
oldugu fakat bu etkinin belli bir noktaya
kadar oldugu tespit edilmistir. Dogan ve ark.
(2008) azot dozlarinin etkisinin bin tane
agirligi lizerinde etkisinin diizensiz oldugunu
bildirdigi calismasi ile bizim c¢alismamizin
sonuglar1 benzerlik gostermektedir.

Cizelge 3’1 inceledigimizde; artan azot
dozlar1 hasat indeksini 10 N kg/da dozuna
kadar arttirmis; daha yiiksek dozlarda ise
hasat indeksi azalmigtir. Azot uygulamasi
vejetatif gelismeyi arttirmasindan dolayi,
artan azot miktar1 6zellikle bitki boyunu ve
vejetatif gelismeyi tane veriminden daha
fazla artirmis, bunun sonucu olarak hasat
indeksinin azalmasina sebep olmus olabilir.
Elde ettigimiz sonuglardaki dalgalanmalarin
sebebi olarak cesitlerin genetik Ozellikleri,
birim alandaki bitki sayisi, cesitlerin azot
dozlar1 ve hava sartlarina karsi gosterdigi
tepki yetenekleri olarak gosterilebilir. Sifir
azot dozundaki hasat indeksinin, 15 ve 20 N
kg/da dozlaridaki hasat indeksine gore daha
yiiksek olmasi; artan azot dozlari ile hasat
indeksinin ters orantili olmasinin bir sonucu
olabilir (Cizelge 3). Sezal ve ark. (2007) artan
azot dozlarmin hasat indeksini diisiirdiigiine
tespit ettikleri calisma ile ¢alismamiz
benzerlik gdstermektedir.
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Cizelge 3. Farkli azot dozlar1 uygulanan bes farkli tritikale ¢esidinde verim ve bazi verim
Ogelerine ait ortalama ve farklilik gruplandirmalari
Table 3. Average and difference groupings of yield and some yield components in five different
triticale varieties with different nitrogen doses applied

Tane Bitki Boyu I?rotein Metrekarede | Bin Tane Hasat
Verimi Icerigi Basak Sayis1 | Agirhigi Indeksi
Plant Protein Number of Thousand
Grain Yield | Height Content Spike Per Grain Harvest
Square Weight Index
Meter
2015 510.780 A 120,612 A 13,3227 A 444,233 A 44,4893 A 41,9979 A
2016 242,813 B 99,840 B 12,6480 B 238,813 B 41,5733 B 41,5320 A
Ortalama 376.796 110.226 12.98 341.523 43.0313 41.7649
Mean
Kontrol 246.169 E 97,777 D 11,5650 D 253,700 D 42,1358 C 39,5732 C
5 kg/da 326.590 D 103,250 C 12,0783 C 322,377 C 43,2850 B 41,5515 B
10 kg/da 437.446 B 108,030 B 13,3017 B 382,673 A 44,7958 A 43,0537 A
15kg/da 464.809 A 120,920 A 13,8383 A 392,630 A 42,4958 BC | 42,4744 AB
20 kg/da 408.969 C 121,153 A 14,1433 A 356,237 B 42,4442 BC | 42,1719 AB
Ortalama 376.796 110.226 12.9853 341.523 43.0313 41.7649
Mean
Tatlicak 97 359,861 B 107,787 D 12,9817 AB | 330,037 C 43,3017 AB | 38,5431 C
Melez 2001 | 371,309 B 109,867 C 13,0333 AB | 330,350 C 42,2133 C 41,1769 B
Mikham 382,440 A | 110,480B | 13,1450 A | 346,660 AB | 43,2558 42,9941 A
2002 ABC
Karma 2000 | 401,507 A 113,073 A 12,7483 B 358,970 A 42,4133 BC | 43,4931 A
Presto 2000 | 368,865 B 109,923 BC | 13,0183 AB | 341,600 BC 43,9725 A 42,6175 A
Ortalama 376.796 110.226 12.9853 341.523 43.0313 41.7649
Mean
Ylllar ** ** ** ** * ns
Years
AZOt Dozu ** ** ** ** ** **
N doses
Cesit *% *% ns ** *%* *%x
Species
Y1l x Azot
DOZU *% *% **% *% **% *%
Year x N
doses
¥;la)r‘ feSIt ns *% **% *% **% ns
Species
Azot Dozu
X Cesit ** ** * ** ns **
X N doses.
X Species
Y1l x Azot
Dozu x
Cesit ns ** ns ** * **
Year x N
doses x
Species

ns: 6nemli degil *:p< 0.05 **:p<0.01 ns: non significant *:p< 0.05 **:p<0.01
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Sonuc ve Oneriler

Azot dozlarinin tritikale ¢esitleri lizerinde
verim ve verim unsurlari {izerinde etkili
oldugu tespit edilmistir. Bilindigi gibi verim
ve verim unsurlart {izerine genotipik
performans ve ¢evresel faktorler etkili oldugu
kadar azotlu giibreleme gibi kiiltiirel
uygulamalar da oOnemli derecede etki
etmektedir. Arastirmamizdan elde ettigimiz
veriler incelediginde; tane verimi igin
15kg/da azot dozunun bolge tritikale
yetistiriciligi icin en uygun azot dozu oldugu
sonucuna  varitlmistir.  Cesitlerden elde
ettigimiz iki yillik verimler incelendiginde
ise; her iki yilda da en yiiksek verim
(ortalama 401 kg) elde ettigimiz Karma 2000
¢esidinin bdlgemiz i¢in en 1yi tritikale ¢esidi
oldugu ve ciftcilerimize bolgemizde bu ¢esidi
kullanmalarin1  tavsiye edebiliriz. Diger
taraftan artan azot dozlarina karsilik en
yliksek performans Karma 2000 ¢esidinden
saglanmis olup, bu ¢esidin kullanilmasi ile
hayvancilikta gerek tane gerekse saman
olarak ihtiya¢ duyulan kaba yem ihtiyacinin
karsilanmasinda 6nemli katki saglayacaktir.
Dolayisiyla ~ Tiirkiye’de  hayvanciligin
verimini arttirmak agisindan, giderek artan
kaba yem ihtiyacinin karsilanmasinda Karma
2000 cesidi 6nemli bir fayda saglayacaktir.
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