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OZET Aragtirma Makalesi

Bu ¢alisma 2013 ve 2014 yillarinda farkli etki mekanizmasina sahip

olan Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) ve Makale Tarihgesi
Clodinafop-propargyl (ACCase) herbisitlerinin kisir yabani yulaf Gelis Tarthi  :22.05.2019
(Avena sterilis L.) popiilasyonlarina karsi etkisinin belirlenmesi Kabul Tarihi :19.07.2019
amaciyla yapilmigtir. Osmaniye ili bugday tarlalarindan toplanan
kisir yabani yulafa ait popiulasyonlarla kurulan sera denemelerinde
uygulanan herbisitlerin bitki boyu ve yas agirliga olan etkileri
incelenmigtir. Osmaniye ili yogun bugday ekimi yapilan alanlarda
Mayis ayinda her 3 km’de bir 50 noktada durus yapilarak sadece 15
tarlada kisir yabani yulaf popiilasyonlarina ait o6rneklemeler
gerceklestirilmistir. Daha sonra bugday tarlalarindan toplanan olgun
kisir yabani yulaf tohumlariyla sera denemeleri kurulmustur.
Poptilasyonlarda bitki boyu ve yas agirhga olan etkinin
belirlenmesinde iki farkll etki mekanizmasina sahip herbisitin g
farkli (N/2, N: tavsiye dozu, 2N) dozu uygulanmigtir. Bitki boylarina
gore tavsiye dozlarinda ALS inhibitériinde popiilasyonlarin %50’sinin,
ACCase inhibitorinde ise %27’sinin etkilendigi belirlenmistir. Yasg
agirliklarda ise ALS inhibitoriinde %50’sinin, ACCase inhibitoriinde
%20’sinin etkilendigi saptanmigstir. Populasyonlar tizerinde tavsiye
dozu basta olmak tlizere, bitki boyu ve yas agirliga olan genel etkiler
ALS inhibitériinde daha yliksek saptanmistir.
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This study was determined for the effect of Mesosulfuron-methyl +
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(ACCase) herbicides against wild oat (Avena sterilis L.) populations Received $22.05.2019
in 2013 and 2014. The effects of applied herbicides on weed height and Accepted ©19.07.2019
weed biomass in greenhouse experiments established with wild oat
populations collected from wheat fields of Osmaniye province were
investigated. In intense wheat growing areas in Osmaniye province,
stands were performed in 50 points in every 3 km in May and
sampling was performed in only 15 fields of wild oat populations.
Then, greenhouse tests were established with mature wild oat seeds
collected from wheat fields. Three different (N/2, N: recommended
dose, 2N) dose of herbicide with two different action mechanism were
applied to determine the effect on height and biomass of weed
populations. Population of weed height were evaluated that 50% of
ALS inhibitor and 27% of ACCase inhibitor were affected at
recommended doses. It was also found that 50% of ALS inhibitor and
20% of ACCase inhibitor had an effect on weed biomass. General
effects on weed height and weed biomass, especially the recommended
dose on populations were higher in ALS inhibitor.
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GIRIS

Diinyada insan beslenmesi acgisindan stratejik ve
o6nemli bir yere sahip olan tahillarda yabanci otlarla
miicadele edilmemesi durumunda yabanci otlar yogun
popllasyonlar olusturarak kalite ve kantiteyi diigurur,
verim kaybina sebep olurlar.

Tahil alanlarinda sorun olan Poaceae familyasina ait
kisir yabani yulaf tiirleri (Avena spp.) bugdayin énemli
yabanci ot tiirlerindendir (Kadioglu ve ark., 1990;
Torner ve ark., 1991; Kadioglu ve ark., 1993). Bu
turler, bugdayin 1si1k, su ve besinine ortak olup,
gelisimini etkileyerek rekabet gii¢lerini ytlikseltirler
(Carlson ve Hill, 1985). Miicadele edilmedigi takdirde
yabani yulaf tirlerinin bugdaya oranla hizli gelismesi
bugdaydaki veriminin azalmasina neden olmaktadir.
Bu nedenle bu tirlerle micadelede treticiler kisa
vadede sonu¢ almak i¢in kimyasal micadeleye
yonelmigtir. Kolay uygulanmasi, kisa slrede etki
gbstermesi ve maliyetinin az olmasi nedeniyle lretici
tarafindan tercih edilen kimyasal miicadele bugdayda
yabanci ot kontroliinde giinimiizde en ¢ok kullanilan
yontemdir. Ancak tretici tarafindan dogru dozda ve
yabanci ot gelisim doneminde uygulanmamasiyla
birlikte, kimyasal kullanimindaki artis yabanci ot
popllasyonlari  tzerinde  herbisit  etkinliginin
azalmasina sebep olmus ve kullanilan herbisitlerin bu
tiirleri etkilemedigi gérillmistiir (Legere ve ark., 2000;
Valverde, 2007). Ulkemizde bugdayda kimyasal
micadelede en ¢ok kullanilan herbisitler ACCase
(Acetyl-CoA carboxylase) ve ALS (Acetolactate
synthase) etki mekanizmasina sahip herbisitlerdir ve
asir1 kullamimi Turkiye’deki 6mrint de kisaltmistir.
Cukurova Bolgesi'nde kullanilan ACCase ve ALS
inhibitéri herbisitlerin bazi yabanci ot turlerini
etkilemedigi ve bugday tarlalarinda zamanla
cogalarak sorunlara neden oldugu bildirilmistir
(Yiicel, 2004; Avci, 2009; Ayata, 2014; Giirbiiz, 2016;
Torun, 2017).

Dinya genelinde yapilan ¢alismalarda yabanci otlarla
kimyasal miicadelede herbisit uygulamalarinin
yabanci otlar tzerindeki etkilerinin belirlenmesinde
bitkilerin, kdék wuzunlugu, tohum sayisi, yaprak
fotosentez hizi, kuru agirhg ve yas agirhig gibi
parametreler baz alinarak incelenmigtir. Benzer
sekilde Beckie ve Kirkland (2003) ACCase inhibitérii
herbisit uygulamalarinin Avena fatua popiilasyonu
tuzerindeki etkileri belirlemek amaciyla popiilasyon
yogunluguna, tohum olusturulmasina ve topraktaki
tohum rezervlerinin canliligina olan parametreleri
incelemislerdir. Bat1 Kanada’da Heap ve ark. (1993)
dort tarlada Avena fatua populasyonunda beg farklh
ACCase inhibitérii (Diclofop-methyl, Fenoxaprop-P-
ethyl, Quizalofop-ethyl, Sethoxydim, Tralkoxydim)
herbisitleri denemig ve sadece yariya yakin
popllasyonlarin ¢ok daha yuksek dozlarda 6ldigini
belirlemistir. Ayrica, yiksek dozda kok kuru
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agirhiginin -~ %27’sinde  azaliglarin  olabilecegini
bildirmistir. Amerika’da Seefeldt ve ark. (1994) Avena
fatua populasyonu orneklerinde ACCase inhibitora
Diclofop etkili maddesine kars1 poptlasyonlarin 1sik
kullaniminin, bitki boyunun, kuru agirliginin, yaprak
yuzeyinin, kardeslenme zamaninin ve ¢iceklenme
stirelerinin  birbirinden farkli oldugunu ortaya
koymustur.

Bu calismada 2013 ve 2014 yillarinda, tlkemizde
bugdayin en énemli yabanci otlarindan biri olan kisir
yabani yulaf (Avena sterilis L.)ta iki farkli etki
mekanizmasina  sahip  Mesosulfuron-methyl +
Todosulfuron-methyl sodium ile Clodinafop-
propargyl’in kisir yabani yulaf popilasyonlar:
uzerindeki etkisi aragtirilmigtir. Bu sayede Osmaniye
ilinde ornekleme yapilan bazi kisir yabani yulaf
popiilasyonlarinin sera denemeleri sonucunda bitki
boyu gelisimine ve yas agirliklarina kars1 gosterdigi
degisimler belirlenmis ve bu herbisitlerin farkh
uygulama dozlarindaki etkileri aragtirilmigtir.

MATERYAL ve METOT

Calismanin ana materyalini, Osmaniye ili [Kadirli (K),
Sumbas (8), Merkez (M), Diizici (D), Toprakkale (T) ve
Hasanbeyli (H)] ilceleri bugday tarlalarindan toplanan
olgun kisir yabani yulaf (Avena sterilis L.) tohumlari,
20 ml/da uygulama dozunda kullanilan Clodinafop-
propargyl (240 g 1-1) etkili maddeli ACCase inhibitérii
herbisit, 30 g/da + 100 ml (yayici-yapistiric) uygulama
dozunda kullanilan Mesosulfuron-methyl +
Todosulfuron-methyl-sodium + Mefenpeyr-diethyl
(Yayica-Yapistiric) (%3 + %0.6) etkili maddeli ALS
inhibitéri herbisit, denemelerde 3 atm basingla
calisan sarjli st pilverizatéric (Matabi), sera
denemelerinde kullanilan standart fide viyolleri ve
yabanci ot yas agirhik tartimi esnasinda kullanilan
kese kagitlar: olusturmustur.

Osmaniye ilinde yogun bugday ekilen alanlarda her 3
km’de bir rastlantisal olarak, durus yapilan noktada
bugday tarlasina girilerek 1 dekarlik alan icerisinde
ornekleme yapilmigtir. Toplam olarak 2013 yilinda 50
bugday tarlasina girilmis ve sadece olgun tohuma
sahip 15 tarladan kisir yabani yulaf poptlasyonlarina
ait Orneklemeler yapilmigtir (Yiicel, 2004; Ayata,
2014). Tki yil st iiste Mayis ay1 itibariyle aym
tarlalara gidilmigtir. Tarlalardan toplanan olgun
tohumlar daha sonra laboratuvarda kavuzlarindan
ayrilmigtir. Kavuzlar1 ayrilan tohumlar bir ay kadar
+4°C buzdolabinda bekletilerek dormansinin kirilmasi
saglanmagtir.

Sera calismalari, Cukurova Universitesi Bitki Koruma

Bolumine ait seralarda yuritalmistir. Calisma
tesadif parselleri deneme desenine gore dort
tekerrurli ve 1ki kez kurulmustur. Calismada

kullanilan materyali olugturan toprak daha énce hig
herbisit kullanilmamis yerden temin edilmis ve
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viyollere konulan toprak materyali 1:1:1 oraninda
kum: c¢iftlik giibresi: toprak karisimindan meydana
gelmigtir. Kullanilan her viyoliin bir ¢ukur ebat1 5x5
cm olup, hazirlanmis olan toprak karisimi esit
miktarda  olacak  sekilde viyol c¢ukurlarina
dagitilmigtir. Ardindan tohumlar 2 cm derinlige
konduktan sonra doldurulmustur (Yiicel, 2004; Ayata,
2014; Giirbiiz, 2016; Torun, 2017). Her cukura 3 adet
kisir yabani yulaf tohumu ekilmis ve 2-4 yaprakl
dénemde ise en iyi geligen bir adet kisir yabani yulaf
birakilarak herbisit uygulamasi gercgeklestirilmigtir.
Secilen herbisitler yelpaze tipi meme kullanilarak
uygulanmigtir. Ornekleme yapilan tarlalara ait
popllasyonlardan elde edilen tohumlardan fideler
yetistirilerek, herbisitlerin ii¢ farkli dozu (N/2, N:
tavsiye dozu, 2N) uygulanmistr.

Herbisitlerin uygulama o6ncesi bitki boylar: olgiilerek
birinci sayim, uygulama sonrasindaki 28. giinde ikinci
sayim yapilarak bitki boylarn kaydedilmistir.
Herbisitlerin etkisini tam olarak géstermis oldugu 28.
giin sonunda Dbitkiler toprak ylizeyinden hasat
edilmistir (Uygur ve ark., 1984). Daha sonra bitki
materyalleri kese kagitlar1 icerisine koyulmusg ve
laboratuvarda yas agirliklar: alinmistir. Bir aylik bir
yetisme doneminden sonra herbisitlerin farkh
uygulama  dozlar1  uygulanarak  populasyonlar
icerisinde dozlar arasinda kiyaslamalar yapilmigtir.

Bu sayede bitki boyu ve yas agirlik belirlenerek,
kullanilan farkli etki mekanizmalarina sahip
herbisitlerin durumu ortaya c¢ikarilmig, boylelikle
hangi etki mekanizmasinin ayni popilasyon i¢erisinde
daha etkili oldugu saptanmigtir. Dozlara gore elde
edilen bitki boyu ve yas agirlik sonuc¢larina SPSS
istatistik programinda (ANOVA) analiz yapilmig
(Anonim, 2009), popiilasyonlar icin elde edilen
ortalama degerlere Duncan ¢oklu karsilastirma testi
uygulanmigtir. Ayrica popiulasyonlar arasinda tavsiye
dozu hesaplanarak popilasyonlarin Mesosulfuron-
methyl + Iodosulfuron-methyl sodium ve Clodinafop-
propargyl herbisitlerine karsi gosterdigi reaksiyon
ortaya cikarilmistir (Abbott, 1925).

BULGULAR ve TARTISMA

Osmaniye ilinde 2013 yilinda yapilan survey sonrasi
15 farklhh bugday tarlasindan toplanan kisir yabani
yulaf poptilasyonlarina ait 6rneklerle sera denemeleri
kurulmustur. Ardindan 2014 yilinda aym tarlalarda
orneklemeler gerceklestirilmigtir. Osmaniye’de
Toprakkale’den bir adet, Hasanbeyliden ti¢ adet,
Kadirli’den ¢ adet, Merkez'den iki adet, Diizi¢i'nden
¢ adet ve Sumbas’dan ¢ adet popiilasyon
denemelerde kullanilmigtir. Toplam 15 kisir yabani
yulaf popiilasyonu tzerinde iki farkli etki
mekanizmasinin bitki boy ve yas agirhk tizerindeki
etkileri saptanmistir (Cizelge 1, 2 ve 3). Osmaniye’de
bugday tarlalarindan getirilen kisir yabani yulaf
popllasyonlarina ait tohumlar serada yetistirilerek
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Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium
ve Clodinafop-propargyl herbisitleri uygulanmigtir.

Hasat sonras1 yas agirhklar kendi iginde
incelendiginde Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-
methyl sodium’a 15 popiilasyon icerisinde %50’sinin
(yedi popiilasyon) tavsiye dozunda istatistiki olarak
etkilendigi belirlenmigtir. Tavsiye dozunda etkili olan
poptiilasyonlarin  yas agirhiklarimin  0.53-0.64 ¢
arasinda degistigi, kontrol popiulasyonlarinin 1.01-
2.66 g arasinda oldugu saptanmigtir. Bitun
populasyonlar  icerisinde K9, K7 ve D6
populasyonlarinin sadece iki kati dozda %20’sinin
etkilendigi kaydedilmistir. Popiilasyonlarin %25'inde
(H5, D3, S7, S3) yas agirliklarin tavsiye dozu ile iki
kat1 doz araliginda etki ettigi gorulmustir. Tavsiye
dozu ile iki kati1 doz araliginda etki saptanan yas
agirliklarin 0.52-0.79 g arasinda oldugu belirlenmisgtir.
M3 popililasyonunun ise tavsiye dozunun yarisindan
itibaren istatistiki olarak etkilendigi belirlenmigtir
(Cizelge 1).

Clodinafop-propargyl’in %20’sinin sadece uc
popiilasyonda (T5, H2, D6) tavsiye dozunda 0.80-0.86
g arasinda etkilendigi gozlenmigtir. D3
populasyonunun sadece iki kat1 uygulama dozunda ve
K9, M11, D1 ile S7 popiilasyonun %27’sinin tavsiye
dozu ile iki kat1 doz araliginda etkilendigi istatistiki
anlamda ortaya c¢ikarilmigtir. Clodinafop-propargyl
herbisitinin H5, H4, K7, K6, M3, S5 ve S3
populasyonlarinda tavsiye edilen dozun yarisindan
itibaren etkili oldugu fakat gerek tavsiye dozu yas
agirhiginin, gerekse 1ki kati tavsiye dozu yas
agirliginin istatistiki anlamda ve yas agirlik degisimi
anlaminda bu popilasyonlarda kendi igerisinde
birbirine yakin olusu uygulanan herbisitin popilasyon
icerisinde etkisiz olabilecegini kisaca etkinin
goriillmeyebilecegini dustindirmustir. Sadece iki kat1
dozda etki gorilen D3 popilasyonun yas agirhiginin
benzer sekilde minimum 0.82 g oldugu kaydedilmistir.
Kontroliin ise maksimum 1.65 g yas agirliga sahip
oldugu Cizelge 1’de goézlenmistir. Kadioglu ve ark.
(1990) bugday ekim alanlarinda kullanilan Dichlofop-
methyl etkili maddeli herbisitin kisir yabani yulafin
micadelesinde 2-4 yaprakli dénemde tek bagina
yeterli oldugunu, ancak ilerleyen gelisim déneminde
bitki agirhgimin  azaltilmas1  i¢in  baska etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin mutlaka kombine
edilerek kullanilmasi gerektigini bildirmistir. Benzer
sekilde Avustralya’da Mansooji ve ark. (1992) ACCase
inhibitorleriyle kurduklar1 denemelerde Avena
turlerine ait topladiklar1 popillasyonlarin sadece
%67’sinin herbisitler tarafindan etkilendigini ve bitki
agirliklarinda azalmalarin olabilecegini belirlemistir.

Sera denemelerinde uygulamadan sonra segilen biitiin
dozlarda Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl
sodium’un, Clodinafop-propargyl’e gére yas agirhgi
daha fazla azalttig1 gozlenmistir (Cizelge 1). Ancak
Heap ve Knight (1986) ACCase inhibitérii olan
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Diclofop-methyl'i Lolium rigidum popiilasyonlarina aktif maddelerini uygulayarak kullanilan tim aktif
uygulamis, bu popiilasyonlara ayni etki maddelerin artik popiilasyonlar {izerinde etkisi
mekanizmasina sahip Fluazifop-butyl ve Oxyfluorfen olmadigini bildirmigtir.

Cizelge 1. 2013 ve 2014 yillarinda Osmaniye ili 6rnekleme yapilan il¢elerde kisir yabani yulaf popiilasyonlariyla
kurulan sera denemeleri sonucu Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) ve
Clodinafop-propargyl (ACCase) herbisitlerinin bitki yas agirligi (g) ortalamasina etkisi

Table 1. The effect of Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) and Clodinafop-propargyl
(ACCase) herbicides on weed biomass (g) averages of screenhouse tests with wild oat populations in the
sampling districts of Osmaniye province in 2013 and 2014

Mesosulfuron-methyl + . i
. Todosulfuron-methyl sodium (ALS) Clodinafop-propargyl (ACCase)
Yas Agirlik (g) - .
Weed biomass (g) | Kontrol N (Tavsiye dozu) Kontrol N (Tavsiye dozu)
N/2 Recommended 2N N/2 Recommended 2N
Control Control
dose dose
2.66¢c |1.01b 0.61 a 0.59 a 1.35b 1.27b 0.86 a 0.95 a
Toprakkale 5(T5) CD AB BCD FG A B
. 2.11c |1.02b 0.52 a 0.67 ab 1.28b 1.00 a 1.24Db 0.99 a
Hasanbeyli 5(H5) CD A DE BC BC B
. 1.30c |[1.00Db 0.62 a 0.65 a 1.16 ab | 0.93 a 0.87 a 0.82 a
Hasanbeyli 4(H4) cD AB DE AB A AB
. 1.80c |[1.02b 0.64 a 0.78 a 1.64 ¢ 1.19b 0.83 a 0.81 a
Hasanbeyli 2(H2) D AB FG EFG A AB
.. 1.01c |0.66Db 0.63 b 0.49 a 1.50d | 0.81b 0.73 a 0.85¢
Kadirli 9(K9) A AB A A A AB
.. 1.89¢ |0.99b 0.66 ab 0.52 a 1.62 Db 1.04 a 1.34 a 1.24 a
Kadirli 7(K7) CD AB AB BCD C C
.. 1.89¢ |1.05Db 0.53 a 0.51 a 1.65b | 0.97 a 0.95a 1.42Db
Kadirli 6(K6) BCD A AB B A D
1.62¢c |[1.01b 0.62 a 0.60 a 1.16 ¢ 1.12 ¢ 0.82 a 0.95b
Merkez 11(M11) CD AB CD CDE A B
1.69b |1.00 a 0.63 a 0.62 a 1.54b 1.00 a 0.82 a 0.88 a
Merkez 3(M3) CD AB DE BC A AB
Diizici 6(D6) 1.12d | 0.89¢ 0.63 b 0.53 a 1.40 c 0.95b 0.80 a 0.74 a
¢ BC AB ABC B A A
Diizici 3(D3) 1.06d | 0.86¢ 0.61 a 0.70 b 1.33 ¢ 0.98b 1.00 b 0.82 a
¢ B AB EF BC AB AB
Ditzici 1(D1) 1.29¢ [0.95b 0.61 a 0.64 a 1.38¢ | 1.17 be 0.83 a 0.91 ab
¢ BCD AB DE DEF A AB
Sumbas 7(S7) 2.20c |1.28b 0.64 a 0.77 ab 1.53b |1.23 ab 0.92 a 1.22 ab
E AB FG EFG A C
1.12Db | 1.30c 0.64 a 0.77 a 1.52b 1.32 a 1.28 a 1.43 ab
Sumbas 5(S5) B AB FG G BC D
1.15d | 1.01c 0.70 a 0.79 ab 1.51b 1.29 a 1.27 a 1.43 ab
Sumbas 3(S3) cD B G FG BC D

*Aymn satirda farkh kiigiik harflerle ve ayni stitunda farklh biiyiik harflerle gosterilen ortalamalar Duncan Coklu Karsilastirma
Testine gore P<0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.

Popiilasyonlarin  yas  agirliklari  incelendiginde agirhga olan etkisinin (0,53-0.64 g), Clodinafop-
Mesosulfuron-methyl + TIodosulfuron-methyl propargyl herbisitine (0.80-0.86 g) gére daha yiiksek
sodium’un tavsiye dozunda Clodinafop-propargyl’e oldugu saptanmigtir. Yas agirliga gére Mesosulfuron-
gére daha fazla popiilasyonda etki gorillmiistiir. Hatta methyl + Iodosulfuron-methyl sodium herbisitinin
Clodinafop-propargyl’in baz1 popiilasyonlarda (H5, H4, tavsiye dozu ile iki kat1 doz araliginda etki goériilen
K7, K6, M3, S5 ve S3) yas agirhga olan etkilerinin popiilasyonlarda (0.52-0.79 g) da benzer sekilde
neredeyse tiim uygulama dozlarinda ayni oldugu Clodinafop-propargyl herbisitine gére (0.74-0.95 g)
kaydedilmistir. Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron- daha fazla etki gozlenmistir (Cizelge 1). Avustralya’da

methyl sodium herbisitinin tavsiye dozunda vyas Preston ve Powles (2002) yaptiklari calismalarda
tarlalarda uzun siire kullanilan ALS inhibitéri
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herbisitlert Lolium rigidum popilasyonlar: tzerine
uygulayarak bitki i¢erisindeki biyokimyasal déngiileri
takip etmistir. Bu popiilasyonlara uygulanan ALS
inhibitéra herbisitlerinin etkisinin ¢ok kisa bir siirede
kaybolabilecegini ve zamanla etkisini yitiribilecegini
bildirmigtir. Popiilasyonlar igerisinde tavsiye dozunda
T5 ve H2'nin, tavsiye dozu ile iki kat1 doz araliginda
S7nin  her iki inhibitor tarafindan etkilendigi
saptanmagtir. Popiilasyonlar arasinda Mesosulfuron-
methyl + Iodosulfuron-methyl sodium herbisitinin
tavsiye dozunun yarisinda K9 populasyonunu, tavsiye
dozunda H5 ve K6 popiilasyonlar1 ve sadece iki
katinda gene K9 popililasyonunda en etkili oldugu
istatistiki olarak bulunmustur. Clodinafop-propargyl
tavsiye dozunun yarisinda K9, tavsiye dozunda HS5,
K7, K3, D3 ve S5 popiulasyonlar1 hari¢ diger tim
populasyonlarda ve tavsiye dozunun iki kati
uygulamasinda istatistiki anlamda en fazla etki D6
popilasyonda belirlenmistir. Ayrica popilasyonlar
arasinda her iki herbisitte tavsiye dozunun yarisinda
K9da, tavsiye dozunda K6'da en etkili oldugu ortaya
cikarilmistir (Cizelge 1).

Kisir yabani yulaf bitki boylarinda poptlasyonlarin
yaristnin (K9, K6, M11, D6, D1, S5 ve S3)
Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium
tavsiye dozunda istatistiki anlamda etkilendigi,
kontrol olarak birakilan bitkilerin boy uzunlugunun
H5 hari¢ tim popilasyonlarda en yluksek oldugu
Cizelge 2'de goriilmektedir. Popiilasyonlarin %20’sinin
(H4, H2 ve S7) Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-
methyl sodium herbisitinin tavsiye dozu ile iki kat1 doz
araliginda bitki boylarini etkiledigi belirlenmisgtir.
Geri kalan popiilasyonlardan T5 ile D3in tavsiye
dozunun yarisindan itibaren etkilendigi
kaydedilmigtir. H5, K7 ve M3 populasyonlarinin ise
kendi icerisinde sadece tavsiye dozunun iki katinda
etkilendigi saptanmistir. Kontrolde bitki boylarindaki
degisimlere bakildizinda H5 (11 cm) o&rnekleme
noktasi digsinda diger populasyonlarin 21.10-33.00 cm
arasinda oldugu goézlenmistir. Tavsiye dozunda etki
belirlenen K9, K6, M11, D6, D1, S5 ve S3
popilasyonlarinda bitki boylarinin 6.40-16.70 cm
arasinda degistigi, tavsiye dozu ile i1ki kati doz
araliginda etki goriilen popiilasyonlara ait boylarin ise
4.40-14.00 cm arasinda oldugu gériillmiistiir (Cizelge
2). Benzer bir calismada Tardif ve Powles (1993) Avena
sterilis, Lolium rigidum, L. multiflorum ve Sorghum
halepense popilasyonlarina karsi ruhsatli tavsiye
dozunda kullanilan bazi herbisitlerin popilasyonlar
tizerinde herhangi bir degisiklige neden olmadigini
bildirmigtir.

Clodinafop-propargyl herbisiti uygulamasi sonrasinda
ikinci sayim olan 28. giin sonunda popilasyonlarin
kendi igerisinde bitki boylarn kiyaslandiginda
popiilasyonlarin %27’sinin (H4, H2, D1, ve S3) tavsiye
dozunda etki gordigi, popllasyonlarin %35’inin
tavsiye dozu ile iki kat1 doz araliginda (T5, H5, K7, M3
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ve S5) etkilendigi saptanmistir. H2 popiilasyonunun
kontrol bitki boy uzunlugu (15.50 cm) cok diisiik
bulunmustur. Kontroldeki bitki boyu degisim
araliginin 21.00-34,60 cm arasinda oldugu, tavsiye
dozunda bitki boylarinin H4, H2, D1 ve S3
populasyonlarinda 7.50-14.90 cm arasinda oldugu
belirlenmigtir. Tavsiye dozu ile iki kat1 doz araliginda
etki gorilen popllasyonlarin bitki boylarindaki
degisimlerde H5; 4.50 cm ile en diisiik, S5; 20.60 ile en
yiksek bulunmusg, diger popililasyonlar bu boy
uzunlugu araliginda degiskenlik géstermistir (Cizelge
2). Adana’da yapilan bir calismada bugday ekim
alanlarindan  toplanan  Phalaris  brachystachys
poptilasyonlarimin artik kullanilan ACCase ve ALS
inhibitéri herbisitlerine karsi tavsiye dozunda bitki
gelisiminde  herhangi bir etkisinin  olmadig1
bildirilmistir (Avel, 2009). Clodinafop-propargyl
tavsiye dozunun yarisinda popiilasyonlarin %27’ sinin
(K9, M11, D6 ve S7) kendi igerisinde etkilendigi ve
sadece 1ki kati uygulama dozunda ise K6 ve D3
popiilasyonlarinin etkilendigi saptanmistir (Cizelge 2).

Kisir yabani yulafta bitki boylarina bakildiginda
tavsiye dozunda D1 ve S3 popilasyonlarinin iki

herbisitte de etkilendigi belirlenmistir. Tavsiye
dozunda populasyonun kendi icerisinde bitki
boylarinda etki gorilen poptilasyonlarin

Mesosulfuron-methyl + Todosulfuron-methyl
sodium’da 7.60-16.70 cm, Clodinafop-propargyl’de
7.50-21.40 cm arasinda oldugu saptanmastir. Kisaca
Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium
bitki boylarini1 Clodinafop-propargyl’e gore tavsiye
dozda daha fazla etkilemistir. Yine tavsiye dozu ile iki
kati dozda etki gorulen popiilasyonlarin boy
uzunluklarinin Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-
methyl sodium’da daha etkili oldugu da
kaydedilmistir.  Popiulasyonlar arasi istatistiki
anlamda Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl
sodium’un tavsiye dozunun yarisinda D3’de, tavsiye
dozunda H2de ve tavsiye dozunun iki kati
uygulamasinda H5 popiilasyonunda en yuksek etkiyi
gosterdigi  gorulmustir.  Clodinafop-propargyl’de
populasyonlar arasinda istatistiki olarak en yliksek
etkinin tavsiye dozunun yarisinda H4, D3, S7 ve S5'de,
tavsiye dozunda H5'de ve tavsiye dozunun iki kati
uygulamasinda gene D3 popilasyonunda oldugu
Cizelde 2'de gorilmektedir. Ayrica tim popiilasyonlar
arasinda her iki herbisit de D3 popilasyonunda
tavsiye dozunun yarisinda en etkilidir. Amerika’da
Ball ve ark. (2007  Bromus  tectorum
popiilasyonlarinda yaptiklar1 ¢calismada yedi yil ist
uste herbisitle kimyasal miicadele yapilan tarlalari
se¢mis ve bu populasyonlarda muhtemel ACCase
inhibitéri olan Fluazifop-p etkili maddesine kars:
etkinligin popililasyonlar tiizerinde yildan yila
azaldigini gézlemistir.
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Cizelge 2. 2013 ve 2014 yillarinda Osmaniye ili 6rnekleme yapilan ilgelerde kisir yabani yulaf poptlasyonlariyla kurulan sera
denemeleri sonucu Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) ve Clodinafop-propargyl (ACCase)
herbisitlerinin bitki boyu (cm) ortalamasina etkisi

Table 2. The effect of Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) and Clodinafop-propargyl (ACCase) herbicides
on weed height (cm) averages of screenhouse tests with wild oat populations in the sampling districts of Osmaniye

province 1in 2013 and 2014

Mesosulfuron-methyl + .
o Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) Clodinafop-propargyl (ACCase)
Bitki boyu (cm) : :
Weed height (cm) Kontrol N (Tavsiye dozu) Kontrol N (Tavsiye dozu)
N/2 Recommended 2N N/2 Recommended 2N
Control Control
dose dose
1.Sayim 6.70 10.00 8.50 8.60 8.00 6.70 8.70 7.80
Toprakkale 5(T5) 2.Sayim | 36.50 17.70 13.50 18.00 37.00 29.50 21.50 25.30
Fark 29.80c | 7.70ab 5.00a 9.40b 29.00d | 22.80¢ 12.80a 17.50b
AB ABC BCD CDE CD EF
1.Sayim 7.00 7.50 7.90 9.20 9.10 7.70 7.50 8.10
Hasanbeyli 5(H5) 2.Sayim | 18.00 22.30 15.50 12.50 35.10 28.30 12.00 20.60
Fark 11.00b | 14.80c 7.60b 3.30a 26.00d | 20.60c 4.50a 12.50b
C ABCDE A ABCD A CD
1.Sayim 7.90 7.80 7.30 6.90 7.50 6.50 7.30 7.70
Hasanbeyli A(H4) 2.5ayim | 29.00 24.40 12.00 18.50 32.50 24.50 14.80 16.20
Fark 21.10d | 16.60c 4.70a 11.60b 25.00c | 18.00b 7.50a 8.50a
CD AB CDEF A AB AB
1.Sayim 8.50 9.30 8.10 7.50 8.50 7.50 7.80 7.80
Hasanbeyli 2(H2) 2.Sayim | 32.50 19.80 12.50 15.00 24.00 29.70 22.70 22.50
Fark 24.00c | 10.50b 4.40a 7.50ab 15.50a | 22.20b 14.90a 14.70a
B A B BCDE D DE
1.Sayim 7.40 8.30 8.10 9.30 8.60 8.40 8.30 8.30
Kadirli 9(K9) 2.Sayim | 36.00 33.60 18.50 21.60 43.00 31.80 36.80 33.60
Fark 28.60b | 25.30b 10.40a 12.30a 34.40c | 23.40a 28.50b 25.30ab
E EF CDEF DEF F G
1.Sayim 7.10 7.50 7.40 9.00 8.80 6.50 6.70 7.20
Kadirli 7(K7) 2.5ayim | 33.90 27.50 24.50 22.90 40.10 29.00 22.00 27.50
Fark 26.80c | 20.00b 17.10ab 13.90a 31.30c | 22.50b 15.30a 20.30b
D H F CDE D F
1.Sayim 8.30 8.10 8.50 8.50 7.00 7.50 8.30 6.80
Kadirli 6(K6) 2.Sayim | 38.30 32.30 25.20 22.80 40.30 31.90 29.70 23.30
Fark 30.00c | 24.20b 16.70a 14.30a 33.30c | 24.40b 21.40b 16.50a
E H F EF E E
1.Sayim 8.20 7.90 9.30 8.40 8.00 9.30 8.30 8.00
2.5ayim | 33.20 26.00 22.30 19.60 37.50 29.30 33.90 38.50
Merkez 11M1D) = ™ 95.00¢ | 18.10b 13.00a 11.20a | | 29.50¢ |20.00a 25.60b 30.50c
CD FG BCDEF ABCD F H
1.Sayim 8.30 8.30 8.80 6.50 7.40 6.80 6.00 7.30
Merkez 3(M3) 2.Sayim | 38.50 28.30 23.00 16.50 35.50 33.50 15.80 22.30
Fark 30.20d | 20.00c 14.20b 10.00a 28.10c | 26.70c 9.80a 15.00b
D GH BCDE F BC DE
1.Sayim 7.00 8.40 7.60 7.80 9.40 7.00 7.80 7.20
Diizici 6(D6) 2.5ayim | 40.00 27.00 14.00 16.90 30.40 25.60 20.60 32.20
Fark 33.00c | 18.60b 6.40a 9.10a 21.00b | 18.60b 12.80a 25.00c
D ABCD BC AB CD G
1.Sayim 6.70 7.70 6.30 7.70 8.50 7.40 9.50 9.30
Diizici 3(D3) 2.Sayim | 36.20 12.30 14.80 17.50 36.00 24.50 23.80 15.00
Fark 29.50c | 4.60a 8.50b 9.80b 27.50c | 17.10b 14.30b 5.70a
A CDE BCDE A D A
1.Sayim 7.80 8.40 8.50 8.90 7.80 7.40 8.80 8.20
Diizici 1D1) 2.5ayim | 36.80 34.00 22.80 22.00 42.40 30.90 20.90 22.70
Fark 29.00b | 25.60b 14.30a 13.10a 34.60c | 23.50b 12.10a 14.50a
E GH DEF DEF CD CDE
1.Sayim 7.10 9.50 9.60 7.90 8.70 9.50 9.00 7.30
Sumbas 7(S7) 2.Sayim | 36.10 29.60 17.80 21.90 37.70 27.80 34.60 31.40
Fark 29.00d | 20.10c 8.20a 14.00b 29.00c | 18.30a 25.60bc 24.10b
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D BCDE F A F G
1.Sayim | 7.60 9.20 9.50 7.60 8.40 8.10 6.50 6.80
Sumbas 5(S5) 2.Sayim | 33.00 | 28.80 20.80 20.90 34.40 | 26.10 19.60 27.40
Fark 25.40c | 19.60b 11.30a 13.30a 26.00c | 18.00b 13.10a 20.60b
D EFG EF A CD F
1.8ayim | 7.40 7.90 7.50 8.30 7.00 8.40 7.10 7.80
Sumbas 3(S3) 2.Sayium | 32.00 | 26.00 17.10 19.90 34.70 | 28.00 17.10 18.80
Fark 24.60c | 18.10b 9.60a 11.60a 27.70c | 19.60b 10.00a 11.00a
CD DEF CDEF ABC BC BC

*Ayni satirda farkh kiigiik harflerle ve ayni stitunda farklh biiytik harflerle gésterilen ortalamalar Duncan Coklu Kargilagtirma Testine

gore P < 0.05 6nem seviyesinde birbirinden farklidir.

Cizelge 3. 2013 ve 2014 yillarinda Osmaniye ili 6rnekleme yapilan ilgelerde kisir yabani yulaf populasyonlariyla

kurulan sera denemeleri sonucu populasyon icerisinde kontrole gére Mesosulfuron-methyl +
Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) ve Clodinafop-propargyl (ACCase) tavsiye dozunun yas agirhik ve
bitki boyu ortalamalarina kars: yiizde (%) etkisi

Table 3. The effect of Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium (ALS) and Clodinafop-propargyl

(ACCase) recommended doses compared to the weed biomass and weed height averages (%) according
to the control of screenhouse tests with wild oat populations in the sampling districts of Osmaniye
province in 2013 and 2014

Yas agirlik % etki Bitki boyu % etki
. Weed biomass % eftect Weed height % effect
Popiilasyon ;
[ . Mesosulfuron-methyl Clodinafop-propargyl Mesosulfuron-methyl Clodinafop-
+ Todosulfuron-methyl (ACCase) + lodosulfuron-methyl propargyl
sodium (ALS) sodium (ALS) (ACCase)
Toprakkale 5(T5) 77.06 36.29 83.22 55.86
Hasanbeyli 5(H5) 75.35 3.12 30.91 82.69
Hasanbeyli 4(H4) 52.30 25.00 77.73 70.00
Hasanbeyli 2(H2) 64.44 49.39 81.67 3.87
Kadirli 9(K9) 37.62 51.33 63.64 17.15
Kadirli 7(K7) 65.07 17.28 36.19 51.12
Kadirli 6(K6) 71.95 42.42 44.33 35.74
Merkez 11(M11) 61.72 29.31 48.00 13.22
Merkez 3(M3) 62.72 46.75 52.98 65.12
Diizici 6(D6) 43.75 42.85 80.61 39.05
Diizici 3(D3) 42.45 24.81 71.19 48.00
Diizici 1(D1) 52.71 39.85 50.69 65.03
Sumbas 7(S7) 70.90 39.86 71.72 11.72
Sumbas 5(S5) 42.85 15.78 55.51 49.62
Sumbas 3(S3) 39.13 15.89 60.98 63.90

*Serada yapilan calismada %60 ve Ustli 6nemli olarak kaydedilmistir.

Tavsiye dozunda kullanilan Mesosulfuron-methyl +
Todosulfuron-methyl sodium ve Clodinafop-propargyl

herbisitlerinin  bitki boylar1 ve yas agirhiklarn
uzerindeki yizde etkiler yapilan calismayla
belirlenmigtir. Yas agirliklarda tavsiye dozda

Mesosulfuron-methyl + Iodosulfuron-methyl sodium’a
etki bulunan poptlasyonlar T5, H4, H2, K6, M11, D1
ve S5 popiilasyonlar: olup, bu popilasyonlardan T5;
%77.06 en yuksek, S5; %42.85 en diisik yluzde etkiye
sahip olmustur. Clodinafop-propargyl’de ise her ne
kadar istatistiki anlamda T5, H2 ve D6
popllasyonlarinin tavsiye dozunda etki goriilse de bu
popllasyonlarin yas agirligina yiizde etkisi %50'nin
altinda kalmigtir. H2 poptilasyonu %49.39 ile en yakin
bulunmustur (Cizelge 3). Fahad ve ark. (2013)
yaptiklari c¢alismada bugdayda farkli herbisitleri
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secerek Convolvulus arvensis, Avena fatua, Phalaris
minor, Galium aparine, Fumaria indica ve Melilotus
indica turlerinin bulundugu alanlarda deneme
kurmus ve %87 ile Isoproturon etkili maddeli
herbisitin en fazla yabanci ot yas agirhgim
etkilendigini bildirmigtir. Avrupa Hirvatistan’da
bugdayda Iodosulfuron-methyl sodium + Mefenpyr-
diethyl, Fluoroglycofene-ethyl + Triasulfuron ve 2.4-D
ester + Metosulam herbisitlerinin karigimini disik
dozda genis yapraklhi yabanci otlardan Matricaria
Inodora, Ambrosia artemisiifolia, Galium aparine ve
Stellaria media tirlerinin hakim oldugu deneme
alaninda uygulayarak yas agirhklarin %89-100
arasinda degistigini belirlemistir (Knezevic ve ark.,
2008). Litvanya’da ise Florasulam + 2.4-D ester
herbisitinin 4 farkli uygulama dozu kullanilmig ve
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Stellaria media, Chenopodium album, Galeopsis
tetrahit ile Sinapis arvensis tirlerinin farkh gelisim
donemlerine ait yas agirliklar Uzerindeki etkiler
arastirilarak en etkin belirlenen dozda %75-95
arasinda etki ortaya cikarilmistir (Auskalnis ve
Kadzys, 2006). Béylelikle yabanci ot tiirlerine ve
herbisitlerin 6zelliklerine gore yas agirliklar tizerinde
herbisit etkilerinin degigebilecegi saptanmistir.

Bitki boylar1 acgisindan Mesosulfuron-methyl +
Todosulfuron-methyl  sodium  tavsiye  dozunda
istatistiki anlamda etki saptanan K9, K6, M11, D6,
D1, S5 ve S3 popilasyonlarindan sadece D6
popiilasyonunun yiiksek etki gosterdigi belirlenmigtir
(Cizelge 3). Benzer bir calisgmada Bibi ve ark. (2008)

Pakistan’da bugdayda yabanci otlara karsi baz
herbisitlerin  uygulama sonrasi  bitki  boylar
uzerindeki etkilerini arastirmig, hasat Oncesi

kontrolde en fazla bitki boyu oldugunu, diger bitki
boylarinin yakin ancak Clodinafop-propargyl ve
Carfentrazon  ethyl-ester  herbisitlerinde  bitki
boylarinin daha kisa oldugunu Dbelirlemigtir.
Cukurova’da yapilan calismalarda da kisir yabani
yulafa karsi ALS ve ACCase inhibitérii herbisitlerin
farkli uygulama dozlarinda bitki boylarinmi etkiledigi
ortaya konmustur (Yicel, 2004; Avci, 2009; Ayata,
2014; Giirbiiz, 2016; Torun, 2017). Yapilan
calismalarla herbisitler tarafindan bitki boylarinin
etkilenebilecegi ve farkli uygulama dozlarinin ortam
kogullarina gore poptlasyonlarda farklilik
olusturabilecegi ortaya cikarilmistir. Bu ¢alismada ise
popllasyonlar tUzerinde tavsiye dozunda bitki
boylarina karsi ACCase inhibitorii herbisitinin
etkisinin, ALS inhibitoéri herbisitine goére daha az
oldugu sera ¢alismalarinda belirlenmistir. Uygulanan
ACCase herbisitinde H4, H2, D1 ve S3 popilasyonlar:
tavsiye dozunda etkili bulunmustur fakat sadece H4,
D1 ve S3 popiilasyonlarinda %63.00-70.00 arasinda
degisen bir etki goriilmistiir (Cizelge 3). Kanada'da
Legere ve ark. (2000) Avena fatua popiilasyonlarinda
kullanilan herbisitlerin etkinliginin arttirilmas: adina
farkli etki mekanizmasina sahip herbisitlerin
kesinlikle kullanmilmasinin  6nemini  belirtmigtir.
Hububat ve genis yaprakli drinlerde herbisit
rotasyonunun yapilarak yabanci otlar {izerinde
herbisit etkinliginin sadece bu yolla saglanabilecegini
bildirmigtir.

SONUC

Kisaca yapilan ¢alismada bugdayda kullanilan ALS ve
ACCase inhibitérlerinin popiilasyonlar tizerindeki
degisimleri belirlenmis ve sera ¢alismalarinda gerek
bitki boyuna, gerekse yas agirliga olan etkilerinin ALS
inhibitérii tavsiye dozunda daha fazla oldugu
saptanmigtir. Ayrica ACCase inhibitorinde
popllasyonlarda en fazla bitki boyu ve yag agirliga etki
eden doz araliginin tavsiye dozu ile iki kat1 doz araligi
oldugu belirlenmistir. Ozellikle bugdayda sorun olan
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yabanci otlarla kimyasal miicadelede kesinlikle farkl
etki mekanizmasina sahip herbisitler tercih
edilmelidir. Cinkii aym1 etki mekanizmasinin
tarlalarda daimi kullanimi sorun olan yabanci ot
turleri Uzerinde herbisit etkinliginin yitirilmesine
sebep  olabilmektedir. Bugdayda farkhh  etki
mekanizmasina sahip herbisitlerin kullanimiyla
tarlalar herbisit rotasyonuna tabii tutulmali ve sorun
olan yabanci otlarla miicadelede herbisit etiketi
uzerinde yazan tavsiye dozunda uygulanmalidir.
Ancak temel anlamda kimyasal micadelede
herbisitlerin uygulanmasinda yabanci otlara kars:
olan etkiyi arttirmak istiyorsak muhakkak turetici
nezdinde hatali ve yanlhis uygulamalardan dolay1
bilin¢lendirme yapilmali ve farkh tirtin rotasyonlar: da
tarlalarda uygulanmalidir.

Cikar Catigmasi Beyani

Makale yazarlar1 aralarinda herhangi bir gkar
catismasi olmadigini beyan ederler.

Aragtirmacilarin Katki Orani1 Beyan Ozeti

Yazarlar makaleye esit oranda katki saglamis

olduklarini beyan ederler.
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