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MAKALE BILGISI OZET

Bu calismada, vermikompost uygulamalarinin domateste verim ve meyve kalitesi tizerine etkileri
incelenmistir. Vermikompost uygulamalari 5 farkli dozda 0, 40, 80, 120 ve 160 g/bitki olacak sekilde
belirlenmistir. Bitkisel materyal olarak ortialti yetistiriciligine uygun tane tipteki Ranger F; domates
¢esidi kullanilmigtir. Vermikompost olarak SuperSol adindaki ticari tiriin kullanilmistir. Aragtirmada;
ortalama meyve agirligi, toplam verim, meyvede renk, sertlik, suda ¢oziinebilir kuru madde igerigi,
titre edilebilir asitlik gibi kalite parametrelerinin yaninda yaprak ve meyvedeki makro ve mikro besin
elementi igerikleri incelenmistir. Yapilan analiz sonuglarina gore en yiiksek verim ve ortalama meyve
agirligr 160 g/bitki vermikompost uygulanan gruptan elde edilmistir.
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ARTICLE INFO ABSTRACT

In this study, the effects of vermicompost applications on yield and fruit quality in tomatoes were
investigated. VVermicompost applications were determined to be 0, 40, 80, 120 and 160 g / plant in 5
different doses. Ranger F, tomato varieties suitable for protected cultivation were used as plant
material. The commercial product SuperSol was used as vermicompost. In the study; average fruit
weight, total yield, fruit color, fruit firmness, water soluble dry matter content, titratable acidity such
as quality parameters beside macro and micro nutrient contents of leaves and fruits were examined.
According to the results of the analysis, the highest yield and average fruit weight were obtained from
160 g/plant vermicompost applied group.
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1. Giris materyaldir. Bu materyal ince yapili, gdozenekli,
havalanmasi iyi, su tutma orani fazla olan ve mikrobiyal
aktiviteye sahip bir yapida olup, bitkilerin ihtiyag
duyduklar1 besin elementi alimlarini kolaylastirmaktadir
(Peyvast vd., 2007).

Domates (Solanum lycopersicum) diinya’da en fazla
tiretimi yapilan bir sebze tiiriidiir. Domates, yiiksek oranda
icerdigi antioksidan bilesikler, vitaminler ve mineraller
sebebi ile insan sagligi acisindan da olduk¢a yararli bir
sebzedir. Bu sebeple pek cok iilkede temel besin
maddelerinin basinda gelmektedir. Diinya yillik domates
iretimi 163.4 milyon ton olup, Tiirkiye domates
iiretiminde Cin ve Hindistan’dan sonra 3. sirada yer alarak
12.8 milyon tonluk iiretimiyle toplam diinya domates
iretimin %7'sini karsilamaktadir (FAO, 2019).

Solucan giibresinin organik materyal olmasi avantajiyla,
dogal dengeyi ve toprak yapisint bozmadan, kalint1 riski
olusturmadan kullanilan diger sentetik giibrelere gore
kullanimmin daha faydali olacagi diisiiniilmektedir.
Kimyasal giibre ve pestisitlerin yerini alabilecek, topragin
organik madde igerigini arttirmaya yonelik aerobik
kompost  driinleri  yiizyillar  boyunca  tarimda
kullanilmaktadir. Bu {iriinlerin bitki beslemesinin yaninda
ozellikle toprak kokenli patojenleri baskilama etkileri
olduguna yonelik arastirmalar mevcuttur (Hoitink vd.,
1975; Hadar, 1991).

Artan diinya niifusunun gida talebini karsilamak amaciyla
ihtiya¢ duyulan bitkisel {iretimin gelistirilmesi ve
cogaltilmas1 amaciyla 20. ylizyilin baglarindan beri yogun
olarak kullanilan yapay giibreler, hormonlar ve zirai
ilaglar; toprak, su, hava gibi cevresel etmenler iizerine

oldukc¢a olumsuz etkide bulunarak gida zincirini olumsuz
etkilemistir. Bu nedenle daha ¢ok c¢evreye dost, dogada
kendini yenileme firsat1 bulabilecek biyo-giibre ve biyo-
pestisit iirin kullanimlar1 yayginlagmaya baslamistir
(Zengin, 2007).

Solucan giibresi diger bir adiyla vermikompost ise organik
materyallerin solucanlar yardimi ile humus benzeri
materyallere  donistiriilmesi  ile elde edillen bir

Vermikompost liretiminde, substratin solucan sindirim
sisteminden gegmesi esnasinda materyale enzim ve amino
asitler dahil olmakta (Coskan ve Yilmaz, 2015), bu
yoniiyle vermikompost bakteriyel komposttan daha etkili
biri lirlin olmaktadir. Kimi arastiricilar vermikompostun
organik giibre olarak inorganik giibrelere umut verici bir
alternatif olarak gérmektedirler (Lazcano ve Dominguez,
2011).
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Ayrica, vermikompost uygulamalarinin topragin fiziksel,
kimyasal ve biyolojik 6zelliklerini olumlu etkiledigini ve
bu sebeple de kaliteli ayn1 zamanda yiiksek verimli bitkiler
yetistirilebilecegini de bildirmektedirler (Alam vd., 2007;
Ali vd., 2007; Singh vd., 2008; Rangarajan vd., 2008).

Bu caligmada son yillarda uygulamasi yayginlasan
vermikompostun bazi dozlarimin diinyada en ¢ok tiiketilen
ve beslenmede 6nemli bir yeri olan domates bitkisinin
verim, meyve kalite parametreleri ve bitki besin elementi
igerikleri tizerine etkileri belirlenmeye ¢aligilmigtir.

2. Materyal ve Metot

Bitkisel materyal olarak, sirik Ranger F1 domates cesidi
kullanilmistir.  Fideler, Ayer Fide A.§ (Antalya)
tesislerinde modern fide yetistirilme tekniklerine gore
216’lik fide tepsileri igerisinde yetistirilmistir. 4-5 gercek
yaprakli asamadaki fideler tesadiif parselleri deneme
desenine gore 5 tekerriirlii ve her tekerriirde 5 bitki olacak
sekilde, sira arasi ve iizeri 150x40 cm olacak sekilde
tahtalar {izerine dikilmistir. Denemede kullanilan
vermikompost; %40 organik madde, %12.1 organik
karbon, %25.7 humik+fulvik asit, %0.5 P,Os ve %0.4 K,O
bulunan SuperSol markadan temin edilmis olup, graniil
formu kullanilmigtir. Vermikompost dozlar1 0, 40, 80 ve
160 g/bitki olacak sekilde dikim ile birlikte bir kez topraga
karigtirllarak  uygulanmistir.  Arastirma st ve yan
havalandirmali 6rtii malzemesi cam olan bir serada
kurulmus ve deneme siiresince, sera i¢i sicaklik giindiiz 10-

30 °C, gece 3-15 °C, nem ise %65-70 arasinda degisim
gostermistir. Meyve tutumu i¢in dekara 1 kovan olacak
sekilde Bombus terrestris arilar1 kullanilmistir. Sulama
sikligi, sicaklik ve toprak sartlarina gore, 3 giinde 1 kez 45
ile 60 dakika damlatici 6zelligi 4 L/h olan damlama sulama
sistemiyle gergeklestirilmistir (Erdal vd., 2006; Senyigit
vd., 2011). Fertigasyonda ise Daggan vd. (2009)’nin
domates icin belirledikleri formiilasyondan
yararlanilmistir. Domates bitkileri 6. salkima kadar
yetigtirilmistir. Yetistiricilik esnasinda bitkilerde yaprak
budamasi, koltuk alma, u¢ alma gibi, hastalik ve
zararhilarla micadele gibi tim kiltirel iglemler
gerceklestirilmigtir. Calismada verim (ortalama meyve
agirligl, toplam verim) ve meyve rengi (Aktas vd., 2012;
Erbas ve Koyuncu, 2016), meyve sertligi (Davras vd.,
2019), suda ¢6ziinebilir kuru madde igerigi, pH ve titre
edilebilir asitlik miktar1 (Dilmagiinal vd., 2011), ayrica
meyve ve yapraklardaki makro (azot, fosfor, potasyum,
kalsiyum) ve bazi mikro (demir, mangan, bakir, ¢inko)
besin elementi igerikleri belirlenmistir (Kacar, 2016).

3. Bulgular ve Tartisma

Vermikompost uygulamalarinin ortalama meyve agiligi ve
toplam verim iizerine etkileri varyans analizi sonucunda
istatistiksel olarak 6nemli bulunmustur (p<0.05). Cizelge 1
incelendiginde, en yiiksek meyve agirlig1 ve toplam verim
degerlerine 160 g/bitki vermikompost uygulama dozunda
ulagilmustir.

Cizelge 1. Vermikompost uygulamalarinin domateste meyve sertligi, suda ¢6ziinen kuru madde (SCKM), meyvede renk,
titre edilebilir asitlik (TEA), ortalama meyve agirlig1 ve toplam verim iizerine etkisi
Table 1. Effect of vermicompost applications on tomato firmness, water soluble dry matter, fruit coloring, titratable

acidity, fruit weight, and total yield

Vermikompost Meyve Toplam
Dozlar1 Sertligi SCKM Renk TEA Ort. Agirligi Verim
(g/bitki) (N) (%) he (%) pH (9) (kg/bitki)

0 20.04 5.38 47.7 0.721 4.06 100.24 c 6.14 ¢
40 28.97 5.56 49.7 0.745 4.08 114.4 bc 6.86 bc
80 23.67 5.46 49.6 0.731 4.14 115.6 bc 6.94 bc
120 26.32 5.64 48.6 0.819 4.07 123.2 ab 7.39 ab
160 27.36 5.46 51.0 0.770 4.10 137.01a 8.22 a

* Ayni siitunda farkl harflerle gosterilen ortalamalar arasindaki farklilik %5 hata seviyesinde 6nemlidir (p<0.05).

Vermikompost uygulamalarinin meyve kalite
parametrelerini iyilestirdigi (Maltas vd., 2017), domatesin
tam olum asamasindaki sertliginin, genetik bir &zellik
olmasina ragmen, yetistirme kosullarina gore degisim
gosterebildigi (Viskelis vd., 2008) farkli arastiricilar
tarafindan bildirilmektedir. Bizim yapmis oldugumuz
arastirmada ise meyve sertligi her ne kadar istatistiki olarak
onemsiz ¢iksa da vermikompost uygulamalari ile meyve
sertliginde bir artig olabilegi belirlenmistir. Bu sonuglar
daha 6nce yapilan arastirma sonuglari ile uyum igindedir.
Meyve kalitesini etkileyen diger parametrelerden SCKM,
meyvede kirmizi renk, pH ve titre edilebilir asitlik (TEA)
gibi faktorler ise bu arastirma sonuclarmma gore
vermikompost uygulamalarindan fazla etkilenmemistir
(Cizelge 1). Tavali vd. (2013), tarafindan karnabaharda
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yapilan benzer bir ¢aligmada da SCKM degeri i¢in benzer
sonuclara rastlanmis ve istatistiksel olarak farkliliklar
bulunmamistir. Yapilan bu arastirma bizim g¢aligmamizi
destekler niteliktedir. Ancak domates yetistiriciliginde
koyun giibresine ilave vermikompost uygulamasinin
yapildigr bir ¢aligmada suda ¢6ziinebilir kuru madde
iceriginin arttig1 sonucuna ulasilmistir (Gutiérrez-Miceli
vd., 2007). Vermikompost uygulamalarinin ispanakta
(Citak vd., 2011) ve karpuzda (Ak Goksu ve Oztokat
Kuzucu, 2017) titre edilebilir asitligi ve pH'y1
degistirmedigi baz1 arastiricilar tarafindan bildirilmektedir.
Bu sonuglar da bizim bulmus oldugumuz sonuclarla uyum
icindedir (Cizelge 1).
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Ozellikle domateste, tam olum asamasindaki meyve renk  diizeyde etkilenmistir (Cizelge 1). En fazla etki ise 160
degeri 6nemli olup, hue (h°) degeri ile gosterilmektedir. Bu  g/bitki uygulmasi ile saglanmistir. Vermikompost
degerin diismesi daha koyu kirmizi renklenmeyi ifade uygulamasinin verimi artirdigi (Singh vd., 2008; Citak vd.,
ederken, azalmasi ise daha acik bir kirmizihg ifade  2011; Kiiciikyumuk vd., 2014; Ozkan vd., 2016;
etmektedir.  Bizim  aragtirma  sonuglarina  gére  Karademir, 2019; Kus, 2019), kok ve siirgiin uzunluklari
vermikompost uygulanmalarmin h® degerinin artigina  gibi vejetatif gelisme parametrelerini belirgin bigimde
neden oldugu, ancak istatistiki olarak bir fark olmadigi tesvik  ettigi  bildirilmektedir ~ (Agikbas,  2016).
yoniindedir (Cizelge 1). Benzer bir ¢alisma karpuz = Vermikompostun topragmn fiziksel ve kimyasal
bitkisinde yapilmis olup, vermikompostun meyve renginde  6zelliklerini iyilestirdigi bildirilmektedir (Azarmi vd.,
onemli bir degisime neden olmadigi yoniindedir (Ak  2008; Manivannan vd., 2009), ayrica, hastalik ve
Goksu ve Oztokat Kuzucu, 2017). Ancak marulda yapilan  zararlilarin  olumsuz etkilerini azaltmada yardimci
baska bir ¢aligmada ise vermikompost uygulamasmin diger  olabilecegi rapor edilmistir (Singh vd., 2008; Tutar, 2012).
organik giibrelere gore renk degerini arttirdigi saptanmistir  Bu arastirmadan elde etmis oldugumuz verim ile ilgili
(Ugok vd., 2019). sonuglarimiz literatiirle uyum icerisindedir.

Verim iiretimin en 6nemli parametresi olup, meyve agirhigt ~ Vermikompostun besin elementi alimini artirdifn (Adak,
ile de yakindan iliskilidir. Vermikompostun karpuzda (Ak  2016; Biiyiikfiliz, 2016; Maltas vd., 2017; Karademir,
Goksu ve Oztokat Kuzucu, 2017), cilekte (Singh vd. 2008),  2019) bircok arastirma ile ortaya konulmustur. Bu
1ispanakta (Ozkan vd. 2016), patateste (Alam vd., 2007),  arastirmada ise

lahanada (Tavali vd. 2014), karnabaharda (Jahan vd. 2014) ) ] . ]

verimi artirdigi, ayrica domateste yapilan baska bir ¢izelge 2 ve 3 incelendiginde  vermikompost
arastirmada is vermikompostun hem ortalama meyve Uygulamalarmin hem yaprakta hem de meyvede; azot (N),
agirligint hem de verimi olumlu yonde etkiledigi fosfor (P), pOtaSy‘um (K), kalsiyum (Ca), dem'r _(!:_e)*
belirlenmistir (Najar ve Khan 2013). Yaptigmmiz bu mangan (Mn), kaf) (Zn) ve bakir (Cu) leengine
arastirma sonuglarma gére meyve agirhg ve verim istatistiksel olarak Onemli bir etkisinin bulunmadig1

vermikompost uygulamalarmndan istatistiki olarak snemli ~ gorilmektedir (p>0.05).

Cizelge 2. Vermikompost uygulamalarinin domates yapraklarinda ve meyvelerindeki azot (N), fosfor (P), potasyum (K)
ve kalsiyum (Ca) igeriklerine etkileri (%)
Table 2. The effect of vermicompost applications on total nitrogen (N), phosphorus (P),potassium (K) and calcium (Ca)
contents in tomatoes leaves and fruits (%)

Vermikompost %
Dozlar1 N P K Ca
(g/bitki) Yaprak  Meyve Yaprak  Meyve Yaprak  Meyve Yaprak  Meyve
0 4.18 1.95 0.11 0.38 2.12 4.88 4.81 0.60
40 4.33 2.17 0.10 0.40 2.16 5.62 4.76 0.56
80 4.46 2.01 0.10 0.38 2.25 4.98 4.59 0.51
120 4.44 2.11 0.12 0.42 2.16 5.52 4.90 0.61
160 4.29 2.03 0.12 0.41 2.21 4.96 5.12 0.49

Ancak, vermikompostun kullanildigi birgok ¢aligmada  eksikliklerin olmadigi yoniindendir (Barley, 1961; Kale,
azot igeriklerinin artig gosterdigi bildirilmistir (Kumari ve  1996). Yine domates bitkisinde vermikompost uygulamasi
Ushakumari 2002; Azarmi vd., 2008; Yang vd., 2008; iizerine yapilan bir ¢alismada, arastirmacilar Ca miktarinda
Gopal vd., 2010). Benzer sekilde vermikompost kullanilan ~ artis meydana geldigini belirlemislerdir (Azarmi vd.,
bircok ¢aligmada fosfor konsantrasyonlarinda da onemli  2008).

artiglar oldugu bildirilmistir (Hashemimajd, 2004; . .
Arancon vd., 2006; Uma ve Malathi, 2009). Tavali vd. ~ Yapilan bazi arastlrmalarda" vermikompostun  demir
(2013), karnabahar bitkisinde yaptiklar1 bir c¢alismada, (Hasherplma_]d vd., 2994; .Sonmez. vd., 2011)’ ginko
vermikompostun K konsantrayonu iizerine olumlu etkide (.Aza.rm1 vd., 2008) ._glbl mikro besin elemen.t.l _?hmléﬂ
bulundugu yéniindedir. K konsantrasyonlarinda artiglar ~ Uzerine de olumlu ydnde etkilerinin Olﬁugu yoniindedir.
meydana gelmesinin sebebi olarak ise vermikompost ~Ancak bizim arastirma sonuglarimiza gore hem yaprakia
icerigindeki  potasyum  miktarmm  etken  oldugu hemde mey\{ede !Sj[.atls"[lkl olarak yermlkompo§tum mikro
varsayilmaktadir. Baska bir calismada ise vermikompost element 1$:er'1kler'1 iizerine herhangi bir etkisinin olmadigi
kullanimmin  bitkilerde kalsiyum igerigi yoOniinden belirlenmistir (Cizelge 3).
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Cizelge 3. Vermikompost uygulamlarinin domates yapraklarinda ve meyvelerindeki demir (Fe), mangan (Mn), ¢inko (Zn)

ve bakir (Cu) igeriklerine etkileri (ppm)

Table 3. The effect of vermicompost applications on iron (Fe), manganese (Mn), zinc (Zn) and cupper (Cu) contents in

tomatoes leaves and fruits

Vermikompost ppm

Dozlar1 Fe Mn Zn Cu

(g/bitki) Yaprak  Meyve Yaprak  Meyve Yaprak ~ Meyve Yaprak ~ Meyve
0 203.28 42.68 271.14 14.52 49.53 19.03 6.86 0.68
40 148.76 40.28 260.42 14.38 45.77 16.19 6.38 1.36
80 121.62 36.6 242.74 12.86 41.61 15.39 5.9 0.78
120 152.7 40.1 277.98 16.92 46.21 18.01 6.38 1.16
160 149.4 38.32 275.36 15.74 50.61 18.95 7.72 1.24

4. Sonu¢ Gelismesine Etkisi. Yiiksek Lisans Tezi, Namik Kemal Universitesi,

Bu arastirma ile organik artiklarin solucanlar vasitasiyla
biyolojik pargalanmasi ile elde edilen yiiksek ekonomik
degere sahip, organik bir {iriin olan vermikompostun sera
kosullarinda yetistirilen domates bitkisinin verim ve kalite
parametreleri  iizerine yapacagi etki belirlenmeye
caligilmugtir.

Arastirma sonuglarina gére domates yetistiriciliginde farkli
dozlarda uygulanan vermikompostun; meyve rengi, meyve
sertligi, meyve suyu pH degeri, titre edilebilir asitlik
miktari, suda ¢oziinebilir kuru madde miktar1 (SCKM) gibi
meyve kalite parametreleri tizerine herhangi bir etkisinin
olmadig1 saptanmistir. Ayrica yapraklarda ve meyvelerde
yapilan element analizlerinde toplam azot (N), fosfor (P),
potasyum (K), kalsiyum (Ca), demir (Fe), mangan (Mn),
bakir (Cu) ve ¢inko (Zn) gibi makro ve mikro
elementlerinin alimlarinda istatistiki olarak bir fark
yaratmadig1 belirlenmistir. Ancak, ortalama meyve agirligi
ve toplam verimin vermikompost uygulamalarindan
etkilendigi belirlenmistir. Aragtirmamizda verim ve
ortalama meyve agirhgindaki bu artisin  toprakta
mikrobiyolojik aktivitenin artigiyla daha iyi beslenme ve
stres kosullarma toleransin artisi ile agiklanabilecegini
diisiinmekteyiz.

Bu aragtirmada en uygun vermikompost dozu 160 g/bitki
olarak belirlenmistir. Daha yiliksek dozlarin etkilerinin
belirlenmesi amaciyla yeni arastirmalarin  gerektigi
kanisina varilmistir.

5. Tesekkiir
Bu calisma Sefika TEKE tarafindan hazirlanan
“Vermikompostun ~ Domateste ~ Verim ve  Kalite

Parametreleri Uzerine Etkileri” isimli Yiiksek Lisans
tezinden tretilmistir.

Actklama: Makalenin ilk versiyonunda yer almayan ve
tesekkiir boliimiinde belirtilen yiiksek lisans tezinde ikinci
damigman olan Ali COSKAN diger yazarlarin dénerisi
makaleye ile eklenmigtir.
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