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Oz

Malvaceae familyasinin iiyelerinden biri olan Alcea cinsi tibbi 6neme sahip bazi tiirleri igermektedir. Alcea kurdica
Alef. (Deve giilii Hatmi) tonsilite, gastrik ilsere, zatiirreye, bosaltim sistemi enfeksiyonlarina ve sag kirana karst
kullanilan tibbi bir bitkidir. Bu ¢aligmanin amaci, deve giilii hatmi bitkisi icin steril sartlar altinda etkili bir
¢imlendirme yonteminin gelistirilmesi ve bu bitkinin doku kiiltiirii ¢aligmalarinda kullanilabilir hale getirilmesidir.
Bu amag i¢in, steril bir ajan olan sodyum hipokloritin {i¢ farkli konsantrasyonu (%5, %7.5 ve %10), 42°C sicaklikta
inkiibasyonu ve tohum kabugunun bistiiri ile ¢entiklenmesi uygulamalar1 test edilmistir. %5 ve %7.5 sodyum
hipoklorit konsantrasyonlarinin sterilizasyon igin yeterli olmadigt belirlenirken, %10 sodyum hipoklorit
konsantrasyonun ise yeterli oldugu goézlenmistir. Cimlenme oranlar1 sonuglarina gore, kabugu centiklenen
tohumlar hizlica ¢imlenirken, 42°C de inkiibasyonun ¢imlenmeyi etkilemedigi gézlenmistir. Yedinci giinde,
kotiledon, kotiledon sap1 ve hipokotil dokular1 doku kiiltiirii i¢in kullanilabilir duruma gelmistir. Sekizinci giinde,
yapraklar olugsmaya baglamistir. Yaprak, yaprak sapi ve siirgiin ucu eksplantlari ise otuzuncu giinde doku
kiiltiiriinde kullanilabilecek duruma gelmistir. Sonug olarak, bu ¢alisma ile tibbi 6neme sahip deve giilii hatmi i¢in
etkili bir ¢cimlendirme yontemi gelistirilmistir.

Anahtar kelimeler: Cimlenme Orani, Hatmi, Alcea.

The Efficient Germination Method For Marhsmallows With Medicinal
Importance: The Nicking on Seed Coat

Abstract

The genus Alcea one of the member of Malvaceae family includes some species having medicinal importance.
Alcea kurdica Alef. (Deve giilit Marshmallow) is a medicinal plant used against tonsils, gastric ulcers, pneumonia,
excretory system infections and pelade. The aim of this study was to develope an efficient germination method
under sterile conditions and to make the plant suitable for tissue culture studies. For this purpose, three different
concentrations (5%, 7.5% and 10%) of the sodium hypochlorite which is a sterilizing agent, 42°C incubation and
nicking on the seed coat with blade were tested. While 5% and 7.5% of sodium hypochlorite concentrations were
not sufficient for sterilization, 10% of sodium hypochlorite concentration was observed to be sufficient. According
to the results of the germination index, while the seeds nicked on coat were easily germinated, it was observed that
incubation at 42°C did not affect the germination. On the seventh day, cotyledon, cotyledonary node and hypocotyl
tissues were ready to use for tissue culture. On the eighth day, leaves began to form. Leaf, petiole and shoot tip
explants were available to use in tissue culture on the thirtieth day. As a result, an efficient germination method
for deve giilii marshmallow having medicinal importance was developed with this study.
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1. Giris

Tibbi 6neme sahip Alcea cinsi Malvaceae familyasinin iiyelerindendir. En ¢ok bilineni Cin Halk
Cumhuriyeti’nin giiney bati bolgelerinden diinyanin bir ¢ok bolgesine yayilan Alcea rosea L. tiiriidiir
[1]. Yapraklari, ¢igekleri, govdesi ve kokleri insanlar tarafindan tiiketilmektedir [2-4]. Tag yapraklari ve
tomurcuklar: salatalara katilarak tiiketilirken, taze yapraklar pisirilerek veya pisirilmeden yenmektedir
[5]. Ayrica, tag yapraklarmndaki renkler konfeksiyon triinlerinde, regellerde, jolelerde ve alkolsiiz
iceceklerde gida katkisi olarak kullanilmaktadir [2].

Miisilaj, glukuronik asit, galakturonik asit, ramnoz, galaktoz, pectin, ferulik asit, valinik asit,
komarik asit, p-hidroksibenzoik asit ve kuersetin gibi biyoaktif maddeleri i¢erirken tohumlarinda da
malvalik, strekulik, miristik, palmitik, stearik, linoleik, oleik ve linolenik yag asitlerini icermektedir [6-
9]. A.rosea’nin antiproliferatif aktivitesi, anti-influenza etkisi, antioksidan 6zelligi ve antiiilser aktivitesi
gibi 6zellikleri yapilan ¢aligmalar ile ortaya konmustur [10-13].

Tibbi bitkilerin kotiledon, hipokotil, yaprak, yaprak sapi, nod ve siirgiin ucu gibi kisimlar
eksplant kaynagi olarak kullanilarak ¢ogaltilmasi bitki doku kiiltlirii yoluyla miimkiindiir. Etkili bir
rejenerasyon sisteminin olusturulmasi doku kiiltiirii ¢alismalari i¢in 6nemlidir. Bitki doku kiltiirii
caligmalarinda kullanilacak eksplant kaynagi, tipi ve eksplantin tazelegi mikrogogaltim ¢aligmalar1 i¢in
onem arz etmektedir. Ayni familyadan olan ve tibbi neme sahip Althae officinalis L. (Hatmi) ile yapilan
caligmalarda genellikle ya botanik bahgelerinde yetistirilen bitkilerden elde edilen kaynaklar ya da steril
sartlar altinda tohumlardan ¢imlendirilen bitkilerden elde edilen ekpslantlar kullanilmustir [14-16].
Fakat, botanik bahgelerinden temin edilen bitkiler steril sartlar altinda bilyiitiilmediginden
kontaminasyona oldukca agiktirlar. Bu bitkilerin sterilizasyonu i¢in civa kloriir gibi dogaya zararl
kimyasallar siklikla kullanilmaktadir [14, 15]. Aym zamanda, cevresel stres faktorleriyle birlikte
vejetasyon donemlerinin etkisiyle birlikte fizyolojik durumlari da bitkiden bitkiye farklilik
gosterebilmektedir. Bu faktorler de tibbi bitkiler igin olusturulacak rejenerasyon sistemini olumsuz
etkilemektedir.

Deve giilii hatmi bitkisi Alcea cinsine ait iran’in batisinda ve Irak’in kuzeyinde tonsilite, gastrik
iilsere, zatiirreye, bosaltim sistemi enfeksiyonlarina ve sag kirana kars1 kullanilan tibbi bir bitkidir [17,
18]. Deve giilii bitkisinin kurutulmus sulu ekstresinin antimikrobiyal ve antioksidan aktiviteye sahip
oldugu gosterilmistir [19]. Althae officinallis L. i¢in 6nerilen bir ¢imlendirme yontemi bulunurken, tibbi
amagl kullamilan deve giilii hatmi i¢in doku kiiltiirii caligmalarinda kullanilabilecek bir ¢imlendirme
prosediirii bulunmamaktadir. Bazi hatmi tilirlerinde ¢imlenme durumlar: sikintili olmakta ve fiziksel
veya kimyasal muamele gerektirebilmektedir [20, 21]. Yapilan 6n c¢alismalarda, deve giilii hatmi
tohumlart in vitro doku kiiltiiriinde ve toprakta ¢cimlendiririlmeye calisildi fakat ¢imlenme gozlenmedi.
Bu ¢alismanin amact, halk hekimliginde kullanilan deve giilii bitkisi i¢in etkili bir ¢cimlendirme yontemi
olusturmak ve bitki doku kiiltiirii ¢alismalarinda kullanilabilecek eksplantlarin steril sartlar altinda
iiretilmesidir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Kimyasallar ve Cihazlar

Caliymada Murashige ve Skoog (MS) besiyeri, sodyum hipoklorit, hidroklorik asit, sodyum hidroksit
ve bitkiler i¢in agar kimyasallar1 kullanilirken, biyogiivenlik kabini, etiiv, otoklav, pH metre, manyetik
wsiticili karigtiricl, orbital ¢alkalayict ve cam boncuklu sterilizator cihazlar kullanilmastir.

2.2. Bitki Materyali

Caligmada Van yoresinden toplanan deve giilii hatmi tiiriiniin tohumlar1 kullanilmistir. Tohumlar, 2017
yilimin Agustos ve Eyliil aylarinda toplanmistir. Laboratuvara getirilen tohumlar yabanci maddeler

uzaklastirildiktan sonra kurutma kagitlar1 {izerine serildi ve kurutuldu. Toz ve zararhlarin
uzaklastirildig1 kurutulan tohumlar paketlenerek +4°C de muhafaza edilmistir.
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2.3. Tohumlarin Yiizey Sterilizasyonu

Tohumlar sterilizasyona tabi tutulmadan Once etrafindaki kanatlar el ile ¢ikarilarak
uzaklastirilmigtir. Tohumlarm sterilizasyonu i¢in sodyum hipokloritin (NaOC]l) farkli konsantrasyonlari
(%5, %7,5 ve %10) kullanilmgstir. 20 dakika bu konsantrasyonlarda inkiibatdrde 25°C de bekletilen
tohumlar, daha sonra biyogiivenlik kabini igerisinde steril distile su ile 4-5 kez yikandiktan sonra %70
etil alkol ile 30 saniye muamele edilmistir. Steril distile su ile 4-5 kez tekrar yikanmustir. 42°C sicaklikta
inkiibasyonun ve tohum kabugunun ¢entiklenerek zedelenmesinin deve giilii tohumlarinin bitki doku
kiiltiiriinde ¢imlenmesine olan etkisinin aragtirllmasi i¢in tohumlar her bir sodyum hipoklorit
konsantrasyonu (%5, % 7.5 ve %10) i¢in 3 gruba ayrilmistir (Tablo 1). Yiizey sterilizasyonu uygulanan
tohumlarin ¢imlenmeleri sirasinda bakteri ve mantar iiremesi takip edilmistir.

Tablo 1. Deve giilii tohumlarinin uygulama gruplari

Grup Adi Uygulama
5-SH % 5 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis tohumlar.
5-SH+42°C % 5 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis ve 24 saat

42°C de inkiibe edilmis tohumlar.

5-SH+42°C+Z % 5 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis, 24 saat 42°C
de inkiibe edilmis ve tohum kabugu bistiiri yardimiyla ¢entiklenmis
tohumlar. Inkiibasyon sonrasi gentiklenmeden énce tohumlar ayni
sodyum hipoklorit ile 10 dakika yiizey sterilizasyonu uygulanmistir.

7.5-SH % 7.5 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis tohumlar.

7.5-SH+42°C % 7.5 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis ve 24 saat
42°C de inkiibe edilmis tohumlar.

7.5-SH +42°C+Z % 7.5 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis, 24 saat
42°C de inkiibe edilmis ve tohum kabugu bistiiri yardimiyla
centiklenmis tohumlar. Inkiibasyon sonrasi centiklenmeden o6nce
tohumlar ayni sodyum hipoklorit ile 10 dakika yiizey sterilizasyonu

uygulanmusgtir.
10-SH % 10 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis tohumlar.
10-SH +42°C % 10 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis ve 24 saat

42°C de inkiibe edilmis tohumlar.

10-SH +42°C+Z % 10 Sodyum hipoklorit ile yiizey sterilizasyonu yapilmis, 24 saat
42°C de inkiibe edilmis ve tohum kabugu bistiiri yardimiyla
centiklenmis tohumlar. Inkiibasyon sonrasi centiklenmeden once
tohumlar ayni sodyum hipoklorit ile 10 dakika yiizey sterilizasyonu
uygulanmugtir.

2.4. Deve Giilii Tohumlarinn Inkiibe Edilecegi MS besiyerlerinin Hazirlanmasi

Besiyeri hazirlamak i¢in 2.2 g/ MS besiyeri ve 15 g/L sakaroz tartilarak distile su i¢erisinde
¢ozdiiriilmiis ve pH 5.8 e ayarlanmistir. Daha sonra 8 g/L bitki agar tartilarak ¢ozeltiye eklenmistir.
Hazirlanan besiyeri otoklavlanmistir ve biyogiivenlik kabini icerisinde steril 90 mm petri kutularina
dokiildii. Her gruptan 10 adet tohum 1/2 MS besiyerine konuldu ve bitki doku kiiltiirii odasinda 16/8
saat fotoperiyotta ¢imlendirilmistir.

2.5. Deve Giilii Tohumlarimin Cimlendirilmesi
Cimlenme durumlar1 1., 2., 3., 5., 10. ve 30. siirelerinde takip edilerek asagida ki formiile gore 5.

ve 30. giindeki % c¢imlenme oranlar1 belirlenmistir.
% Cimlenme Orani (CO) = (Cimlenmis Tohum Sayisi/Ekilmis Tohum Sayis1) X 100
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2.6. Istatistik Analizi

Deneyler en az ii¢ tekrar olarak gerceklestirildi ve istatistiki analizler Minitab12 One-Way
ANOVA kullanilarak yapilmigtir. Gruplar arasinda yapilan istatistiki karsilastirmalarda p<0.05
degerleri istatistiki olarak anlaml degisiklikler olarak degerlendirilmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

3.1. Farkhh Sodyum Hipoklorit Konsantrasyonlarimn Yiizey Sterilizasyonu Etkilerinin
Degerlendirilmesi

Calismada sodyum hipokloritin ii¢ farkli konsantrasyonunun (%5, %7.5 ve %10) deve giilii bitkisinin
tohumlarmin bitki doku kiiltlirii ortamlar1 kullanilarak ¢imlendirilmesinde sterilizasyona etkisi
degerlendirilmistir. Bitki doku kiiltliriinde kullanilacak eksplant kaynaklarinin bollugu &nemlidir.
Bitkilerin kok, govde, kotiledonlar, yapraklar, embriyo, kotiledon sap1 ve yaprak sapi gibi farkl
kisimlar1 bitki doku kiiltiirti ¢aligmalarinda eksplant kaynagi olarak kullanilabilmektedir [14,15].
Bundan dolayi, bitkilerin yapay bitki doku kiiltiirli ortamlar1 kullanilarak steril olarak ¢imlendirilmesi
yeterli eksplant kaynaginin saglanmasi i¢in oldukg¢a énemlidir. 5-SH gruplarinda 2. Giin sonunda 5-SH
ve 5-SH+42°C+Z gruplarinda bakteri ve mantar iiremesi belirlenirken, 3. Giin sonunda 5-SH+42°C
grupta da bakteri ve mantar iiredigi tespit edilmistir. %7.5 SH uygulanan gruplarda 1. Giiniin sonunda,
7.5-SH+42°C+Z grubu tohumlarin bulundugu besiyerinde mantar iiredigi gozlendi ve 3. Giin sonunda
7.5-SH, 7.5-SH+42°C ve 7.5-SH+42°C+Z gruplarinda bakteri ve mantar liremesi belirlenmistir (Sekil
1). Bakteri ve mantar ile kontamine olan besiyerleri 5. Giine kadar bekletilmis ve ¢imlenme oranlari
belirlendikten sonra otoklav ile imha edilmistir. % 10 sodyum hipoklorit uygulanan gruplarda ise 30.
Giine kadar herhangi bir kontaminasyon gériilmemistir. Deve giilii tohumlarmimn % 10 sodyum
hipoklorit ile 20 dakika uygulanmasinin deve giilii bitkisi tohumlarinda sterilizasyonun saglanmasi i¢in
yeterli oldugu belirlenmistir. (Tablo 2)

Tohumlarin yiizey sterilizasyonu i¢in genellikle etanol, sodyum hipoklorit (NaOCI), Tween-20
ve civa kloriir (HgCly) gibi sterilizasyon ajanlarin kullanilmasi 6nerilmektedir [22, 23]. Althaea
officinalis L. bitkisinin tohumlar1 fungisit ve ¢ok amaglt deterjan ile muamele edildikten sonra %0.1
civa kloriir (HgCl>) kullanilarak yiizey sterilizasyonu yapildiktan sonra ¢imlendirilmis ve nodlar1 doku
kiiltiirii calismalart icin kullanilmistir [16]. Ay bitkinin kullanildig1 baska bir calismada ise HgCly,
NaOCIl, etanol ve Tween-20 sterilizasyon ajanlarinin farkli konsantrasyon ve siirelerde uygulamasi
yapilmig ve %14.66 (%0.3 HgCl,, 7 dakika) ve %85.33 (Steril distile su, 20 dakika) arasinda degisen
kontaminasyon oranlar1 goézlendigi, optimum sterilizasyon durumunun 5 dakika %4 NaOCI
kullamlmasiyla elde edildigi rapor edilmistir [24]. Aym1 ¢aligmada, NaOCl’in %4 konsantrasyonunun
10 dakika uygulamasininda kontaminasyona sebep oldugu bildirilmistir. Yapilan bu ¢alismada ise deve
gili hatmi i¢in % 10 sodyum hipoklorit ile 10 dakika ve sonrasinda %70 etanol ile 30 saniye
muamelenin sterilizasyon i¢in yeterli oldugu bulunmustur.

Cizelge 2. Farkli sodyum hipoklorit uygulanan deve giilii tohumlarinda 5.Giin sonunda gozlenen
kontaminasyonlar

Uygulamalar Bakteri Kontaminasyonu  Mantar Kontaminasyonu
5-SH + +
5-SH+42°C + +
5-SH+42°C+Z + +
7.5-SH + +
7.5-SH+42°C + +
7.5-SH +42°C+Z + +
10-SH - -

10-SH +42°C -

10-SH +42°C+Z - -
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Sekil 1. %5 ve %7.5 SH uygulamalarinda goriilen kontaminasyonlar. A:5-SH+42°C+Z; B:7.5-SH+42°C+Z
uygulamalari.

3.2. Deve Giilii Bitkisi Tohumlarimin Cimlenme Oram

Yapilan 6n ¢aligmalarda, ¢entik atilmamig tohumlara HgCl», etanol ve sodyum hipoklorit gibi
sterilizasyon ajanlarmin farkli konsantrasyonlar1 farkli siireler ile test edilmis ve c¢imlenme
gozlenmemistir. Daha sonra bistiiri ile ¢centik atilan deve giilii bitkisinin tohumlarmnin %2 MS besiyerinde
¢imlenme durumlart 1., 2., 5., 10. ve 30. giinlerde gozlenmistir. 5. Giin ¢imlenme oranlar1 biitiin
uygulamalar i¢in hesaplanirken, 30. giin ¢imlenme orani sadece kontaminasyonun olmadigi % 10
sodyum hipoklorit ile sterilize edilen gruplar igin hesaplanmistir. Tohumlarin ekiminden itibaren 1.giin
sonunda sadece meyve kabugu bistiiriyle zedelenen tohum gruplarinda ¢imlenmenin basladigi
gozlenmigtir. 42°C sicaklikta inkiibe edilen ve meyve kabugu zedelenmeyen ve sadece sodyum
hipoklorit uygulanan gruplarda tohumlar c¢imlenmemistir. 5.Giin ¢imlenme oran1 en yiiksek
90.00£10.00 oran ile 5-SH+42°C+Z uygulamasinda belirlenmistir (Cizelge 3). Fakat, bu uygulamada
hem bakteri hem de mantar olustugu gozlenmistir. 7.5-SH+42°C+Z (%66.67+25.166) ve 10-
SH+42°C+Z (%66.67+£20.817) uygulamalarinda da 5. Giin sonunda ¢imlenme gozlenirken, 7.5-
SH+42°C+Z uygulamasinda bakteri ve mantar kontaminasyonu olustu (Tablo 2 ve Sekil 1). 10-
SH+42°C+Z uygulamasinda ise kontaminasyon gozlenmemistir. 5.Glin sonunda kontaminasyon
gozlenen %5 ve %7.5 SH uygulamalari sonlandirilmis ve denemeye kontaminasyon olusmayan %10
SH gruplar1 ile devam edilmistir. 30.giin sonunda sadece 10-SH uygulamasinda ¢imlenme oram
%3.33+£5.774 iken, 10-SH+42°C+Z uygulanmasinda ¢imlenme oran1 %86.67+5.774 olarak
hesaplanmustir (Tablo 3 ve Sekil 2). Sonuglar degerlendirildiginde, tohumlarin 42°C sicaklikta 24 saat
inkiibasyonunun deve giilii bitkisinin ¢imlenmesini tesvik etmedigi belirlenirken, meyve kabuklar
zedelenmis tohumlarin ise yiiksek ¢imlenme oranlarina sahip oldugu belirlenmistir. Tohum kabugunun
zedelenmesiyle tohumlarm su alimi hizlanmis ve ¢imlenme i¢in gereken enzim aktivitelerinin baglamasi
saglanmistir.

Cimlenen tohumlar hizlica filizlenmis ve kotiledonlar olugsmustur. Cimlenmeden 1 hafta sonra
filizlerin kotiledon, kotiledon saplari, hipokotil ve epikotil kisimlar1 doku kiiltiiriinde eksplant kaynagi
olarak kullanilmaya hazir hale gelmistir. Yapraklar, 8.Gilinde olugmaya baslamis ve 30.Giin sonunda
yaprak, yaprak sap1 ve siirglin ucu eksplantlar1 doku kiiltiiriinde kullanilabilecek duruma gelmistir (Sekil
3).

Althea officinalis L. ile yapilan bir ¢alismada ¢imlenme oraninin oldukg¢a diisiik oldugu
bildirilmistir [20]. Ayni tiirden Alcea aucheri (Boiss.) Alef. ile yapilan bir ¢alismada farkl siilfiirik asit
konsantrasyonlarmin ve uygulama siirelerinin, giberillik asitin farkli konsantrasyonlarm ve kum
zimparasimin farkli uygulama siirelerinin bitki tohumlarmin ¢imlenmesine etkisi incelenmis ve en
yiiksek ¢imlenme oraninin (% 42) 5 dakika kum zimparasi uygulamasiyla elde edildigi bildirilmistir
[21]. Giilhatmi bitkisi igin olusturulan etkili bir ¢cimlendirme prosediiriiniin rapor edildigi ¢alismada en
yiiksek ¢cimlenme oran1 %76 ile steril mineral su kullanilarak elde edildigi ve en diisiik ¢imlenme oranin
ise %3 siikroz ilaveli agar ile katilagtirilmis MS besiyerinde %28 bulundugu bildirilmistir [24]. Tibbi
bir bitki olan Rheum ribes L. ile yapilan bir ¢aligmada ise siilfiirik asit, giberellik asit, kalsiyum klortir
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ve potasyum nitratin farkli konsantrasyonlari farkli stratifikasyon siirelerinde test edilmis ve en yiiksek
c¢imlenme oranin (% 57.3) giberellik asit ile 25 giin 4°C de aydinlikta inkiibe edilen 6rneklerde
bulundugu bildirilmistir [25]. Sonuglar degerlendirildiginde, hatmi tiirlerinden biri olan deve giilii bitkisi
% 90 a yakin bir oranda ¢imlendirilmesi gergeklestirilmistir.

Tablo 3. Deve Giilii 5.Giin ve 30.Giin Cimlenme oranlari
Cimlenme Oran1 (%) Ortalama+Standart Sapma

Uygulamalar 5.Giin 30.Giin
5-SH 3.33+5,7742 N.D
5-SH+42°C 0.00+0.0002 N.D
5-SH+42°C+Z 90.00+10.00% N.D
7.5-SH 3.33+5.7742 N.D
7.5-SH+42°C 0.00+0.000 N.D
7.5-SH +42°C+Z 66.67£25.166® N.D
10-SH 0.00+0.0002 3.334+5.774%
10-SH +42°C 0.00+0.0002 0.00+0.0002
10-SH +42°C+Z 66.67+20.817% 86.67+5.774%

Ayni siitunda ki farkli harfler ortalamalar arasindaki istatistiki olarak p<0.05 farklilig1 belirtir.

10-SH +42°C+Z 10-SH +42° 10-SH

o

L -
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o % .
1 "
) -
. e e
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Sekil 3. 30.Giin sonunda ¢imlenen deve giilii bitkicigi
4. Sonug ve Oneriler

Sonug olarak, deve giilii bitkisi i¢in tohum kabugunun ¢entiklenmesi ile etkili bir ¢cimlendirme prosediirii
gelistirilmis olup bitki doku kiiltiirii calismalari i¢in sorunsuzca kullanilabilecek eksplant kaynaklarinin
elde edilebilmesi saglanmistir. Gelistirilen ¢imlendirme yonteminin diger hatmi tiirlerinin yaninda
¢imlenme oram diisiik diger tibbi bitkiler i¢in uygulanabilirligi test edilebilir.

Tesekkiir
Deve giilii tohumlarmin toplanmasina yardimci olan Dog. Dr. Abdullah Dalar ve Dr. Muzaffer
Miikemre’ye ve teshisine yardimci olan Prof. Dr. Murat Unal’a katkilarindan dolayn tesekkiir ederiz. Bu

calisma Van Yiiziincii Y1l Universitesi BAP Koordinatorliigii FDK-2017-6160 proje kodu ile
desteklenmistir.
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