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Ozet

Bu c¢alisma, 5 farkh celtik gesidine (Efe, Yatkin, Halilbey, Kiziltan, Osmancik-97) ait tohumlarin besin
degerlerinin tespit edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir. Arastirma 2018 vyilinda ydratilmistir. Arastirma
sonucunda, celtik cesitleri arasinda, kuru madde (KM), ham protein (HP) ve ham yag (HY) icerikleri istatistiki anlamda
onemli diizeyde (P<0.05) farkliliklar tespit edilirken; ham kil (HK) icerikleri bakimindan istatistiki anlamda bir farkhhk
bulunmamustir. Celtik cesitleri arasinda asit deterjanda ¢éziinmeyen lif (ADF), notr deterjanda ¢6ziinmeyen lif (NDF),
ham seliiloz (HS) ve fiber olmayan karbonhidrat (FOK) igeriklerinin ayrica toplam sindirilebilir besin maddesi (TSBM),
sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME) ve net enerji laktasyon (NEL) degerlerinin istatistiki anlamda 6nemli
olmadigi tespit edilmistir. Celtik gesitleri arasinda en yiiksek HP %7.56 ile Halilbey ve %7.24 ile Kiziltan gesidinde tespit
edilmistir. Celtik gesitlerinin HY oranlari %1.90-2.07 arasinda degisim gostermistir.

Anahtar kelimeler: Celtik ¢esitleri, kimyasal kompozisyon, sindirilebilirlik, eneriji.

Determination of Feeding Value of Some Rice Varieties

Abstract

This study was carried out in order to evaluate the nutritional value of 5 different rice varieties (Efe, Yatkin,
Halilbey, Kiziltan, Osmancik-97). The research was carried out in 2018. As a result of the study, the differences in dry
matter (DM), crude fat (CF) and crude protein (CP) contents among the rice cultivars were statistically significant (P
<0.05) but crude ash (CA) contents differences were found statistically non-significant. The content of acid detergent
insoluble fiber (ADF), neutral detergent insoluble fiber (NDF), crude cellulose (CC) and non-fiber carbohydrates (NFC)
also the differences in total digestible nutrients (TDN), digestible energy (DE), metabolic energy (ME) and net energy
lactation (NEL) values are not statistically significant among paddy varieties. Among the rice varieties, the highest HP
was determined with 7.56% Halilbey and 7.24% with Kiziltan cultivars. Crude fat rates of paddy cultivars ranged from
1.90% to 2.07%.

Key words: Rice varieties, chemical composition, digestibility, energy.

Giris ¢ogu yerinde Ozellikle Marmara ve Karadeniz
Ham maddesi geltik olan piring, besin kaynagi Bolgesi'nde celtik olarak yetistiriimektedir (Anonim,
olarak kullanilan en 6nemli Grlinlerden bir tanesidir. 2016).

Pilav ve ¢ogu yemekte kullanilan piring, tlkemizin
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Ulkemizde 2010 yili geltik ekilis alani 99.000 ha;
celtik Uretimi 860.000 ton, geltik tuketimi 527.000
ton, verim de 869 kg/da iken; bu 2015 yilinda sirasiyla
99.400 ha, 820.000 ton, 754.000 ton ve 906 kg/da
olarak gercgeklesmistir. 2017 yilinda 900 bin ton olan
celtik Gretiminin 2018 yilinda %4.4 artisla 940 bin ton
olarak gergeklesecegi tahmin edilmektedir (TUIK,
2017). Dinya genelindeki nifus artis hizinin devaml
artis gostermesi ile beraber, 2030 yilindaki talebi
kargilamak igin geltik Uretiminin Ulkemizde yaklagik
%50 oraninda  artirlmasi  gerektigi  tahmin
edilmektedir.

Ulkemizde celtik ile ilgili calismalar gerek
Universitelerde gerekse arastirma enstitiilerinde
yapilmaya baslanmistir (Sezer, 1993). Bu arastirmaya
bahis olan Efe, Yatkin, Halilbey, Kiziltan ve Osmancik-
97 cesitleri Trakya Tarimsal Arastirma Enstitisi
Miudurligi’nde yetistiriimekte olan geltik gesitleridir.
Calismada kullanilan celtik gesitlerinden birisi olan
Osmancik-97; 1997 yilinda Trakya Tarimsal Arastirma
EnstitlsU tarafindan tescil ettirilen bir gesittir. Farkli
ekolojilere uyum saglamada Ustiindir. Halilbey, 2004
yilinda tescil ettirilen, olgunlasma siiresi 130-135 giin
olan bir gesittir. Kiziltan, 2007 yilinda tescil edilen,
130-135 giinde olgunlasan bir gesittir. Efe ¢esidi, 2011
yilinda Trakya Tarimsal Arastirma Enstitlsi tarafindan
tescil ettirilen bir gesit olup; olgunlasma siresi 120-
130 giin olan ve yuksek verim potansiyeline sahip bir
cesittir. Yatkin ¢esidiise 2013 yilinda tescil edilen, 130-
135 giin arasinda olgunlasan bir cesittir (Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisi Madarlaga, 2018).

Yemlerin besin degerinin belirlenmesi igin
kullanilan bir¢ok yontem vardir. Calisma, Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisinden temin edilen farkli
celtik cesitlerine (Efe, Yatkin, Halilbey, Kiziltan ve
Osmancik-97) ait tohumlarin besin degerlerinin tespit
edilmesi amaciyla gergeklestirilmistir.

Materyal ve Yontem
Yem materyali

Arastirmanin yem materyalini Trakya Tarimsal
Arastirma Enstitisinden temin edilen farkli celtik
cesitleri (Efe, Yatkin, Halilbey, Kiziltan ve Osmancik-
97) olusturmustur. Celtik, toprak yoninden segici
olmayip, her tirli toprak kosullarinda yetistirilebilir.
Celtik, tuzlu topraklara uyum saglamaktadir. Celtigin
cimlenmesi icin 18-40°C sicaklik gerekmektedir.
Arastirma 2018 yilinda gergeklestirilmistir.

Kimyasal analizler
5 farkh celtik cesidine ait 6rnekler, Erciyes
Universitesi Ziraat Fakiiltesi Zootekni Bé&liimii’nde
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bulunan yem laboratuvarina génderilerek orada besin
madde analizleri yapilmistir.

Kuru yem ornekleri 1 mm elek gapina sahip
degirmende ogutllerek analizlerde kullaniimistir.
Kuru madde (KM) igeriginin saptanmasi amaciyla,
ogutiilmis 6rnekler 24 saat sireyle 70 °C sicakhktaki
etlivde bekletilerek, firinlama ©ncesi ve sonrasi
tartimlar arasindaki farkliliklar yiizde cinsinden KM
olarak ifade edilmistir. Ham kil (HK) igerigi 6rneklerin
550 °C’ de 4 saat kil firininda yakilmasiyla tespit
edilmistir. Azot (N) igeriginin saptanmasinda Kjeldahl
metodundan yararlaniimistir. Ham protein (HP) icerigi
ise “% HP=N x 6.25" formuli ile hesaplanmistir (AOAC,
1990). Ham yag (HY) analizi AOAC (1990) tarafindan
onerilen yonteme gbére SER148 Soxhlet (Velp
Scientifica, Milano, italya) cihazi ile yapilmistir.

NDF (N6&tr deterjan lif) ve ADF (Asit deterjan lif)
icerikleri ANKOM 200 fiber analizér (ANKOM
Teknoloji, NY, ABD) ile saptanmistir (Van Soest ve ark.

(1991). Ham sellloz (HS) degerlerinin
hesaplanmasinda, Pinkerton (2005) tarafindan
bildirilen “% HS=0.80 x % ADF” esitliginden

yararlaniimistir.

Fiber olmayan karbonhidrat (FOK) igerigi ise,
Weiss ve ark. (1992) tarafindan bildirilen “% FOK=100-
(% NDF + % HP + % HY + % HK)” esitligi ile
hesaplanmistir. Toplam sindirilebilir besin maddesi
(TSBM), sindirilebilir enerji (SE), metabolik enerji (ME)
ve net enerji laktasyon (NEL) degerleri MAFF (1984)
tarafindan bildirilen ve asagida gosterilen esitlikler ile
hesaplanmistir:

TSBM (%) = 27.66 x ME (Mcal/kg KM)

SE (Mcal/kg KM) = 0.04409 x TSBM (%)

ME (Mcal/kg KM) = [3227 — {35.85 x ADF (%) +
33.46 x HP (%) — 35.85 x HK (%)} / 1000]

NEL (Mcal/kg KM) = {0.0245 x TSBM (%)} —0.12

istatistiksel analizler

istatistiksel analizler, SPSS (1999) paket
programi kullanilarak yapilmistir. Arastirmadan elde
edilen verilerin varyans analizi (One-way ANOVA) ile
incelenen  Ozellikler bakimindan c¢esitlere ait
ortalamalar arasindaki farkhliklar tespit edilmistir.
Gorilen farkhliklarin 6nem seviyelerinin tespitinde ise
Duncan ¢oklu karsilastirma testinden faydalaniimistir.

Bulgular ve Tartisma
Arastirma materyali celtik cesitlerine ait KM,
HK, HP ve HY icerikleri Cizelge 1’de gosterilmistir.
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Cizelge 1. Celtik cesitlerine ait KM, HK, HP ve HY duzeyleri

Cesitler KM, (%) HK, (%) HP, (%) HY, (%)
Efe 87.99¢ 5.22 5.81°¢ 1.90°
Yatkin 87.38¢ 5.54 6.09° 1.90°
Halilbey 86.54¢ 5.45 7.56° 1.60°
Kiziltan 88.43b 5.60 7.24% 2.07°
Osmancik-97 88.65° 5.54 6.59°¢ 1.96°
O.S.H. 0,255 0.062 0.236 0.055
P <0.001 0.139 0.018 0.009
OSH: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri.
Cizelge 1’'den gorilebilecegi gibi, ¢esitler bakimindan istatistiki anlamda &nemli farkhliklar

arasinda KM (P<0.01), HP (P<0.05) ve HY (P<0.01)
icerikleri bakimindan gorilen farklilklar istatistiki
anlamda o6nemli dizeyde iken; HK igerikleri

Cizelge 2. Celtik cesitlerine ait ADF, NDF, HS ve FOK diizeyleri

olugmamistir.

Arastirma materyali geltik gesitlerine ait ADF,
NDF, ham seliloz ve fiber olmayan karbonhidrat
icerikleri Cizelge 2’de gosterilmistir.

Cesitler ADF, (%) NDF, (%) HS, (%) FOK, (%)
Efe 14.08* 17.19 11.26 69.89
Yatkin 14.60 18.29 11.68 68.50
Halilbey 16.29 18.20 13.03 67.19
Kiziltan 16.94 19.74 13.55 65.35
Osmancik-97 15.55 18.88 12.44 67.04
O.S.H. 0.414 0.467 0.331 0.626
P 0.121 0.623 0.122 0.184

OSH: Ortalamalara ait standart hata; P: Olasilik degeri. *P>0.05.

Cizelge 2’den gorillecegi Uzere, ¢esitler materyali cgeltik cesitlerine ait toplam sindirilebilir
arasinda ADF, NDF, HS ve FOK igerikleri bakimindan besin maddesi, sindirilebilir enerji, metabolik enerji ve
gorulen farkhliklarin  istatistiki anlamda 6nemli net enerji laktasyon icerikleri Cizelge 3’de
olmadigl tespit edilmistir (P>0.05). Arastirma gosterilmistir.

Cizelge 3. Celtik cesitlerine ait TSBM, SE, ME ve NEL dizeyleri
Cegitler TSBM, (%) SE, (Mcal/Kg) ME, (Mcal/Kg) NEL, (Mcal/Kg)
Efe 75.51* 3.33 2.73 1.73
Yatkin 75.22 3.32 2.72 1.72
Halilbey 74.71 3.30 2.70 1.71
Kiziltan 73.61 3.25 2.66 1.69
Osmancik-97 74.45 3.29 2.69 1.70
O.S.H. 0.266 0.012 0.010 0.006
P 0.146 0.146 0.122 0.136
*P>0.05.

Cesitler arasinda TSBM, SE, ME ve NEL
degerleri bakimindan istatistiki anlamda bir farklilhk
bulunmamustir.

Sozkonusu celtik cesitlerinin kuru madde (KM)
icerigi ortalama %87.80 olarak bulunmustur. Cizelge
1’e bakildiginda KM degerlerinin %86.54 ile %88.65
arasinda degistigi gorulmustir (P<0.05). Cavdar
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(2014), celtigin KM oraninin %87 oldugunu ifade
ederken; yapilan bir baska ¢alismada geltik cesitlerinin
KM igeriklerinin cesitlere gore farklilik arz ettigi ve KM
iceriklerinin %88.19-88.95 arasinda degisim gosterdigi
saptanmistir (Sahu ve ark. 2018). KM iceriklerinin
literatirde farkhlik gostermesi, cesit, lokasyon,
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depolama, farkli azot dozlari, yetistirme, vb. faktorlere
baghdir.

Celtik gesitlerinin ortalama ham protein (HP)
degeri %6.66 olarak saptanmig olup; en yiliksek HP
degeri %7.56 ile Halilbey cesidi ve %7.24 ile Kiziltan
cesidinden elde edilmistir. Toksal (1991), HP oranini
bazi celtik cesitlerinde %6.93-8.97 arasinda bulurken,
Gevrek (2000), celtik danesindeki HP oraninin yillara
gore degismekle beraber %9.99 oldugunu ifade
etmistir. Ahmad ve ark. (2013), HP oranini %6.19-6.30;
Donduran (2014), %5.64-8.86; Hakoomat ve ark.
(2014)'da %9.68-10.31  arasinda  bulmustur.
Denemede celtik cesitlerinde belirlenen ortalama HP
degeri (%6.66), Hakoomat ve ark. (2014)’in saptadigl
%9.68-10.31 degerlerinden dislik bulunmustur. Naik
ve Chetti (2017), celtigin HP igerigini %7.15-7.53
arasinda tespit ederken; Yilmaz ve Sonkaya (2018),
¢inko uygulamasinin farkh geltik cesitlerindeki protein
orani Uzerine etkisini inceledikleri ¢alismada, Efe
cesidinin  protein oranini %11.23; Osmancik-97
cesidinin protein oranini da %9.74 olarak bulmustur.
Ham protein igeriginin farkhlik géstermesi cesitlerin
genetik 6zelliklerinden kaynaklanmis olabilecegi gibi,
materyalin kavuzlu/kavuzsuz olup olmama durumu
vb. durumlardan da kaynaklanabilir.

Serpme ve fideleme ekim ydntemlerinin
uygulandigi celtik cesitlerinde HP oranina bakan
Savsath ve Gulimser (2006), serpme ekim
yontemlerinin uygulandigi celtik cesitlerinde HP
oranini ortalama %7.68 olarak tespit ederken;
fideleme yonteminde bu degeri %7.91 olarak
saptamistir. Fideleme yodnteminde HP oraninin
artmasinin  sebebi, bitkilerin topraktaki besin
maddelerinden ve giines Isigindan en iyi sekilde
yararlanmasi olabilir.

Calismada ham yag (HY) orani, geltik cesitleri
arasinda farklilik yaratmis olup; Halilbey cesidi %1.60
ile en diisiik HY oranina sahip gesit; Kiziltan gesidi de
%2.07 ile HY orani en yuksek gesit olmustur. Baydar
(2004), celtigin yag oraninin %0.5 oldugunu ifade
ederken; Cavdar (2014), bu orani %2.0 olarak tespit
etmistir.  Baydar  (2004), tahillar igerisinde
karbonhidrat igerigi bakimindan yulafin en fakir (%66),
celtigin en zengin (%80) oldugunu, protein igerigi
bakimindan geltigin en fakir (%7), yulafin da en zengin
(%13.3) ve yag icerigi bakimindan da yulafin en zengin
(%8), celtigin de en fakir (%0.5) oldugunu bildirmistir.

Paketleme ve depolama kosullarinin geltigin
besin maddelerine olan etkisini arastiran Naik ve
Chetti (2017), celtigin HP, HY, kil ve karbonhidrat
iceriginin, depolama periyodu arttikca, azalma
gosterdigini ifade etmistir. Ayni arastiricilar deneme
basinda (0. Ay), uygun cevre sicakliginda celtigin yag
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iceriginin %2.24 oldugunu; 18. aydaki diizeyin ise
%1.69 oldugunu bildirmistir. Sahu ve ark. (2018)'de
Madhuraj, Hanthipanjra ve Mahamaya c¢esitlerinin
yag oraninin %4.22-4.34; %3.15-3.21 ve %3.04-3.38
arasinda degisim gosterdigini tespit etmistir.

Celtik c¢esitlerinin  HK orani, %5.22-5.60
arasinda degisim gostermistir (P>0.05). Cavdar (2014),
celtigin kil oraninin %1.2 oldugunu ifade etmistir.

Naik ve Chetti (2017), geltigin depolanmasi ve
paketlenmesinin, geltigin kil igerigi tizerinde etkin bir
rol oynadigini, vakumla paketlemenin, celtigin
depolanmasinda en etkin yol oldugu; uygun cevre
sicakhgindaki depolamada, celtigin kil igeriginin
%0.89-1.51 oldugu; soguk c¢evre kosullarindaki
depolamada ise %0.95-1.50 arasinda degerler aldigini
ifade etmistir. Depolama ve paketleme, celtigin kil
icerigini azaltmistir. Sahu ve ark. (2018)’da kil igerigini
%1.00-1.54 arasinda, ortalama %1.23 olarak
bulmuslardir. Toprak yapisi, glibreleme ile sulama,
bicim zamani ve vejetasyon, hasat zamani, iklim,
kurutma ve depolama sartlarindaki farkhliklar gibi bazi
faktorler de HK igeriklerini etkileyebilmektedir.

5 farkli geltik ¢esidinin ADF icerigi %14.08 ile
%16.94 arasinda degisim gostermis (P>0.05); NDF
icerikleri de %17.19 ile %19.74 arasinda bulunmustur.

Celtik gesitlerine ait HS degerleri %11.26-13.55
arasinda degisim gostermistir (P>0.05). Yapilan bir
calismada celtigin HS oraninin %4 oldugu ifade
edilmistir (Cavdar, 2014). Sahu ve ark. (2018),
Madhuraj, Hanthipanjra ve Mahamaya c¢esitlerinin
sellloz igeriginin sirasiyla %2.36-4.25; %1.62-4.28 ve
%2.24-4.21 oldugunu, ortalama seliiloz igeriginin ise
%3.06 oldugunu tespit etmistir. Rakamlar arasindaki
farkhliklar HS’yi tespit etmek icin kullanilan
yontemlerin farkh olmasindan kaynaklanmis olabilir.

Celtik cesitlerine ait FOK igerigi Efe cesidinde
en yiksek bulunurken (%69.89); Kiziltan ¢esidinde en
duslk degeri (%65.35) almistir.

Toplam sindirilebilir besin maddesi, bir gesit
sindirilebilir enerji 6lgitu olup; farkh denklemlerle
bulunmaktadir. Calismada farkh celtik gesitlerinin
TSBM’si  %73.61-75.51, ortalama %74.70 olarak
bulunmustur.

Sindirilebilir enerji, TSBM’nin bir katsayisi ile
carpilmasi sonucu elde edilen ve yemle alinan besin
maddelerinin sindirilen kisimlarindan elde edilen
enerjidir. Sindirilebilir enerji, calismada, farkli geltik
cesitleri arasinda farklihk géstermemistir. Metabolik
enerji, celtik cesitleri arasinda 2.66-2.73 Mcal/kg KM
degerlerini almistir. En yiiksek ME degeri Efe cesidinde
rastlanilmistir. Net enerji laktasyon ise c¢esitler
arasinda farkhlik géstermemis, 1.69-1.73 Mcal/kg KM
arasinda degerler almistir.
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Sonug ve Oneriler

Calismada ele alinan celtik cesitleri arasinda
KM, HY ve HP istatistiki olarak onemli dizeyde
bulunmustur. Celtik cesitlerinin se¢imi 6nemli bir
konu olup, calismada HP bakimindan Halilbey ve
Kiziltan geltik gesitlerinin en yiksek degerleri aldig
gorilmuistur. Halilbey cesidi, en dasiik HY’ya sahip
cesit iken; Efe cesidi en diisik HK'ya sahip gesit
olmugtur.

Tesekkiir

Celtik cesitlerinin teminini saglayan Trakya
Tarimsal Arastirma Enstitlisiine tesekkiir ederiz. Bu
calisma, [ICAFOF'2018'de sadece 0Ozet olarak
yayinlanmistir.
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