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0Oz: Okyanuslarda yiizen yapilar cok sayida ve cesitlilikte genc ve yetiskin baliklar cezbeder. Acik denizlerde dogal ve yapay “balik cezbetme
duzenekleri (FAD), pelajik baliklari cekme kapasiteleri nedeniyle iyi bilinmektedir. Yiizen balik kafesleri de bir cesit FAD olarak varsayilabilir.
Hatta bunlar yemlemenin etkisiyle kafes altindaki balik toplanmalarini cok daha fazla arttirirlar. Bu calismada, hem kuzey Ege'deki hem de
gliney Ege'deki alti balik ciftligi civarinda dogal balik topluluklari sayilmistir. Cipura (Sparus aurata) ve levrek (Dicentrarchus labrax) yetistirilen
her bir balik ciftligi kiyidan 720 m ile 3 km arasinda konuslandirilmistir. Temmuz 2015 ve Temmuz 2017 yillari arasinda alti iftligin her birinde iki
ayda bir dogal balik topluluklari sayilmistir. Her ciftlikte SCUBA ile 11250 m?* hacmi kapsayan alti adet 5 dakikalik hizli gorsel sayim yapilmistir.
Calismada, 6zellikle en bol bulunan 3 familyayla -Sparidae (7 tiir), Carangidae (6 tiir) ve Mugilidae (4 tiir)- birlikte toplam 22 familyaya ait 40 ttir
kaydedilmistir. Bu calismanin sonugclariyla Akdeniz'in diger bolgelerinde yapilmis calismalarin sonuglari da birlestirilince, Akdeniz'de toplam 99
balik tiirliniin deniz kafesleri altinda toplandigi tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Balik ciftlikleri, dogal baliklar, tiir cesitliligi, Ege Denizi, Akdeniz

Abstract: Structures, floating on the surface of the ocean attract both juvenile and adult fishes in great numbers and diversity. Natural and
artificial Fish Aggregation Devices (FADs) in open seas are widely recognised for their capacity to attract pelagic fishes. It can be assumed that
floating sea-cages act as a kind of FAD. Even, fish aggregations beneath the sea-cages increase much more by the influence of feeding. In
this study, aggregations of wild fish were counted around six sea-cage fish farms in both northern and southern Aegean Sea. Each fish farm
cultivated Sparus aurata and Dicentrarchus labrax and the farms deployed between 720 m and 3 km far from the coast. Between July 2015 and
July 2017, assemblages of wild fish were counted bimonthly on two separate days at each of these farms. The Rapid Visual Counts (RVC) in five
minutes with SCUBA and covering 11250 m?® were performed for six times within each farm. A total of 40 species, belonging to 22 families were
recorded at fish farms, with 3 families, Sparidae (7 species), Carangidae (6 species) and Mugilidae (4 species) being particularly abundant. The
results of the study and other studies conducted in other parts of the Mediterranean were merged; it was found that a total of 99 fish species
were listed around sea-cage fish farms in the Mediterranean Sea.

Keywords: Sea-cage fish farms, wild fish, diversity, Aegean Sea, Mediterranean

GiRiS

1980’lerin basindailk denizel akuakultir (marikltir)
ciftliklerinin ortaya c¢ikmasini takiben, Akdeniz'in
kiyi sularinda yiizlercesi, 6zellikle ispanya, Tirkiye ve
Yunanistan tarafindan kurularak cok buyik bir artis
gOstermistir. Yetistiriciligi yapilan en 6nemli iki tir ise
gliniimuzde halen Akdeniz'de Ustlnligind sitrdiren
cipura (Sparus aurata) ve levrektir (Dicentrarchus labrax).

Turkiye'de marikdltir faaliyetleri 6zellikle son 30 yilda
olduk¢a gelismistir. 1985 yilinda denizlerde ilk balik
ciftliginin kuruldugu izmir'de yaklasik 35 tonla baslayan
uretim (DOGAKA, 2014), 2017 yilinda 172.492 tona
ulasmistir. ic su baliklarinin toplam tiretim miktari olan
104.010 ton da ilave edildiginde, Tirkiye'nin toplam
akuakdltir Gretimi 276.502 tona ulasmistir (TUIK,
2018). BM Gida ve Tarim Orgjiiti yayinladigi son raporda
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(FAO, 2016), akuakultir Uretiminde ispanya, Turkiye
ve Fransa'yl Akdeniz'deki en buyuk ureticiler olarak
siralamistir. Toprak havuz ve larval tretim merkezleri
dahil toplam 427 balik ciftligi (bunun 245'i denizlerde
kafes balik¢iligr yapmaktadir) yetistiricilik sektdrinde
faaliyet gostermektedir (BSGM, 2018). Turkiye'de uygun
topografik yapisi ve fiziko-kimyasal kosullari nedeniyle
Ege Denizi marikultirin en yodun yapildigi denizdir
ve izmir ile Mugla bu faaliyetin yuritaldigi en 6nemli
kiyisal kentlerdir.

Denizde kafeslerde balik yetistirme sisteminin
ekolojik baglantilari arasinda yer alan dnemli bir konu
da dogal balik topluluklarinin yiizer kafeslere cezp olma
ve etrafinda toplanma egilimidir. Okyanus ylizeyinde
yizen yapllar, cok sayida ve cesitlilikte juvenil ve ergin
baliklari kendine ceker. Balik toplanmalari kutdkler,
denizanalar ve kopmus algler gibi dogal siriiklenen
objelerin yani sira, insan kaynakh atiklar, sallar,
FAD’ler (Fish Aggregating Devices = balik cezp etme
diizenekleri), petrol platformlari ve kiyr yiizer bahk
kafeslerini de iceren yapilar civarinda yogun olarak
kaydedilmislerdir (Dempster ve Taquet, 2004). Yiizen ag
kafesler de bir cesit FAD olarak degerlendirilmektedir
ve civarinda toplanan onemli miktardaki dogal balk
topluluklan arasinda Clupeidler, Sparidler, Carangidler,
Mugillidler ve Pomatomidler géze carpmaktadir. Ayrica
kafesler etrafindaki bu énemli toplanmalar, bolgesel
Olcekte dogal balik popilasyonlari ve yerel balikgilik
icin onemli sonuclara sahip olabilmektedir (Sanchez-
Jerez vd., 2007). Ayrica toplanmis baliklarin ana kaynak
olarak balik yemi kullaniimasiyla birlikte beslenmelerini
de degistirdikleri tespit edilmistir (Sanchez-Jerez vd.,
2007).

Ciftliklerde dogal baliklarin bir araya toplanmasinin
muhtemel en buylk etkisi, ayni yerde toplanan
predatorlere daha fazla maruz kalma ve/veya balik
avlama duyarhhginin artmasi yoluyla dogal olim
oranlarinin degisme olasiligi olabilir. Glinim{izde, ¢iftlik
cevresinde toplanan dogal baliklar Gzerine balikgilik
baskisi seviyesine iliskin ¢cok az bilgi vardir. Bununla
beraber, Akdeniz'de ciftlikler etrafinda avlanan ticari
ve amator balik¢i yogunlugunda ise onemli artiglar
go6zlenmektedir (Valle vd., 2007).

Akdeniz'de balik ciftliklerinin etrafinda dogal
balik topluluklarinin cesitliligi, 6zellikle ispanya
kiyilart (Dempster vd., 2002, 2004, 2005; Valle vd.,
2007; Fernandez-Jover vd. 2008; Bacher vd. 2012)
ve Adriyatik'te (Segvic Bubic vd., 2011) iyi bilinmekle
beraber, Dogu Akdeniz'deki ciftliklere dair neredeyse
hi¢ kayit bulunmamaktadir. Sadece Akyol ve Ertosluk
(2010), Izmir kiyilarindaki ag kafesler etrafindan
avlama yoluyla elde ettikleri dogal baliklarin bir
listesini yayimlamiglardir ve s6z konusu bu ¢alisma,
¢ikan bir yonetmelikle (Resmi gazete, 29.06.2004; Say:
25507) balik ciftliklerinin zorunlu olarak 0,6 mil aciga

tasindiklart ddnemin dncesinde yapilmistir.

Bu calismanin amaci, Ege Denizi kiyilarinda
marikiltiriin iki ana merkezi olan izmir ve Mugla
civarindaki bazi balk ciftliklerinde kafes altina
toplanmis dogal balik topluluklarinin bir listesini ortaya
koymaktir.

MATERYAL VE YONTEM

Bu calisma Temmuz 2015 ile Temmuz 2017 yillari
arasinda Kuzey Ege'de izmir ve Giiney Ege'de Mugla
kiyilarindan secilmis ticer balikciftliginde (Sekil 1) SCUBA
daliglar yapilarak yurattilmustur. Calismada hizli gorsel
sayim teknigi (Rapid Visual Counts = RVC) kullaniimig
olup (Dempster vd., 2004), ag kafes isletmelerinde, 6
kez tekrarlanan beser dakikalik sayimlar yapilmistir.
Balikadamlar bu sayimlar yaklasik 50 m x 15 m x 15
m = 11250 m*® hacimde gerceklestirmislerdir. Hatti 5
dakika sureyle tarayan iki balikadam, gozlemledikleri
tirleri yazi bloklarina kaydetmisler; ayni zamanda
balik tirlerini sualti kameralari (GoPro Hero 4 ve Sony
PC350E / Sea & Sea Housing) ile kaydetmislerdir.
Boylelikle sualtinda bazen tanimlanmasi gli¢ tirler
videoda tekrarli izlenerek stipheli tirlerin belirlenmesi
ortak gorisle saglanmistir. Sayim yapilan kafesler 16 -
20 - 24 - 30 - 50 - 66 m ¢apinda 8 - 16 m derinliginde
“off-shore” tipi kafeslerdir. Boylece 13'G Mugla bolgesi
ve 12'si izmir bélgesi olmak tizere toplam 25 aylik saha
calismasinda 25 x 6 istasyon = 150 dalis ve her dalis
icin 6 tekrarli 5 dakikalik sayimlar sonucu 30 dk sayim
zamani hesabiyla toplamda 75 saat dalis yapilmistir.
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Sekil 1. Calisma sahasi
Figure 1. Study area
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BULGULAR

Yapilan su alti gézlemleri sonucu 22 familyaya ait
toplam 40 tir tespit edilirken, 2 familyaya ait iki tur
ise (fok ve kilic baligi) sualtinda degil, kafes civarinda
ylizeyde gozlemlenip, goriintilenmistir. Gozlemlenen
tirler ve istasyonlara gore dadilimlar Tablo 1'de
verilmistir.

GoOzlemlenen tirlerin en biyik grubunu 24
tirle (%56) pelajik baliklar olusturmustur. Diger 17
tlr (%40) bentik ve 2 tir (%4) madara-resif bagiml
tirlerden olusmaktadir. Tim tlrler arasinda 4 tir
Lessepsiyen balik (Pempheris rhomboidea, Siganus
luridus, Siganus rivulatus, Stephanolepis diaspros), 3 tir

kikirdakh balik (Aetomylaeus bovinus, Bathytoshia lata,
Gymnura altavela), 2 blyik pelajik (Thunnus thynnus ve
Xiphias gladius), 1 fok (Monachus monachus), 1 yunus
(Delphinus delphis) ve 1 deniz kaplumbadasi (Caretta
caretta) da su altinda ve bazen su Ustlinde ilging tirler
olarak kaydedilmistir.

Calisilan aylara ve yillara gore, tirlerin gorinarlagu
Sekil 2'de verilmistir. Buna gore, 2016 yili en ¢ok tiirle
(31) temsil edilirken, onu 25 tirle 2015, 22 tiirle 2017
yili izlemistir. A. boyeri, B. belone, B. boops, D. labrax, M.
cephalus, O. melanura, S. pilchardus, S. aurita, S. salpa, S.
japonicus, S. dumerili ve S. aurata g yil boyunca siirekli
go6zlenen tirler olmustur.

Tablo 1. Ege Denizi'nde balik ciftlikleri civarinda gézlenmis tiirler
Table 1. Species, observed around the sea-cage fish farms in the Aegean Sea

Giiney Ege Denizi Kuzey Ege Denizi
Tiirler / istasyonlar M1 M2 m3 i i2 i3 Habitat
Aetomylaeus bovinus + - - - - + Pelajik
Atherina boyeri + + + + + + Pelajik
Balistes capriscus - - + + - - Bentik
Bathytoshia lata - - + - - - Bentik
Belone belone + + + + + + Pelajik
Boops boops + + + + + + Pelajik
Caranx rhonchus - - - - - + Pelajik
Caretta caretta - + - - - - Pelajik
Chelon labrosus + + + - - - Pelajik
Coryphaena hippurus + + + - - - Pelajik
Delphinus delphis - - + - + + Pelajik
Dicentrarchus labrax + + + + + + Bentik
Diplodus puntazzo - + + - - + Bentik
Diplodus sargus - - + + - + Bentik
Diplodus vulgaris - - - - + + Bentik
Engraulis encrasicolus - - - - - + Pelajik
Gymnura altavela - - - - - + Bentik
Liza aurata + - - - - - Pelajik
Liza saliens + + + - - - Pelajik
Monachus monachus* + + + - + - Magara
Mugil cephalus + + + + + - Pelajik
Oblada melanura + + + + + - Bentik
Parablennius gattorugine - + - - - - Bentik
Parablennius spp. + - - - - - Bentik
Pempheris rhomboidea - + - - - - Magara
Pseudocaranx dentex - + + - - - Pelajik
Sardina pilchardus - - + - + + Pelajik
Sardinella aurita + + + - + - Pelajik
Sarpa salpa + + + - - + Bentik
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Seriola dumerili + - + - - + Pelajik
Scomber japonicus + + + + + + Pelajik
Siganus luridus - - + - - - Bentik
Siganus rivulatus - - + - - - Bentik
Sparus aurata + + + + + + Bentik
Spicara smaris - - - + - - Bentik
Stephanolepis diaspros - + - - - - Bentik
Symphodus tinca - - - - - + Bentik
Thunnus thynnus - - + - - - Pelajik
Trachinotus ovatus + - + - - - Pelajik
Trachurus mediterraneus - - + + - + Pelajik
Trachurus trachurus + - - - - - Pelajik
Xiphias gladius* - - - - + - Pelajik
Tanimsiz juvenil - + - + + - Pelajik
*Deniz ylizeyinde gdzlenmistir.
2015 2016 2017
Trachurus trachurus - [ |
Trachurus mediterranus - I | N |
Trachinotus ovatus - H B
Thunnus thynnus - [ |
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Sekil 2. Ege Denizi'nde kafes altinda dogal balik tiirlerinin yillar icerisinde aylara gére bulunusu

Figure 2. Presence of wild fish species beneath the sea-cages in the Aegean Sea according to

monthly basis during the years.
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Mevsimlere gore, A. bovinus, B. lata, C. rhonchus,
C. caretta, G. altavela, E. encrasicolus, P. gattorugine,
P. rhomboidea, T. ovatus ve T. trachurus sadece yaz
mevsiminde gozlenmisken; C. hippurus sadece
sonbahar, D. delphis sadece ilkbahar ve S. luridus
sadece kis mevsiminde gozlenmistir (Sekil 3). Yazin ise
istasyonlardaki tlr zenginligi artmistir.

Turlerin bolgelere gore dagihmina bakildiginda,
sadece izmir bélgesinde rastlanan tiirler C. rhonchus, D.
vulgaris, E. encrasicolus, G. altavela ve S. tinca'dir (Sekil
4). Bununla beraber Mugla bdlgesinin tur cesitlilidi,
farkli 17 turin katkisiyla daha fazla bulunmustur.

TARTISMA VE SONUC

Ege Denizinde marikiltirin en  o6nemli
merkezlerinden ikisi olan izmir ve Mugla'daki balk
ciftliklerinde iki yil boyunca sualtinda gorsel sayimla
yuratilen bu ilk calismada, ag kafesler cevresinde

Trachurus trachurus -
Trachurus mediterranus -
Trachinotus ovalus -
Thunnus thynnus -
Sypmhodus tinca -
Sparus aurata -
Siganus rvulatus -
Siganus luridus -
Seriola dumerili -
Scomber japonicus-
Sarpa salpa -
Sardinella aunita -
Sardina pilchardus -
Pseudocaranx dentex -
Pempheris rhomboidea -
Parablennius spp. -
Parablennius gattorugine -
Obilada melanura -
Mugil cephalus -

Liza salens -

Liza aurata -

Juvenil balik-

Gymnura altavela -
Engraulis encrasicolus -
Diplodus vulgans -
Diplodus sargus -
Diplodus puntazzo -
Dicentrachus labrax -
Delphinus delphis -
Coryphaena hippurus -
Chelon labrosus -
Caretta caretta -
Caranx ronchus -
Boops boops -
Blennius spp. -

Belone belone -
Bathytoshia lata -
Balistes capriscus -
Athenna boyen .
Aetomylaeus bovinus -

Tuarler

Sonbahar

e
=E===
—

yogunlasan turlerin  listesi  c¢ikarilmis,  tdrlerin
dagihmlari istasyonlara gore karsilastirmali olarak aylik,
yillik, mevsimsel ve bdlgelere bagli olarak ayri ayri
degerlendirilmistir. Gozlemlenen tirlerin dahil oldugu
en blyuk grup 7 tirle Sparidae familyasi Uyeleridir.
Onu 6 turle Carangidae, 4 tirle Mugilidae, ikiser
tirle Scombridae, Blenniidae ve Siganidae familyasi
izlemistir. TUrler arasinda sadece 6 balik tiirl (A. boyeri,
B. belone, B. boops, D. labrax, S. japonicus, S. aurata) tim
istasyonlarda gézlenmis ortak turlerdir.

Ozellikle Giiney Ege'de bazi balik ciftliklerinde
go6zlemlenmis dort Lesepsiyen balik turl (S. luridus, S.
rivulatus, P.rhomboidea ve S. diaspros), kiiresel 1Isinmaya
bagh olarak Kizildeniz’den go¢ etmis ve bolgeye
yerlesmis baliklardir. Bu baliklar, bolgede bilinmekle
beraber balik ciftlikleri altinda dogal balik topluluklari
icerisinde ilk gdzlemler olarak dikkati cekmektedir (bkz.
Tablo 2).

Balhzlr ‘r’aliz Kis
Mevsimler

Sekil 3. Ege Denizi'nde kafes altinda dogal balik tuirlerinin mevsimlere gére bulunusu

Figure 3. Presence of wild fish species beneath the sea-cages in the Aegean Sea according to the seasons.
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Trachurus trachurus
Trachurus mediterranus
Trachinotus ovafus
Thunnus thynnus
Sypmhodus tinca -
Sparus aurata -
Siganus rvulatus -
Siganus luridus
Seriola dumerili -
Scomber japonicus -
Sarpa salpa -
Sardinella aurita
Sardina pilchardus
Pseudocaranx dentex
Pempheris rhomboidea
Parablennius spp.
Farablenmus gattorugine
Oblada melanura
Mugil cephalus

Liza saliens

Liza aurata

Juvenil balik -

Gymnura altavela -
Engraulis encrasicolus
Diplodus vulgaris
Diplodus sargus
Diplodus puntazzo
Dicentrachus labrax
Delphinus delphis
Coryphaena hippurus
Chelon labrosus
Caretta caretta
Caranx ronchus
Boops boops -
Blenmus spp.

Belone belone
Bathytoshia lata
Balistes capnscus
Atherina boven
Aetomylaeus bovinus

Tarler

izmir Mugla

Balgeler

Sekil 4. Ege Denizi'nde kafes altinda dogal balik tirlerinin bolgelere gére bulunusu
Figure 4. Presence of wild fish species beneath the sea-cages in the Aegean Sea according to the regions.

Tablo 2. Akdeniz'de balik ciftlikleri etrafinda gozlenmis tirlerin listesi (C/L: cipura/levrek, Ork.: Orkinos, N: Kuzey,
NW: Kuzeybati, SE: Giineydogu, Spain: ispanya, Adriya.: Adriyatik)

Table 2. Species list observed beneath the sea-cage fish farms in the Mediterranean Sea (C/L: seabrean/seabass,
Ork.: bluefin tuna, N: North, NW: northwest, SE: southeast, Spain: ispanya, Adriya.: Adriatic)

Tur Lokasyon Kaynak gi/flglik ?lzrllk
Aetomylaeus bovinus Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz Bacher vd. (2012) +
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi Bu ¢alisma +
Alosa fallax Gerence, izmir, N Ege Denizi Akyol ve Ertosluk (2010)* +
Anguilla Anguilla Gerence, izmir, N Ege Denizi Akyol ve Ertosluk (2010)* +
Apogon imberbis Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz Bacher vd. (2012) +
Atherina boyeri Giilliik ve izmir K., Ege Denizi Bu calisma +
Atherina hepsetus Spain, NW Akdeniz Dempster vd. (2002) +
Spain, NW Akdeniz Fernandez-Jover vd. (2008) +
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya. Segvic Bubic vd. (2011) +
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Auxis rochei

Balistes capriscus

Bathytoshia lata

Belone belone

Boops boops

Caranx rhonchus
Caretta caretta
Chelidonichthys lucerna

Chromis chromis

Conger conger

Coris julis

Coryphaena hippurus

Chelon labrosus
Ctenolabrus rupestris

Dasyatis pastinaca
Delphinus delphis

Dentex dentex

Dicentrarchus labrax

Diplodus annularis

Campello, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Gullik K., S Ege Denizi

Spain, NW Akdeniz

Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi
izmir K., N Ege Denizi

Gullik K., S Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Gullik K., S Ege Denizi

Gullik K., S Ege Denizi

Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Gerence, izmir, N Ege Denizi

Fernandez-Jover vd. (2008)
Bacher vd. (2012)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bu calisma

Bu calisma

Dempster vd. (2002)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Bu calisma

Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)
Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bu calisma

Bu calisma

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bu calisma

Dempster vd. (2002)

Akyol ve Ertosluk (2010)*

+ o+ o+ o+ o+ + 4+ o+ o+ o+

+ o+ + o+ o+ o+

+ 0+ + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+
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Diplodus cervinus

Diplodus puntazzo

Diplodus sargus

Diplodus vulgaris

Engraulis encrasicolus

Epinephelus marginatus
Gobius xanthocephalus
Gobius geniporus

Gobius cruentatus
Gymnura altavela
Hyperoglyphe perciformis
Labrus merula

Labrus bimaculatus
Labrus viridis

Lichia amia

Lithognathus mormyrus

Liza aurata

Liza saliens

Loligo vulgaris
Monachus monachus

Mugil cephalus

Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
izmir K., N Ege Denizi
Campello, Spain, NW Akdeniz
izmir K., N Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
izmir K., N Ege Denizi

Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Gerence, izmir, N Ege Denizi
Gulluk K., S Ege Denizi

Gullik K., S Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi

Gullik K., S Ege Denizi

Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bacher vd. (2012)
Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bu calisma

Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bu calisma**

Bu calisma

+ + + + o+ + + + + + o+

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ + + + + + o+ 4+ o+

+ F + + F o+ F F o+ 4+ o+ o+ o+
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Mugil spp.

Mullus barbatus
Mullus surmuletus
Muraena helena

Myliobatis aquila

Naucrates ductor
Octopus vulgaris

Oblada melanura

Pagellus acarne

Pagellus bogaraveo

Pagellus erythrinus

Pagrus pagrus
Parablennius gattorugine
Parablennius spp.
Parablennius rouxi
Parablennius pilicornis
Pempheris rhomboidea
Penaeus kerathurus

Pomatomus saltatrix

Prionace glauca
Pseudocaranx dentex

Sarda sarda

Sardina pilchardus

Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Gullik K., S Ege Denizi

Gulluk K., S Ege Denizi

Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gulluk K., S Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gullik K., S Ege Denizi
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz

Giilliik ve izmir K., Ege Denizi

Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bacher vd. (2012)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Dempster vd. (2002)
Bacher vd. (2012)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bu calisma

Bu calisma

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Bu calisma
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

+ F + + F o+ + F o+ o+ F o+ o+ o+ o+

+ + + + + + + F o+ + F o+ o+ F o+ o+ o+ o+ o+

+
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Sardinella aurita

Sarpa salpa

Scorpaena scrofa
Scorpaena notata

Scomber japonicus

Sepia officinalis

Seriola dumerili

Serranus cabrilla

Serranus scriba
Siganus luridus
Siganus rivulatus
Solea vulgaris

Sparus aurata

Sphyraena sphyraena

Spicara flexuosa

Spicara maena

Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giilliik ve Izmir K., Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gerence, Izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gullik K., S Ege Denizi

Gullik K., S Ege Denizi
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Giillik ve izmir K., Ege Denizi
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, Izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz

Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Bacher vd. (2012)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Bu calisma

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Bu calisma

Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011)
Bacher vd. (2012)

+ o+ 4+ o+ +

+ o+ o+ o+ o+

+ o+ 4+ o+ o+ o+

+ 4+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+
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Spicara smaris

Spondyliosoma cantharus

Stephanolepis diaspros
Symphodus mediterraneus
Symphodus melanocercus
Symphodus rostratus

Symphodus tinca

Thunnus thynnus

Campello, Spain, NW Akdeniz

izmir K., N Ege Denizi

Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz

Gullik K., S Ege Denizi

Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.

Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
izmir K., N Ege Denizi

Spain, NW Akdeniz

Campello, Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gullik K., S Ege Denizi
Trachurus mediterraneus Campello, Spain, NW Akdeniz
Campello, Spain, NW Akdeniz
Giilliik ve izmir K., Ege Denizi
Trachurus picturatus Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Trachurus spp. Spain, NW Akdeniz
Gerence, izmir, N Ege Denizi
Brac ve Ugljan Adalari, Adriya.
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gullik K., S Ege Denizi

Spain, NW Akdeniz

Trachurus trachurus

Trachinotus ovatus
Campello, Spain, NW Akdeniz
Ebro Delta, Spain, NW Akdeniz
Gullik K., S Ege Denizi

Xiphias gladius SE Spain, NW Akdeniz

izmir K., N Ege Denizi

Fernandez-Jover vd. (2008)
Bu calisma

Dempster vd. (2002)

Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bu calisma

Bacher vd. (2012)

Bacher vd. (2012)

Segvic Bubic vd. (2011) +
Bacher vd. (2012)

+ + o+ 4+ + o+ 4+ o+

Bu calisma

Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011) +
Bacher vd. (2012) +

+ + o+ o+ o+

Bu calisma
Valle vd. (2007)
Fernandez-Jover vd. (2008)

+ + o+ o+

Bu calisma
Segvic Bubic vd. (2011) +
Dempster vd. (2002)

Akyol ve Ertosluk (2010)*
Segvic Bubic vd. (2011) +
Bacher vd. (2012)

+

+

Bu calisma

Dempster vd. (2002)
Fernandez-Jover vd. (2008)
Bacher vd. (2012)

Bu calisma

Arechavala-Lopez vd. (2014)

+ o+ o+ 4+ o+ o+ +

Bu calisma** +

*Bu baliklar kafes civarindan avcilik yoluyla saptanmistir. Ayni zamanda kayitlarin alindigi bu ciftlik, kafesler agiga

alinmadan 6nceki donemde kiyi sularindaydi.
** Sadece ylizeyden goézlenmis.

Yukaridaki tabloya gore, bati Akdeniz'de yapilmis
calismalar o bolgede 65 turiin tespit edildigini
gostermektedir. Buna  Adriyatik'te  bir orkinos
ciftliginden kaydedilen 3 farkh tir (T. picturatus, S.
flexuosa, S. rostratus) de eklendiginde toplam 68 tiiriin
varligi gorilmektedir. Bu calismanin verileri ile Akyol
ve Ertosluk (2010)'un verileri de dahil edildiginde,
Akdeniz'deki toplam tiir sayisi 99'a ulasmaktadir.
Bunun 35 (%35,3) kadar ortak turken, 31 tiir (%31,3)
sadece Ege Denizi'nde ve 33 tiir (%33,3) ise sadece Bati
Akdeniz ve Adriyatik ciftliklerinde goriilmektedir.

Bu listelerden anlasilacagi Uzere, Bati Akdeniz'de
sadece ispanya'ya ait balik ciftlikleri civarinda gérsel
sayima dayali dogal balik toplanmalarina iliskin tir
tespit calismalari varken [ispanya’ya ait Atlantik'teki
Kanarya Adalar’ndaki benzer calismalar (Boyra vd.,
2004; Tuya vd., 2006; Riera vd. 2014) listeye dahil
edilmemistir], Orta Akdeniz'de ise Adriyatik Denizi'nde
Hirvatistan kiyilarinda orkinos ciftligi tGzerine yapilmis
bir calisma disinda, Dogu Akdeniz'de yer alan Ege
Denizi'nde sadece bu ¢alismanin mevcut oldugu ortaya
¢ikmaktadir. Akyol ve Ertosluk (2010), 2004-2008 yillari
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arasinda izmir kiyllarinda ciftlikler aciga tasinmadan
once kiylya yakin konumdaki 21 balik ciftliginde ag
kafesler civarinda avcilik yoluyla (aglar, oltalar, tuzaklar,
zipkin, vb.) 34 balik ve 4 omurgasiz tiir kaydetmiglerdir.
Bu nedenle, pek cok kafes alti tir bu calismayla
ortismekle birlikte, bazi kiyi tirleri (A. anguilla, C.
lucerna, C. conger, D. dentex, D. annularis, E. marginatus,
L. mormyrus, P. pagrus, vb.) ve dért omurgasiz (Penaeus
kerathurus, Loligo vulgaris, Octopus vulgaris, Sepia
officinalis) bu calismada gozlemlenememistir. Holmer
(2010), kiyilardaki balk ciftliklerinde oldugu gibi,
kiy-tesi (off-shore) ciftliklerde de dogal balik ve
predatorlerin beklendigini, ancak tiirler arasinda kiyiya
yakin ciftliklerin daha farkli tlrlere sahip olabilecegini
ifade etmistir. Buna ilaveten, acik deniz baliklaryla
ilgili genel bilgi eksikligi nedeniyle (6rnegin, beslenme
aliskanhklar, populasyon dinamikleri) ciftliklerle
etkilesim durumlarini  tahmin etmenin zorluguna
da vurgu yapmistir. Bu nedenle, bu calisma Turkiye
kiyllarindan en az 1 km aciga cikanlmis kafeslerin
sadece ilk sonuglarini vermeyip, ayni zamanda Bati
Akdeniz'de yine kiyida ve/veya derin olmayan sularda
konumlandirilmis kafes alti tiirleriyle olan farkhlagmayi
da kismen aciklamaktadir.

Calismada gozlemlenen tirler Ege Denizi'nin tipik
turleridir ve buyutk bolimua (%56) pelajik baliklardan
olugsmustur. Bati Akdeniz'de cipura-levrek kafesleri
civarinda yapilan calismalarda (Dempster vd. 2002;
Valle vd. 2007; Fernandez-Jover vd. 2008; Bacher
vd., 2012) yer alan tirlerin ise yaklasik %37'si pelajik
tirlerden ibarettir. Bu farklihgin nedeni, yukarida
da bahsedilen ispanyada balik ciftlikleri icin kiyidan
mesafe zorunlulugu olmamasi ve ciftliklerin 10 m'den
baslayarak 7,4 km acgiga kadar konuslandiriimalarina
ragmen, derinligin 12 m'den baslayarak 40 m'ye
ancak ulasmasiyla aciklanabilir. Ornegin, Aguilas'taki
kiyisal ciftlik kiyidan sadece 10 m acikta ve 12 m
derinlikteyken, Aguilas gliney ciftligi 550 m agikta ve 40
m derinliktedir (Dempster vd., 2002). Ebro Deltasi'nin
1 km agiginda bulunan balik ciftligi ise sadece 20
m derinlikte bulunmaktadir (Bacher vd., 2012). Yine
ispanya kiyilarinda yer alan Altea'daki bir ciftlik 2,8
km uzaklikta ve 34 m derinlikteyken, Guardamar’in
3,7 km acgigindaki diger bir ciftlik ise 23 m derinlikte
bulunmaktadir (Arechavala-Lopez vd., 2011). Buradan
anlasilacag tizere, ispanya kiyilarinda yer alan ciftlikler

sig sulardadir ve dip baliklariyla daha c¢ok etkilesim
halindedir. Oysa bu calismadaki ciftlikler kiyidan 720
m ila 3 km acikta bulunmaktaydi ve i3 nolu istasyon
(30 m) harig, derinlikleri 45-60 m’lerdeydi. Yani daha
derin sularda bulunan bu kafesler dip baliklariyla daha
az etkilesim halinde olmalidir. Halbuki 30 m derinlikte
sadece i3 istasyonunda gézlenen dibe bagimli G.
altavela, A. bovinus, D. labrax, S. tinca, D. puntazzo,
D. sargus, D. vulgaris gibi turlerin bulunusu bu savi
kuvvetlendirmektedir.

Ege Denizi'nde Sigacik Korfezi'nde 2 yil boyunca
aylik drneklemeyle yapilmis bir FAD izleme ¢alismasinda
(Ozgiil, 2010), 21 familyaya ait 33 tiir balik tespit edilmis
ve balik tiir kompozisyonu bliylik oranda kafeslerdeki
tirlerle benzerdir. Bunlar arasinda, 6zellikle kafeslerle
benzer derinlikte olan (50 m) bir FAD etrafinda sayisal
bolluk olarak ilk 10 tiir sirastyla Trachurus mediterraneus,
Sardina pilchardus, Boops boops, Seriola dumerili,
Pagellus bogaraveo, Coryphaena hippurus, Pagellus
erythrinus, Pseudocaranx dentex, Pagellus acarne ve
Scomber japonicus olmustur. FAD civarinda ayrica
kilic bahgi ve yazili orkinos (Euthynnus alletteratus) da
az sayida gortlmustiir. Ancak FAD calismasiyla ayni
ornekleme siresi boyunca elde edilen sayisal balik
bollugunun izmir bodlgesi kafeslerinde 21 kat, Mugla
bolgesi kafeslerinde 89 kat fazla oldugu ortaya ¢ikmistir
(Akyol vd. 2017). Bu durum yemlemenin ve biyik bir
FAD olarak mitalaa edilen kafeslerin baliklar kendine
¢cekmedeki Ustiin basarisina baglanabilir.

Sonucgta, Akdeniz’de marikiltir alanlarinda
simdiye kadar toplam 99 tir tespit edilmis olup, bu
sayiin tropiklesme siirecindeki Akdeniz'e gelecek
olasi goclerle ¢cok daha artacadi sliphesizdir. Bunlarin
biyoekolojik etkileri ve balikgilikla etkilesimleri yakin
gelecekte 6nemli bir konu olacadi varsayimiyla bu
calismanin yeni arastirmalar icin bir ilk basvuru kaynagi
olmasi beklenmektedir.

TESEKKUR

Bu calismada maddi destek saglayan basta Tiirkiye
Bilimsel ve Teknolojik Arastirma Kurumu (TUBITAK,
114Y584 Nolu Proje) olmak Uzere, balik ciftliklerinde
serbestce dalis izni ve lojistik destek veren Agromey,
Abalioglu, Hatko ve iskandil sirketlerinin sahipleri,
yonetici ve ¢alisanlarina tesekkuri bir borg biliriz.
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