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Ozet

Bu calisma, Tirkiye kiyisal sularinda bulunan pelajik ketognat tiirleri igin yapilmug ilk tayin anahtarnidir. Tayin
anahtarinmn hazirlanmasi sirasinda kigisel gozlemlerden ve daha oOnce yapilmig caligmalardan elde edilen bilgilerden
yararlamlmistir. Ulkemiz kiyilarinda yapilan ¢alismalar sonucunda, 9 cinse ait toplam 13 ketognat tiiriniin dagilim gosterdigi
tespit edilmistir. Mevcut ¢aligmada tayin anahtari ile birlikte, bu tiirlerin morfolojik ve dagilhim o6zellikleri de verilerek
ilkemiz sularinda yapilacak yeni ¢aligmalara kaynak olmasi amaglanmistir.

Anahtar kelimeler: Pelajik ketognatlar, tayin anahtari, morfolojik karakterler, Tiirkiye
Identification key of pelagic chaetognath species along Turkish coasts
Abstract

This study is the first attempt to create the identification key of pelagic chaetognath species inhabited in coastal waters of
the Turkey. During the preparation of this identification key, personal observations and information obtained from previous
studies were used. As a result of the studies performed on the coasts of Turkey, it was observed that a total of 13 chaetognath
species of 9 genera were distributed along the Turkish coasts. In the present study, their morphological and distributional
characteristics were presented together with identification key and it was aimed to be base references for further studies.

Keywords: Pelagic chaetognaths, identification key, morphological characters, Turkey

GIRIS

Ketognatlar denizel ekosistemlerde yaygin dagilim gosteren ve 200’den fazla tiirii bulunan bir
subedir (Bierri, 1991). Bu canlilarin boyutlari kiigiik olmasina karsin, ikincil tiiketiciler olarak pelajik
besin aginda 6nemli rol oynamaktadir (Casanova, 1999). Zooplankton i¢inde en yaygin bulunan
gruplardan olan ketognatlar, bolluk bakimindan da kommunitede bazen kopepodlardan sonra ikinci ya
da tiglincii sirada yer almaktadir. Reeve (1970) diinya okyanuslarinda ketognat biyokiitlesinin toplam
kopepod biyokiitlesinin % 30’una kadar ulasabilen oranlarda bulundugunu bildirmistir.

Ketognatlar morfolojileri ve yiizme sekillerinden dolay1 genellikle ok kurtlar1 ya da mizrak
solucanlart olarak bilinirler. Bununla birlikte, latincede kil diken anlamina gelen “chaeto” ve g¢ene
anlamina gelen “gnathos” kelimelerden tiiremistir ve killi g¢eneliler (Chaetognatha) anlamina
gelmektedir. Viicutlar1 bilateral simetrili olup, enterosdlomlu hayvanlardir (Hyman, 1957).
Embriyonik gelisimleri bakimindan ise deuterostoma (ikincil agizlilar) i¢inde yer almaktadir (Zgang,
1988). Bu canlilarin belirsiz filogenetik kokeni (Szaniawski, 2002) ve diger subelerle olan iliskisi
diger hayvan gruplarindan taksonomik olarak izole oldugunu gdsterir (Casanova, 1999).

Tiirkiye kiyilarinda ketognatlar ile ilgili ¢aligsmalar yeterli diizeyde olmamakla birlikte, bunun en
onemli sebeplerinden birisi tan1 ve teshisleri i¢in yeterli kaynak bulunmamasidir (Ismen, 2000; Ustiin,
2005; Besiktepe, 2000; Mutlu, 2005; Hazar, 2006; Terbiyik vd. 2007; Terbiyik ve Sarithan, 2008;
Terbryik Kurt ve Polat, 2013; Kurt, 2016; Terbiyik Kurt, 2018). Tiirkiye sularinda bu giine degin
kayit edilmis ve gozlenmis 9 cinse ait toplam 13 Ketognat tiirii bulunmaktadir. Bu ¢alismada, Tiirkiye
kiyilarinda bulunan ketognatlarin tan1 anahtar1 ve karakteristik 6zellikleri verilerek, ileride yapilacak
calismalara katkida bulunulmasi amag¢lanmustir.
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MATERYAL ve YONTEM

Bu calismada kisisel gézlemlerimiz ve daha 6nce yapilmis calismalardan verilen tanimlamalardan
yararlanilmistir. (Michel, 1984; Pierrot-Bults ve Chidgey, 1988; Mc Lelland,1989; Bierri, 1991;
Kehayias vd., 1999; Casanova, 1999). Ketognat drnekleri Iskenderun Kérfezi kiyi- agik bdlgelerinden
ag goz acikhigi 200 um olan WP2 model standart zooplankton kepgesi kullanilarak alinmustir.
Toplanan oOrnekler % 4’lik tamponlanmis formaldehit eklenerek korunmustur. Tiirlerin
siniflandirilmast asamasinda WoRMS veri tabani kullanilmigtir.

Genel Morfolojisi

Ketognatlar uzamus, ince tiip seklinde ve silindirik yapidadir (Casanova, 1999). Genellikle saydam
olan bu canlilardan bazilar1 fiksasyondan sonra opak olabilmektedir (Conway, 2015). Bu canlilar,
tirlere 6zgli olarak saydam ya da mat ve yumusak ya da sert yapida olabilmektedir. Viicutlar1 3
boliimden olusur: Bas, govde ve kuyruk (Sekil 1.A). Bas, yuvarlak, hafifce yassilagsmis olup her iki
tarafinda yakalama cengelleri, vestiibiilar organ, 6n ve arka disleri tagir (Sekil 1. B). Agiz agikligi
basin ventral bolgesinde yer almaktadir. Dorsal kisminda bir ¢ift géz ve govde segmentine dogru
uzayan silli lop (corona cilliata) bulunur (Sekil 1.C). Bas, gévde segmentinden dar bir boyun ile
ayrilmistir. Govde segmentinde bagirsak, bagirsak divertikiilii, yaka, ventral gangliyon, yumurtaliklar,
aniis agikligi, on ylizgegler ve arka yiizgeglerin bir boliimii yer almaktadir (Pierrot- Bults & Chidgey,
1988). Govde segmenti kuyruk bolmesi ile kuyruk segmentinden ayrilmaktadir. Kuyruk segmentinde
ise arka ylizgeclerin bir bolimii, seminal keseler ve kuyruk yiizgeci bulunur (Sekil 1A).

Ketognat Tiirleri ve Tanilar1

Ulkemiz kiyilarmin gesitli bolgelerinde (Karadeniz, Marmara, Akdeniz) ketognatlarla ilgili
calismalar mevcut olup (Ismen, 2000; Ustiin, 2005; Besiktepe, 2000; Mutlu, 2005; Hazar, 2006;
Terbiyik vd. 2007; Terbiyik ve Sarthan, 2008; Terbiyik Kurt ve Polat, 2013; Kurt, 2016; Terbiyik
Kurt, 2018), 9 cinse ait toplam 13 ketognat tiirii dagilim géstermektedir. Bunlarin siniflandirmali
listesi asagida verilmistir.

Alem: Animalia

Sube: Chaetognatha

Simif: Sagittoidea

Takim: Aphragmophora

Familya: Krohnittidae Tokioka, 1965

Cins: Krohnitta Ritter-Zahony, 1910

Krohnitta subtilis (Grassi, 1881)

Familya: Sagittidae Claus and Groben, 1905
Cins: Decipisagitta Bieri, 1991

Decipisagitta decipiens (Fowler, 1905)

Cins: Ferosagitta Kassatkina, 1971
Ferosagitta galerita (Dallot, 1971)

Cins: Flaccisagitta Tokioka, 1965
Flaccisagitta enflata (Grassi, 1881)
Flaccisagitta hexaptera (dOOrbigny, 1836)
Cins: Mesosagitta Tokioka, 1965
Mesosagitta minima (Grassi, 1881)

Cins: Parasagitta Tokioka, 1965

Parasagitta friderici (Ritter-Zahony, 1911)
Parasagitta megalophthalma (Dallot and Ducret, 1969)
Parasagitta setosa (J. Miiller, 1847)
Parasagitta tenuis (Conant, 1896)

Cins: Pseudosagitta Germain & Joubin, 1912
Pseudosagitta lyra (Krohn, 1853)

Cins: Sagitta Quoy & Gaimard, 1827

Sagitta bipunctata Quoy and Gaimard, 1827
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Cins: Serratosagitta Tokioka, 1965
Serratosagitta serratodentata (Krohn, 1853)

Ketognatlarin viicut yapisi ve uzantilar1 karakteristik 6zellik oldugundan tiir tanisinda kolaylikla
kullanilabilmektedir. Aslinda ketognatlardaki morfolojik gesitlilik bilinenden daha fazla olup, yeni
kesfedilen tiirlerde daha farkli yapilarinda varligi rapor edilmistir (Dallot, 1970; Owre, 1973; Zhang ve
Chen, 1983; Casanova, 1985;). Bununla birlikte, tayin anahtarinin hazirlanmasindaki baslica kural,
cogu tiirlerde kolaylikla gozlenebilen genel karakterler ile baslamak ve tiir sayisimi azaltici
karakterlerle devam etmektir (Kehayias vd., 1999; Terbiyik ve Sarthan, 2007). Mevcut tan1 anahtari
olusturulurken o6zellikle rahatlikla goriilebilen ve belirgin morfolojik karakterler kullanilmistir.
Ketognatlarda 6n, arka ve kuyruk yiizgeclerinin sekli ve pozisyonu, 1sinlarin dagilimi, 6n ve arka
dislerin sayisi, goz pigmentlerinin sekli ve biiyiikligii; yakanin varligi ve sekli; bagirsak
divertikiiliiniin varligi, ¢cengellerin sekli ve sayisi, viicut boliimlerinin orani, seminal kesenin sekli ve
yiizgegler arasindaki pozisyonu, yumurtaliklarin yapisi ve uzunlugu ile yumurtanin biyikligi tiir
teshisinde kullanilan baglica morfolojik yapilardir (Alvarino, 1967; Michel, 1984; Terbiyik ve Sarihan,
2007). Fakat, baz1 karakterlerin sadece olgunluk asamasinda goriilebilmesi (6rnegin seminal kese,
yumurtaliklar) tiir tayinini zorlagtirabilmektedir.
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Sekil 1. A. Ketognatlarin genel dis yapisi, B. Bag yapisi, C. Silli Lop goriintimii (Pierrot-Bult ve Chidgey,
1988’dan alinmustir).

Ketognat tiirlerinin tanimlanmasinda kullanilan gesitli tayin anahtarlar1 mevcuttur (Fraser, 1957,
Furnestin, 1957; Tregouboff ve Rose, 1957; Alvarino, 1967; Kasatkina,1982; Michel, 1984;
McLelland, 1989; Bierri, 1991; Casanova, 1999). Akdeniz’de dagilim gésteren tiirler igin ise Kehayias
vd. (1999) olduk¢a kullanigh bir tan1 anahtar1 gelistirmistir. Fakat bu tayin anahtar1 son yillarda
iilkemiz kiyilarindan rapor edilen Ferosagitta galerita tiiriinii icermemektedir (Terbiyik vd., 2007).
Mevcut tayin anahtarinda ise Tiirkiye kiyilarinda gozlenen ketognat tiirleri ele alinmistir. Tayin
anahtar1 hazirlanirken Alvarino (1967); Dallot (1971); Michel (1984); Pierrot-Bult & Chidgey (1988);
Zhong (1988); Mc Lelland, (1989); Bierri (1991); Casanova, (1999); Kehayias vd., (1999), Casanova
(1999) ve Terbiyik vd. (2007)’den yararlanilmigtir. Tiir teshisleri sirasinda, ketognat bireyleri
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oncelikle tayin anahtar1 takip edilerek tiir diizeyinde belirlenmeli, sonra, “Tiirlerin karakteristik
ozellikleri” baslikli boliimde verilen tiirlerin detayl 6zellikleri ile karsilastirildiktan sonra nihai karar
verilmelidir.

Familya icin tayin anahtar (Bierri, 1991)

1)-Bas kisminda ¢engeller var, fakat disler bulunmaz.................... Krohnittellidae; Bathyspadellidae

- Bas kisminda hem disler, hem de ¢engeller meveuttur. .............oooviiiiiiiiii e, 2
2)- Bagin bir ¢ift tek sira dig DUIUNUL. ... e e 3
-Basin her iki tarafinda iki sira dis bulunur. ... 5
3)-Disler ¢ok belirgin, yelpaze seklinde, genis tabami fan gibi ist tste binmis sekildedir
........................................................................................................... Krohnittidae
-Disler kama gseklinde yada wuzun ve dar, tabanda belirgin  bir  genisleme
YOKEUL ...t Bathybelosidae, Eukrohnia (Eukrohniidae), Spadellidae

4)-On ve arka yiizgecler olmak iizere iKi ¢ift yiizge¢ bulunur...........................c.ooeei Sagittidae

-Viicudunda sadece bir ¢ift yiizge¢ bulunur.......Heterokrohnia ve Archeterokrohnia Eukrohniidae

Tiirkiye kiyillarinda yasayan Krohnittidae ve Sagittidae familyasina ait ketognat tiirleri icin
tayin anahtari

1)- Lateral yizgee 1Ki GIft ... ..ot e 2
-Lateral yiizgeg bir ¢ift, basin her iki yaninda birer sira disler mevcut, yiizgeg ¢ifti genis, dis tarafta

151ns1z zona sahip, govdenin arkasindan kuyruk ylizgecine uzar. Yaka ve bagirsak divertikiilii yoktur.
Seminal kese, yan yiizgecler ve kuyruk yiizgeci arasinda uzamistir (Sekil 2. A,B)

........................................................................................................ Krohnitta subtilis
C A 8 » “
g FO PR — ,
'

Sekil 2. A. Krohnitta subtilis’in genel goriintiisii, B. Bag ve diglerin goriiniimii, C. G6z pigmenti pigmentinin
goriniimii (Mc lelland, 1989°dan).

2)-Viicut zayif kas yapili, saydam, viicut sosis yada uzun balon sekilli siskin ve kabarik, maksimum
viicut genisligi viicudun orta bolgesinde olup, viicut genigligi basin yaklasik 1.5 ila 2 kati
eIl ZINAEir. ... .o 3

-Viicut kati, belirgin kasli, yar1 saydam. Birey zayif kasli ise viicut yaklasik bas genisliginde, kabarik
ve siskin degildir. Fasulye filizi seklinde, maksimum viicut genisligine yaklasik viicudun ortasinda

3)-On ve arka yiizgegler birbirine olduk¢a yakin ve ince doku pargasi (yiizgeg kpriisii) ile bagli, viicut
oldukea biiyiik, 6n yiizgeclerin baslangict ventral gangliyona ulasir yada yakin konumda yakin bir
yerde baglar. Vestibiilar oluk yarik seklinde, yiizgeclerin her ikisinde de 1sinsiz zona sahip, kuyruk
yiizgeci genellikle 2 lobludur (Sekil 3. AB)....ovininiiiiiie e Pseudosagitta lyra
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Sekil 3. A. Pseudosagitta lyra’nin genel goriintiisii (Mc lelland, 1989’dan),
B. G6z pigmentinin goriintiisii (Nair,2019’dan)

-Yiizgegler arasinda zarsi yiizgec kopriisii yok, birbirlerinden belirgin sekilde ayrilmis, 6n yiizgeclerin
baslangict  ventral  gangliyonun  olduk¢ca  gerisinde ve  vestibillar oyuk  dairesel
SEKILLIAIT. ... e 4

4)-On disler 2-4 disariya firlamus, boylar1 70 mm ye ulasir, gozleri ince T sekilli pigment beneklidir.

Seminal kese kiigiik, yuvarlak ve kuyruk yiizgecine yakindir. (Sekil4. A, B, C)......cevvvvviiiiinnn..
................................................................................................. Flacisagitta hexaptera
-On digler disar1 firlamanus, sayilar1 4 den fazladir, boylar1 30 mm ye ulasir, gdzleri yildiz sekilli
pigment beneklidir. Kuyruk yiizgecinin bitiminde arka ucunda V sekilli materyal yi1gin1 var. Seminal
kese kuyruk yiizgeciyle temas halindedir (Sekil 5. A, B ,C)
Flacisagitta enflata

C

Sekil 4. A. Flacisagitta hexaptera nin genel gorintiisti, B. F. hexaptera 'nin bas kisminin goriintiisi, C. F.
hexaptera nin géz pigmentinin gortiiniimil (Mc lelland, 1989°dan).

Sekil 5. A. Flacisagitta enflata’nin genel goriintiisii, B. G6z pigmentinin goriintisii (Mc lelland, 1989’dan).
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5)-Cengellerin uglarinin i¢ kisimlar: diizdiir (SeKil 6 A)......c.oviiriiiii i, 6

-Cengellerin i¢ kenan yiizliik biiyiitmede bakildiginda girintili ¢cikintilidir (Sekil 6 B), 6n yiizgecler
ventral gangliyonun arka ucundaki seviyede baslar. Her iki yiizgecte de 1sinsiz zon bulunur. Seminal
kese arka yiizgegcler ile bitisik, kuyruk yiizgecinden ayrilmistir. Bagirsak divertikiilii yok, yaka yok ya
da gelismemis, yumurta tek sira olgunlukta 6n yiizgece ulasir. Gozler uzamis ‘T° sekilli pigment
beneklerine sahiptir (Sekil 7.A,B,C)..vivvininiiiiiiiiii e Serratosagitta serratodentata

- = —\\
R, o v
- o . C AR PR R ‘J

A B

Sekil 6. A. Diiz ¢engel ucu, B. Girintili ¢ikintili gengel ucu (Mc lelland, 1989°dan).

Sekil 7. A. Serratosagitta serratodentata’nin genel gorintiisii, B. G6z pigmentinin goriintiisii (Mc Lelland,
1989’dan).

6)-Yaka yok yada gelismemistir..........oooiiiiii e 7

-Yaka var

7)-Bagirsak divertikiilii bulunmaz, yiizgegler tamamen 1sinli, on yiizgegler ventral gangliyon
seviyesinin olduk¢a asagisinda baglar, seminal kese arka yiizgece ve kuyruk yiizgecine yakin ya da
olgunlukta her ikisine de bitisik olabilir. Yumurtaliklar kisa on yiizgecin arka ucuna ulasir (Sekil 8)
...................................................................................................... Parasagitta setosa

}

|

g
)
5

dcx

T —

Sekil 8. Parasagitta setosa 'nin genel goriintiisii (Peijnenburg, 2004’den).

-Bagirsak divertiklilll MEVCUL. ........oitiit it e e e e e eneans 8

8)-Bagirsak divertikiilii kiigiik, ylizgegler kismen 1sinli, dis tarafinda seyrek 1smnlar bulunur.
Yumurtaliklar kisa olup, birka¢ yumurta bulunur. Seminal kese kuyruk yiizgecine bitisik, arka
yiizgeclerden ayrilmistir. Gozler, T sekilli pigment beneklerine sahiptir (Sekil 9. A,
B ) Mesosagitta minima
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A B o
Sekil 9. A. Mesosagitta minima’nin genel goriintiisii, B. G6z pigmentinin goriintiisii (Mc lelland, 1989°dan).
-Bagirsak divertikiilii biiyiik, yiizgegler tamamen 1s1nli, g6z pigmenti T seklinde olup, {i¢ uzantis1 da

esittir. Seminal kese Kuyruk yiizgeci ve arka yiizgeglere bitisik degildir (Sekil 10. A, B)
PSPPSR PR PR Decipisagitta decipiens

Sekil 10. A. Decipisagitta decipiens’in genel goriintiisti, B. G6z pigmenti.

9)-Bagirsak divertikiilii yok yada gelismemis...........oveuiiniiiiiiti e e 10

-Bagirsak divertikiilii belirgin, seminal kese Kkuyruk yiizgecine ve arka yiizgeglere bitisik,
yumurtaliklar boyun bolgesine ulagir. Gozler T sekilli pigment beneklerine sahiptir (Sekil 11. A,
B Ferosagitta galerita

Sekil 11. A. Ferosagitta galerita’nin genel goriintiisii, B. G6z pigmentinin goriintiisii (Dallot, 1971°den).
10)-Seminal kese arka yiizgeglerden belirgin sekilde ayrilmis..............ooooiiiiiiiiiiiin 11
-Seminal kese arka yilizgeglere bitigik. ..o 12
11)-Yaka iyi gelismis, tiim gévdeyi kaplar. Gozler kii¢iik, yumurtaliklar ventral gangliyon bdlgesine

ulagir, yumurta biiyiik bir ya da iki sirali, seminal kese kii¢iik, 6n kismi belirgin sekilde yuvarlak,
kuyruk ylizgeci ile bitisiktir. Gozler kiigiik ve hafifge uzamustir (Sekil 12. A, B)..ooiviiiiiniiiinnn.

".-'—A.\.._o_o-gm — ——,_.."@
2, -——"-.—'--o‘ﬂu-’lm

Sekil 12. A. Sagitta bibunctata’nin genel goriintiisii (Mc lelland, 1989°dan), B. G6z pigmentinin goriintiisii
(Nair, 2019b’dan).
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-Yaka sadece boyunda bulunur. On yiizgegler ventral gangliyonun arka ucundan gangliyonun yaris
kadar uzunlugunda bir arayla baslar, seminal kese kuyruga yakin fakat bitisik degildir. On dislerin
sayisi arka diglerden daha azdir. Yumurtaliklar 6n yiizgecin 6n ucuna kadar ulasabilir. Gozler T sekilli

pigment beneklere sahiptir (Sekil 13. AB).....ooviiiiiii Parasagitta megalophthalma
B s - I R e ——"R
— . ——— - —3 “
A B

Sekil 13. A. Parasagitta megalophthalma’nin genel goriintiisii, B. G6z pigmentinin goriintiisii (Mc lelland,
1989°dan).

12)-Yaka kiigiik, erginlerde yumurta kiiciik ve ¢ok sayida ¢ogunlukla 6n yiizgeglerin orta noktasina

kadar ulasabilir, seminal kesenin 6n tarafi siskindir, boy 15 mm ye ulasir. Gozler koselidir (Sekil 14.
A B e Parasagitta friderici

Sekil 14. A. Parasagitta friderici’nin genel goriintiisii, B. G6z pigmentinin gorintiisii (Mc lelland,
1989°dan).

-Yaka geligmis, yumurta biiyiik ve ¢ok sayida degil, genellikle 6n yiizgece uzamaz, seminal kese oval,
boyu 8 mm den az, gézler koselidir (Sekil 15. A, B)..ovevviniiniiiiiiiiiiiiei, Parasagitta tenuis

Sekil 15. A. Parasagitta tenuis’in genel goriintiisii, B. G6z pigmentinin goriintiisii (Mc lelland, 1989’dan).

Tiirlerin karakteristik ozellikleri

Familya: Krohnittidae Tokioka, 1965

Cins: Krohnitta Ritter-Zahony, 1910

Krohnitta subtilis (Grassi, 1881)

Vicutlar zayif ve seffaf, bas kiigiik boyun bolgesinde ¢ok az farkla genislemis, gozleri yuvarlak
pigment beneklidir (Sekil 2. B) Kuyruk ve govde kisminda konumlanmis bir ¢ift yan yilizgeclere
sahiptir. Yizgeclerin biiylik bir kismi 1sinsiz zon igerir. Yaka ve bagirsak divertikiili yoktur.
Yumurtaliklar kisa, yumurta biiyiiktiir. Seminal kese, kuyruk ylizgeci ve yan yiizgecler arasinda
uzamistir (Sekil 2. A) (Pierrot- Bults ve Chidgey, 1988).

Olgunlasmig bireylerin viicut uzunlugu 12-16 mm, ¢engellerin sayis1 7-9, tek siral1 dislerin say1s1 9-
12°dir. Kuyruk bolgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna orani % 31-40’tir (Mc lelland,
1989).

Ekolojisi: Oseanik, alt epiplanktonik ya da tist mezoplanktoniktir (Kehayias vd., 1999).

Familya: Sagittidae Claus and Groben, 1905

Cins: Decipisagitta Bieri, 1991

Decipisagitta decipiens (Fowler, 1905)

Viicut ince, yar1 saydam, yumusak, yumurtaliklarin bulundugu bolgede en genistir (Sekil 10. A).
Bas kiiclik olup, gévdeden belirgin bir boyun ile ayrilir. Gozler oval sekilli olup, pigmenti ii¢ dalli
goriilmektedir (Sekil 10. B). Enine olan pigment dali boyuna olanlardan goreceli olarak kisadir.
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Bagirsak divertikiilii meveut olup, iyi geligmistir. On yiizgegler ventral gangliyonun neredeyse arka
ucunun yarisina gelir. Goreceli olarak arka ylizgeglerden daha uzundur ve tamamen 1simlidir. Arka
ylizgecler ticgen sekilli, kuyruk bdlmesinde en genistir. Yiizgeglerin cogunlugu govdede
konumlanmigtir. Yumurta kanalinin agikliginin bulundugu alandaki kiigiik kisim hari¢ tamamiyla
1sinhidir. Yumurtaliklar 6n yilizgeclerin 6n ucuna dogru uzamistir. Yumurta oval, silindirik ve tek
siralidir. Seminal kese 6n bolgesi en genis olmak tizere armut sekillidir. Arka ve kuyruk yiizgecinden
belirgin bir sekilde ayrilmis olup, kuyruk yiizgecine daha yakindir (Alvarino, 1967). Olgun bireylerin
uzunlugu 13-16 mm’dir. Cengellerin sayis1 5-8; on disler 8-10; arka digler 19-22 sayidadir. Kuyruk
bolimii toplam viicudun yaklasik %25-29 kadarini olusturur (Alvarino, 1967). Kaslar goriiniir, fakat
zayiftir.

Ekolojisi: Mesopelajik, agik deniz bolgeleri tercih eder. Levant ara suyunun indikatoriidiir
(Furnestin 1979).

Cins: Ferosagitta Kassatkina, 1971

Ferosagitta galerita (Dallot, 1971)

Viicutlart sert, kat1 ve mattir (Sekil 11. A). Gozler biyiik, T sekilli pigment beneklerine sahiptir
(Sekil 11. B). On yiizgegler ventral gangliyonun arka ucundaki seviyeden baslar. On ve arka yiizgecler
tamamen 1sinhidir. Bagirsak divertikiili mevcuttur. Boyun bélgesinde yaka oldukga belirgindir.
Yumurtaliklar uzun olup ve boyun bdlgesine kadar uzanir. Seminal kese yuvarlak, tepe ve uzamisg
govde kismindan olusmus olup, hem arka yiizgeglere hem de kuyruk yiizgecine bitisik bulunur
(Terbiyik vd., 2007; Dallot, 1971). Cengellerin sayis1 6-7, 6n dislerin sayisi, 4-8 arka dislerin sayisi
8-13 civarindadir. Olgun bireylerin boylart: 11- 12 mm. Kuyruk boliimiiniin toplam viicut uzunluguna
orani %26 ile 30 arasinda degisir (Terbiyik vd., 2007).

Ekolojisi: Epipelajik, neritiktir (Dallot, 1971).

Cins: Flaccisagitta Tokioka, 1965

Flaccisagitta enflata (Grassi, 1881)

Viicutlar1 yumusak ve saydam, bas genis ve belirgin bir boyun bolgesiyle gévdeden ayrilmistir
(Sekil 5. A).Bagirsak divertikiilii ve yaka bulunmaz. On yiizgegler kisa ve 1s1ns1z zona sahiptir, ventral
gangliyonun arka ucundan oldukca geride baslar. Arka yiizgegler ise genis ve yuvarlaktir, 1§insiz zona
sahiptir. G6z pigmentleri yildiz seklindedir (Sekil 5. B). Yumurtaliklar olgunlagmis bireylerde
genellikle kisadir, bazen O6n ylizgeglerin arka ucuna dogru uzanabilir, yumurta kiiciik ve birkag
siralidir. Seminal kese kiigiik, yuvarlaktir, kuyruk yilizgecine bitisik bulunur (Sekil 5. A) (Alvarino,
1967). Olgun bireylerin uzunlugu: 6-25 mm dir (Alvarino, 1967). Cengellerin sayis1 8-11, 6n dislerin
sayis1 6-11, arka dislerin sayis1 16’ya ulasir, kuyruk bolgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna
orani % 14-18’dir (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Epipelajik, neritik ve oseanik (Kehayias vd., 1999)

Flaccisagitta hexaptera (d’Orbigny, 1836)

Viicutlar1 saydam ve yumusaktir. On yiizgecler yuvarlak ve kismen 1ginlidir, belirgin arayla ventral
gangliyonun arka ucunun gerisinden baglar (Sekil 4. A). Arka yiizgecler koseli ve kismen 1ginlidir.
Goz pigmentleri T sekillidir (Sekil 4. C). Yaka ve bagirsak divertikiilii bulunmaz, olgun yumurtaliklar
bazen ventral gangliyona kadar ulagabilir ve yumurta kii¢iik 3 siralidir, seminal keseler yuvarlak ve
kiigiik, kuyruk yiizgecine yakin konumlanmistir (Mc lelland, 1989). Olgunlukta viicut uzunlugu 38-40
mm olup, c¢engeller 6-10, 6n disler 3-6, arka disler 3-8 sayidadir. Kuyruk boélgesinin uzunlugunun
toplam viicut uzunluguna orani % 17-20°dir (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Oseanik, epi- ve mesopelajik olup, bazen sig kiyisal sularda da bulunabilir (Kehayias
vd., 1999)

Cins: Mesosagitta Tokioka, 1965

Mesosagitta minima (Grassi, 1881)

Viicutlar kiiciik, ince olup, kiiciik bir basa sahiptirler. On yiizgegler ventral gangliyonun biraz
gerisinde baglar, kiigiiktiir. Goz pigmenti uzamg T seklindedir (Sekil 9. B).Arka yiizgecler daha ¢ok
gdvde kisminda konumlanmustir. fkisi de biiyiik 6lciide 151ns1z zona sahiptir. Yaka yoktur. Bagirsak
divertikiilii bulunur. Yumurtaliklar ¢ok kisa olup, i¢inde 4-5 tane biiyiik yumurta vardir. Seminal kese
ovaldir. Arka yiizgeclerden belirgin sekilde ayrilmis olup, kuyruk yiizgeciyle bitigiktir (Sekil 9. A)
(Mc lelland, 1989). Olgun bireylerin viicut uzunlugu 14- 20 mm. Cengeller 6, 6n disler 7-9, arka disler
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14-20dir. Kuyruk boélgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna oran1 % 19-27 dir (Mc lelland,
1989).

Ekolojisi: Oseanik ve neritik bir tiir olup, oseanik ve kiyisal sularin karistigi bolgelerde yogun
olarak bulunur (Kehayias vd., 1999).

Cins: Parasagitta Tokioka, 1965

Parasagitta friderici (Ritter-Zahony, 1911)

Viicut oldukca kat1 ve mattir. On yiizgegler kisa ve ventral gangliyonun arka ucundaki seviyede
baslar. Arka yiizgecler govdede ve kuyruk kisminda esit konumlanmistir. Ikisi de tamamen 1sinlidr.
Yaka kisa ve sadece boyun bdlgesinde vardir. Yumurtaliklar 6n yiizgece dogru uzanir, yumurta 2
siralidir. Olgunlagsmis seminal keseler yuvarlak on bolge ve govde olarak sekillenmis olup, hem
kuyruk yilizgecine hem de arka yiizgeglere bitisiktir (Mc lelland, 1989) (Sekil 14. A). Gozler koseli
yapidadir. Olgunlasmis bireylerin boyu: 9-13 mm’dir. Cengellerin sayis1 7-9, 6n dislerin sayisi 5-9,
arka dislerin sayis1 22’ye ulasir. Kuyruk bdlgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna orani %
25-30’dur (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Neritik ve epiplanktonik, diigiik tuzluluktaki kiyisal sulari tercih ederler (Kehayias vd.,
1999).

Parasagitta megalophthalma (Dallot and Ducret, 1969)

Viicut ince, bas nispeten biiyiiktiir. On yiizgeclerin uclar1 yuvarlak tamamen 1sinli, ventral
gangliyondan ¢ok az ara ile geride baslar. Arka yiizgeclerin uglar1 yuvarlak ve tamamen 1sinhdir.
Boyun bdlgesinde yaka bulunur. Bagirsak divertikiiliine benzer kii¢iik bir yapi1 vardir. Olgunlagmis
bireylerde yumurtaliklar arka yilizgeclerin 6n ucuna uzanir, yumurta kii¢iik ve ¢ok siralidir. Seminal
kese arka yiizgeclerden belirgin sekilde ayrilmis, kuyruk yilizgecine ¢ok yakin ya da bitisiktir (Sekil
13. A). Gozler belirgin olarak bilyiikk ve dikdortgen bigcimindedir (Mc lelland, 1989). (Sekil 13 B).
Olgun bireylerin boy uzunlugu 19.5 mm’ye ulasir. Cengeller 7-8, 6n disler 5-8, arka disler 13-21
saytdadir ve kuyruk boélgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna orani % 22-19’dur (Mc lelland,
1989).

Ekolojisi: Oseanik, epipelajik veya mezopelajiktir (Kehayias vd., 1999).

Parasagitta setosa (J. Miiller, 1847)

Viicut kiiciik, dar, esnek ve saydam, bas kiigiiktiir. Yiizgecler yuvarlak ve tamamen 1smlidir. On
yilizgegler ventral gangliyondan biraz ara ile baglar, yaka yok ya da ¢ok kiigiik, bagirsak divertikiilii
bulunmaz (Sekil 8. A). Gozler yildiz sekilli pigment beneklerine sahiptir (Sekil 8 B). Yumurtaliklar
kisa, yumurta nispeten biyliktiir, seminal kese arka yiizgeclere yakin ya da bitisik, kuyruk
yiizgecinden ayrilmustir, uzamis gévde ve 6n tepecikten olusur (Pierrot-Bult ve Chidgey, 1988). Viicut
uzunlugu 14 mmdir, gengeller 8-9, 6n disler 6-8, arka disler, 10-16 sayidadir. Kuyruk boélgesinin
uzunlugunun toplam viicut uzunluguna orant % 16-25’dir (Pierrot-Bult & Chidgey, 1988).

Ekolojisi: neritik, epipelajik diisiik tuzluluga sahip kiyisal sulari tercih eder (Kehayias vd., 1999).

Parasagitta tenuis (Conant, 1896)

Viicutlar1 ince ve serttir. On yiizgegler tamamen 1sinl ventral gangliyonun arka ucundaki seviyeden
baslar. Arka yiizgecler tamamen 151l ve koseli yapidadir. Boyun bolgesinde yaka bulunur. Bagirsak
divertikiilii yoktur. Olgunluk asamasinda yumurtaliklar arka yiizgeglerin 6n ucuna ulagir. Yumurta
biiyiik, yuvarlak ve bir siralidir. Seminal kese 6n dairesel bolge ve uzamis govde kismindan olusmus
olup, olgunlagmis bireylerde hem kuyruk yiizgecine hem de arka ylizgeglere bitisiktir (Sekil 15 A).
Gozler koseli sekilde pigmentlere sahiptir (Mc lelland, 1989). (Sekil 15 B). Olgun bireylerin viicut
uzunlugu, 7mm den kiigiiktiir. Cengeller 6-9, On disler 6-7, arka disler 13-19 sayidadir (Casanova,
1999). Kuyruk bolgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna orami % 24-32’dir. (Mc Lelland,
1989).

Ekolojisi: Neritik ve epiplanktoniktir (Mc lelland, 1989).

Cins: Pseudosagitta Germain & Joubin, 1912

Pseudosagitta lyra (Krohn, 1853)

Viicutlar1 saydam ve yumusaktir. On yiizgegler uzun ve yuvarlak, ventral ganliyonun arka ucundaki
seviyeden baslar (Sekil 3. A). Arka yiizgecler ise koselidir. Gozler uzamis Y sekilli pigmentlere
sahiptir (Sekil 3. B) On ve arka yiizgecler yiizge¢ kopriisii ile bir birbirlerine baghdir. Bagirsak
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divertikiilii ve yaka bulunmaz. Kuyruk yiizgeci 2 lopludur. Yumurtaliklar uzun, yumurta kiigiik ve
¢ok siralidir. Seminal kese oval ve arka yiizgecglere yakin olarak konumlanmustir (Sekil 3. A).
Yumurtaliklar 6n yiizgecin ortasina ulasir, yumurta kiiciik, 4 siralidir, seminal kese arka yilizgece yakin
fakat bitisik degildir (Sekil 3.A) (Mc Lelland, 1989). Olgun bireylerin viicut uzunlugu: 30- 38 mm’dir.
Cengellerin sayist 3-9, on dislerin sayis1 3-8, arka dislerin sayist 10’a ulagir. Kuyruk bolgesinin
uzunlugunun toplam viicut uzunluguna oran1 % 15-20’dir (Mc Lelland, 1989).

Ekolojisi: Mesopelajik, acik deniz bolgelerini tercih eder (Furnestin, 1979), bazen akintilarla
kiyisal bolgelere yakin yerlere taginabilir.

Cins: Sagitta Quoy & Gaimard, 1827

Sagitta bipunctata Quoy and Gaimard, 1827

Viicut kat1 ve mat, 6n yiizgecler yuvarlak, tamamen 15l ve ventral gangliyonun arka ucundaki
seviyede baslar (Sekil 11. A). Gozler hafifce uzamis pigmentlere sahiptir (Sekil 11. B). Arka yiizgegler
de hafif koseli ve tamamen 1sinhidir. Yaka oldukga gelismis olup, viicut uzunlugu boyunca arkaya
dogru uzar. Bagirsak divertikiilii yoktur. Yumurtaliklar 6n yilizgeclerin arka ucunu gegerek 6éne dogru
uzamigtir. Seminal kese yuvarlak tepe ve uzamig gévde kismindan meydana gelmis olup, kuyruk
ylizgecine bitisiktir, fakat arka yiizgeclerden belirgin sekilde ayrilmistir. Arka yiizgeclerle seminal
kese arasinda yumusak ince doku pagasi bulunmaktadir (Mc lelland, 1989) (Sekil 11. A). Olgunlagmis
bireyin viicut uzunlugu 10-15 mm arasindadir. Cengellerin sayisi 8-11, 6n dislerin sayis1 5-7 ve arka
yiizgeclerin sayis1 17’ye ulasir, kuyruk bdlgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna oran1 % 24-
27°dir (Mc lelland, 1989).

Ekolojisi: Oseanik ve epipelajiktir. Tuzlulugun yiiksek oldugu acik deniz sularini tercih ederler
(Kehayias vd. 1999).

Cins: Serratosagitta Tokioka, 1965

Serratosagitta serratodentata (Krohn, 1853)

Viicut ince, kat1 ve mattir. Cengellerin i¢lerinde girintili ¢ikintili yap1 bulunur (Sekil 7. B). Boyun
bolgesinde kiiciik bir yaka goriinebilir. On yiizgecler koseli, 151ns1z zona sahip ve ventral gangliyonun
arka ucundaki seviyede baslar. Arka yiizgecler uzun, kdseli 151nsiz zona sahiptir. Yaka yok ya da
gelismemistir. Bagirsak divertikiilii yoktur. Yumurtaliklar olgunlukta on yiizgeclerin baglangicina
kadar ulasir (Michel, 1984). Yumurta kiigiik ve tek siradir. Seminal kesenin 6n tarafinda yanlarda 2
papilla bulunur, arka yiizgeglere bitisik olup kuyruk yilizgecinden ayrilmistir (Sekil 7. A). Gozler
uzamig T sekilli pigment beneklerine sahiptir (Mc Lelland,1989). (Sekil 7. B). Olgun bireylerin viicut
uzunlugu: 10-13 mm arasindadir. Cengeller 5-8, 6n disler 6-10, arka disler 15-20 saysidadir. Kuyruk
bolgesinin uzunlugunun toplam viicut uzunluguna oran1 % 23-28"dir (Mc Lelland,1989).

Ekolojisi: Oseanik ve epiplanktonik bir tiirdiir (Michael, 1984).

Tesekkiir: Kaynak elde etme konusunda yardimlar1 olan George Kehayias, Erik Thuesen ve Mc
Lelland’a burada tesekkiirlerimizi sunariz.
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