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Dékiintii Ortiilii Buzullar
Tatos Daglari

Kuzey Anadolu Daglari 'nin dogu kesimi, Pleistosen buzullasmasinin en etkili
oldugu yerlerdendir. 3500 metreyi asan ¢ok sayidaki zirveye sahip olan bu
daglarin, ozellikle 2500 metrelerden yiiksek kisumlart kayda deger bir
buzullagma alani olusturmaktadr. Dogu Karadeniz Daglari’nin yiiksek
doruklari;, Kackar, Vercenik, Tatos (Dilek), Bulut-Altiparmak ve Géller
(Hunut) daglarinda, ozellikle kuzeye bakan yamaglarda bulunan buzullar ve
buzul topografyasi sahip olduklart niteliklere bagh olarak pek ¢ok
arastirmaya konu olmus ve olmaya da devam etmektedir. Kuzey Anadolu
Daglari’min bu yiiksek doruklarimin giineye bakan yamaglarinda da dikkat
cekici bir buzullasma etkisi, buzul topografyasi, hatta aktiiel sirk buzullar:
gozlenmektedir. Dogu Karadeniz Daglari’min yiiksek zirvelerinden birini
olusturan Tatos Dagi’'nin (3550) giiney kesimi, énemli bir buzullagmanin
meydana geldigi yerler arasindadir. Pleistosen’de etkili olan buzullasmanin
izlerini yansitan tekne vadiler, buzul gélleri ve gesitli buzul sekilleri ile birlikte
bu alanda kuzeye bakan, dik yamac¢h bir glasyal sirk iginde belirlenen ve
tamamen bir enkaz ortiisiiyle kapli olan Catakkaya dokiintii ortiilii buzulu, bu
alandaki buzullagmanin etki ve énemini ortaya koyan kayda deger bir bulgu
olusturmaktadir.
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The eastern part of the North Anatolian Mountains is the place where the
Pleistocene glaciations is most effective.In these mountains, which have many
summits over 3500 meters, especially the high parts above 2500 meters
constitute a significant glacial area. Important peaks of the Eastern Black Sea
Mountains; Glaciers and glacier shapes on the northern slopes of Kackar,
Vergenik, Tatos (Dilek), Goller(Hunut) and Bulut-Altiparmak have been
subject to various investigations because of these features. In the Eastern
Black Sea Mountains, there are also some glacial traces, glacial shapes, and
even current cirque glaciers in the southern-facing parts of these summits. The
southern part of the Tatos Mountains, which forms one of the highest peaks of
the Eastern Black Sea Mountains, is also where glaciation is effective.The
glacier valleys reflecting the traces of the Pleistocene glaciations, the various
glacial shapes and glacier lakes together with the northward-facing
Catakkaya debris covered glacier, covered entirely with a rubble, detected at
the steep slope of a glacial cirque is a significant finding that reveals the
impact and significance of glaciation in this area.
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1. Giris

Tirkiye’nin yiiksek daglik bolgeleri, Pleistosen’deki iklim kosullarina bagli olarak 6nemli
oranda buzullasmaya ugramistir. Agri1, Siiphan ve Erciyes gibi i¢ bdlgelerin yiiksek volkanik daglari,
giineyde Toros Daglari’nin Bolkar ve Aladaglar zirveleri ile Giineydogu Toroslar, kuzeyde ise Dogu
Karadeniz Daglar’nin yiiksek kesimleri biiyiik oranda buzullarla kaplanmistir. Kuzey Anadolu
Daglari’nin dogu kesimindeki, en yiiksek zirveleri olan Kackar ve Vergenik (Ugdoruk) daglari
buzullasmanin en kuvvetli oldugu yerlerin basinda gelmektedir. Bu yorede, ana hatlari ile buzullagma
Oncesine ait fluviyal vadilere yerlesen buzullar, derin tekne vadiler olusturmus, 6zellikle kuzey
yamaglarda uzunluklari 10 km’yi asarken, buzul dilleri de yer yer 2000m’lerin altina inmistir (Dogu,
vd.,1993-1996). Dogu Karadeniz Daglari’nda yer tutan buzullar, ortalama 17.000 yil 6ncesine
tarihlenen ve mutlak yas tayinleriyle belirlenen son glasyal evreyi takiben baslayan i1sinma siireglerine
bagli olarak erimeye ve ¢ekilmeye baslamigtir (Akgar vd., 2007, Akgar vd. 2008, Reber vd. 2014).
Degisen iklim kosullar1 ve diigen sicaklik nedeniyle, buzullarda bazi ilerleme dénemleri belirlenmis olsa
da (Sarikaya ve Ciner, 2015), yakin zamanlara geldigimizde biiylik oranda erimis ve geride 6nemli bir
glasyal topografya birakarak yok olmaya yiiz tutmuslardir. Bolgede, baki ve yiikseltinin etkisiyle
varligim stirdiirebilen az sayidaki buzul ise genellikle korunakli sirk boliimlerine kadar ¢ekilmis ve,
kii¢iik yamag ve sirk buzullari bigiminde korunmuslardir (Dogu vd.,1993; Giirgen ve Yesilyurt 2012).
Tiirkiye’de dikkat ¢eken ii¢ buzullasma alanindan biri olarak, gorkemli bir glasyal topografyaya sahip
olan Dogu Karadeniz Daglari’nin yiiksek zirveleri ve civari, az sayida giincel buzulun varhigim
korudugu alanlardan biri olarak 6nemini korumaktadir.

Kuzey Anadolu Daglari’nin dogu kisminda, 6zellikle Kagkar zirvesi civarinda yaygin olmakla
birlikte, Vergenik Dagi, Kargal Daglari, Altiparmak Daglari, Karadag (Giimiishane) ve Tatos (Dilek)
Daglari’nda, giincel buzullarin varhigi belirlenmistir (Dogu vd., 1998; Giirgen, 2001, 2014, 2015;
Giirgen ve Yesilyurt, 2012). Bu zirveler ana hatlariyla bati-dogu yoniinde uzanmakta, daha sonra da
kuzeydoguya dogru, yiiksek bir yay ¢izmektedir. Kuzey Anadolu Daglari’nin yiiksek zirveleri, Kagkar
ve Vergenik arasinda yer alan Tatos Dagi, Rize ile Erzurum il sinirlarinin gegtigi hat tizerinde
bulunmaktadir (Sekil 1). Ana hatlariyla giineybatidan, kuzeydoguya dogru uzanan Tatos kiitlesinin en
yiiksek kesimleri, daglik alanin bat1 ve dogu kisimlarinda yer almaktadir. Bat1 kesimdeki zirve 3550 m,
dogu kesimindeki zirve ise (haritalarda belirtilmemekle birlikte) 3590 m’yi agsmaktadir. Tatos Daglar
tizerinde, kuzey ve giiney boliimler arasinda (Rize-Erzurum) giiniimiizde artik giderek daha az
kullanilan baz1 gegitler bulunmaktadir. Kiitlenin bat1 kesiminde; 3200 m’lerden asilan Tatos Gedigi,
dogu kesiminde ise Cigekli Asit1 (3250) daglik kiitle iizerindeki onemli gegitlerdir. Tatos Gedigi
civarinda kuzeye yamagta belirlenen buzul (Giirgen; 2015) disinda, kiitlenin giiney aklaninda bulunan
Cinacor buzulundan (Giirgen 2016; Krenek 1932, Luteld 1934, 1935) sonra kiitlenin dogu kisminda,
Cicekli Asiti yakinlarinda belirlenen (Foto 1) dokiintii ortiilii buzul, (DOP) olusum kosullar1 ve
Ozelliklerinin belirlenmesi bu ¢alismanin en 6nemli amacini olusturmaktadir.
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Sekil 1. Tatos (Dilek) Dag1 ve gevresinin lokasyon haritasi
2. Materyal ve Yontem

Bu calisma, Kuzey Anadolu Daglari’nin dogu kesiminde daha dnceki aragtirmalarda belirlenen
giincel buzullardan sonra, yeni saptanan dokiintii 6rtiilii bir buzulun, olusum kosullar1, halihazirdaki
durumu ve 6zelliklerini belirlemek i¢in, arastirma alaninda konaklamali kamp kurularak yapilan arazi
calisma ve gozlemlerine dayanmaktadir. Saha arastirmasinda 6nceden degerlendirilen uydu goriintiileri
ve 1/25.000 olgekli topografya haritalarindan yararlanilmis, yapilan gézlemler sonucunda cesitli veriler
saglanmistir.  Saglanan veriler ve gozlem sonuglarina gore gesitli gizimler yapilmis, yeni belirlenen
buzul alaninin jeomorfolojik ve topografik ozellikleri saptanmus, yeni bulgu ve kanitlar ile bolge geneli
ve Tatos Daglar ile yakin g¢evresindeki buzullasma alanlarina ve giincel buzullar hakkinda gesitli
Oneriler gelistirilmistir. Bu kapsamda, Tatos Daglar ve yorede gerceklestirilen 6nceki arastirmalar da
degerlendirilerek, dnceki ¢alismalarda bu tiir bulgulara yer verilmemesinin nedenleri irdelenmistir.
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Foto 1. Tatos Daglar iizerinde bulunan Catakkaya ve Cinagor buzullarinin Google Earth gériintiisii lizerinden

belirlenen konumlar1 ( kuzeyden bakis)
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3. Bulgular

Dogu Karadeniz Daglari’nin en yiiksek zirveleri, ayn1 zamanda, bolgedeki buzul morfolojisi
arastirmalarinin da en yogun oldugu yerlerdir. Daglik kusagin en yiiksek dorugu olan Kackar Dagi,
(3932 m.) en fazla arastirilan ve dogal olarak ¢ok sayida yayina konu olan bir alandir. Bu daglik kusagin
yiiksek kesimleri ve ¢evresinde gergeklestirilen cesitli arastirmalarda bir yandan yorenin buzullasma
kosullar1 ve buzul sekillerine deginilirken, diger yandan da giincel ve paleoklimatolojik kosullar ele
almmustir. Bolgede yapilan 6nceki ¢alismalarda, dikkat ¢ceken en 6nemli bulgulardan birine, Krenek,
1932 yilinda ulasmustir. Krenek, arazideki gozlemleri sonucunda bazi krokiler ¢izerek, bu ¢izimlerin
birinde isim vermemekle birlikte Tatos kiitlesinin ve ana su boliimiiniin giineyinde bulunan, Cinagor
buzuluna yer vermistir. Lutelt, 1934 ve 1935 yillarinda yayinlanan c¢aligmalarinda Kuzey Anadolu
Daglar’’nin dogusundaki zirveler hatti ve c¢evresinde yaptigi gozlem ve arastirmalarda bu kiitlenin
yiiksek kesimlerindeki glasyal topografyaya deginerek, bu alanda yil boyu kar ortiilerine rastlandigini,
cesitli yerlerde buzul, moren ve kaya buzullart hakkinda bilgiler vermektedir. Lutelt’in ¢aligmasinda yer
verdigi ve daha sonra Loffler (1970) tarafindan da atifta bulunulan bir ¢iziminde, Vercenik ve Tatos
daglar1 civarindaki buzul ve buzul sekilleri gosterilmektedir. Loffler (1970) Lutelt’in bu
aragtirmalarindaki bir ¢izimi alintilamakta ve Kagkar zirvesinin batisindaki kiitlenin glasyal
topografyasi hakkinda bilgiler vermektedir. Bélgedeki buzullasma kosullarinin belirlenmesi konusunda,
cesitli aragtirmalar yapan S. Ering, 1944-1952 yillar arasindaki caligsmalariyla, bu alana ¢ok 6nemli
katkilar saglamistir. Krenek tarafinda belirlenen buzullara atifta bulunan Ering, belirlenen buzullardan
birinin Kagkar zirvesi civarinda, dbiirtiniin ise bu noktaya yaklagik 25 uzaklikta Vercenik yakinlarinda
yer aldigina deginmektedir. Ering’in (1945) bolgede genis bir alan1 kapsayan yayininda, bu daglik
kiitlenin kuzey kesimleriyle birlikte Vergenik Dagi giineyindeki (Yukar1 Salagor) sahalarda da
gergeklestirdigi caligmalarinda, onceki bulgulart da degerlendirerek Kuzey Anadolu Daglari’ndaki
glasyal topografyanin gelisimi konusunda 6nemli bilgiler vermektedir. Ering’in bir diger yayininda da
(1952), Turkiye’deki glasyal topografya ve giincel buzullara deginilirken, Krenek’e dayandirilarak
Vergenik kiitlesi yakinlarinda kesfedilen buzula (Cinagor) yer verilmektedir. Daglik kusak genelindeki
buzullagma kosullarina yer veren bir diger arastirict da H. Gall’dir (1966). Dogu Karadeniz Daglari’nin
kuzey yamaglarindaki glasyal topografyayi inceleyen Gall’in bulgulari, genis kapsamli bir yayina
dondstiirilmistiir. Bu yayinda, yukarida deginilen arastirmalara da genis bigimde deginilmekte, yapilan
degerlendirmelerle birlikte, yer verilen bazi ¢izimler ve fotograflar 6zellikle dikkat ¢ekicidir. Bolgenin
glasyal topografyasi hakkinda, Kagkar ve diger yiiksek zirveleri kapsayan onemli bir arastirma da
Loffler’e (1970) aittir. Loffler, genis bir degerlendirme ile daha once yapilan cesitli ¢aligmalara
deginmekte; Krenek-Ering-Gall ve Luteld’in ¢alismalarina yer vermekte, yayinindaki bir ¢izimde de
Luteld’e kismi atifla, Tatos Daglar1 ve Vergenik civarmin glasyal topografyasi hakkinda énemli bilgiler
vermektedir. Loffler’in degindigi bilgiler arasinda, arastirma alani giincel buzullarla birlikte (Cinagor
ve Vergenik buzullart), yakinlarindaki farkli moren olusumlari, kaya buzullar1 ve buzul gélleri dikkat
¢ekmektedir. Bolgedeki glasyal topografyayi ele alan ¢alismalardan biri de A. Kurter tarafindan (1991)
yaymlanmistir. Afrika’dan, Ortadogu’ya genis bir alandaki buzullarin, literatiir bulgularina yer verilerek
ele alindigr ¢alismanin, Dogu Karadeniz Daglari’n1 igeren kismunda yoéredeki giincel buzullara
deginilmektedir.
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Dogu vd. (1996), agirlikli olarak Vergcenik Dag1 ve kismen Tatos Dagi’nin kuzey yamaglarinda
gerceklestirilen ¢alismalarinda, buzullagsma kosullar1 ve buzul sekilleri hakkinda bilgiler vermektedir.
Daha yakin zamanlarda yapilan bir diger calisma, Tiirkiye genelindeki giincel buzul varligimi konu
almakta, Dogu Karadeniz Daglari’'nda o zamana kadar belirlenmis olan buzullara deginilmektedir
(Ciner, 2003). Daglik kiitlenin giiney yamaglarindaki buzullasma kosullarmin ele alindigi bir diger
calismada (Giirgen, 2006), Vercenik Dagi giineyinde, arastirma alaninin batisinda kalan alanin glasyal
topografyasi incelenmistir. 2015 yilinda gerceklestirilen bir baska arastirmada ise Vergenik’in kuzey
yamaglarinda bulunan ve bazilar1 yeni belirlenen giincel buzul varligi ele alinmaktadir (Giirgen, 2015)

Yukarida, Dogu Karadeniz Daglar1 ve arastirma alani civarini kapsayan belli bagli aragtirmalara
deginilmistir. Agirlikli olarak kuzey yamaglarda yogunlasan ¢aligmalarda Dogu Karadeniz Daglari’nin
yiiksek zirvelerinde gerceklesen buzullagsma ve ortaya ¢ikan buzul topografyasi ele alinmistir. Baki
etkisiyle buzullagmanin daha sinirli kaldig1 giiney yamaglardaki aragtirmalar daha azdir. Ancak, dikkate
deger bir buzullagsma etkisinde kaldigi bilinen giiney yamaclarin yiiksek kesimlerindeki 6zel kosullarin
etkisiyle korunan ve gilinlimiize kadar ulasabilen buzullarin belirlenmis olmasi, 6zellikle kiiresel iklim
degisikliginin etkisiyle, buzullarin eriyerek yok olmaya yiiz tuttugu donemde biiyiik 6nem tagimaktadir.
Bu nedenle, buzullagsma kosullar1 ve giincel buzullar1 kapsayan gesitli arastirmalarda da deginildigi
tizere; Tiirkiye’nin gilincel buzullar1 tamamen ortadan yok olmadan, onlar1 kayit altina alacak bilimsel
caligmalara agirlik verilmelidir (Giirgen, 2015, 2016; Sarikaya ve Ciner, 2015).

Vercenik Dag1 cevresinde son yillarda belirlenmis olan bazi kiigiik buzullar (Giirgen, 2014,
2015, 2016), bu alandaki giincel buzullarin dagilist1 hakkinda daha ayrintili ¢alismalar yapilmasi
gerektigini ortaya koymaktadir. Bilinen giincel buzullar disinda, 6zellikle tamamiyla veya bir boliimii
dokiintii malzemesiyle ortiilii bulunan ya da bir buz ¢ekirdegi barindiran kaya buzullar1 heniiz tam olarak
literatiire yansitilamamigtir. Bu yiiksek daglik kusak tizerindeki iklim kosullar1 ve hava durumunun
kisitlayict etkileri sebebiyle, zirve hattinin yilin neredeyse tamamina yakininda kar altinda bulunmasi,
arazi ¢aligmalarini olumsuz etkilemektedir. Bu durum, uzun yillar boyunca arazide gergeklestirilen
calisma siirelerini kisaltmig, giderek kiiciilen buzullarin, ¢iplak gozle belirlenmesini giiglestirmigtir.
Ancak, son yillarda yaz sicakliklarinin yiiksek seyretmesi ve bazi kislarda kar yagisinin ortalamalardan
daha az olmasi, kar ortiisiinlin 6nceki yillara gore daha erken erimesine yol agarak, 6zellikle bu tiir

dokiintii ortiilii buzullarin belirlenmesini kolaylastirmstir.

Son buzul maksimumundan beri erimekte olan buzullardan, gilinlimiize kadar ulaganlarin
boylari, dogal olarak ¢ok kisalmis, kiigiilmiis ve yiiksek sirkler boliimiine ¢ekilmislerdir. Beslenmesi
azalan ve duran buzullar hareket kabiliyetini yitirdikten sonra, tizerlerine dokiilen enkaz malzemesini
artik tagryamamakta, ¢iplak buzul buzu yavas yavas bir ortiiyle kaplanmaktadir. Buzullarin Ustlinii
ortmeye baslayan 2-3 cm’lik ince bir dokiintii malzemesi erimeyi artirirken, kalinligi 4-5 cm’yi gegtikten
sonra giliclii bir yaliim saglamakta, kalinlik artik¢a, enkaz Ortiisii altindaki buzulun kiitle kayb1 da
azalmaktadir. Ornegin; Himalayalar’daki (Nepal) Khumbu buzulunda yapilan arastirmalarda, dokiintii
malzemesinin kalinligi 10 cm’ye ulastiginda, ablasyon oranmin ¢iplak buzula gére %40’dan fazla
azaldigi belirlenmigtir. (Giirgen vd., 2010; Takeuchi vd., 2000). Bu nedenle, 6zellikle fiziksel
ayrismanin kuvvetli oldugu yiiksek daglik alanlarda, hizli gelisen bir dokiintii rtiisii, bu tiir buzullarin
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olusumunu saglamakta ve g¢evresinde bulunan ¢iplak buzullarin tamamen erimis olmalarina karsin,
sagladigi yalitim ile korunmalarini saglamaktadir.

Tatos (Dilek) Daglari’nda, su boliimiiniin gliney kisminda, Tatos Gedigi yakinlarindaki Cinagor
buzulu bu alanin bati kesiminde yer almaktadir. Catakkaya dokiintii ortiilii buzulu ise Tatos Daglari
giiney buzullagsmasimin dogu kesiminde, yiikseltisi 3500 m. ye yaklasan yiiksek sirt ve yamagclarla
¢evrelenen bir sirk iginde bulunmaktadir (Sekil 2, 3). Su boliimiiniin giineyinde, Coruh havzasina akisi
bulunan bu alandaki glasyal topografya, dagin yiiksek kisimlarina yerlesen ¢ok sayidaki sirkten beslenen
buzullarin agtigi tekne vadiler, asili vadiler ve buzul gollerinden olusmaktadir. Giiniimiizde ana
hatlariyla kuzeye bakan sirkler i¢inde iki glincel buzul barindiran bu sahadaki buzullagma, iki belirgin
tekne vadi olusturmustur. Zorni Yaylast yakinlarinda birlesen buzul vadilerinin uzunlugu 6 km’yi
bulmaktadir (Sekil 2).

s
4
!

> \LAJ--”---

1
1: Zirve ve Slrtlar 2: Boyun, 3 Buzul, 4: Dokuntu ortiili buzul 5: BuzulvadISI 6: Esik, 7: As111 vadi, 8: Buzul goli, 9: Moren

Sekil 2. Tatos Dag1 giiney aklanindaki buzul vadileri ile Cinagor ve Catakkaya buzullarinin konumu.

Hemen tamamui bir dokiintii ortiisii altinda bulanan Catakkaya dokiintii 6rtiilii buzulunun, toplam
uzunlugu 520 m, genisligi ise 400 m. civarindadir. Buzulu 6rten enkaz malzemesi, sirkin yukari
kesimlerinde hem ince unsurlardan meydana gelmistir, hem de kalinlig1 daha azdir. Yukaridan asagi
kesimlere dogru gidildikge Ortiiyii olusturan volkanik unsurlar irilegmekte, iri bloklara doniisen Ortiiniin
goriiniir kalinlhigi 10 metreyi agmaktadir.

Dokiintii ortiilii buzullarin herhangi bir kiitle artisi olmasa da, lizerlerindeki enkaz malzemesinin
neden oldugu basincin etkisiyle ilerlemeye devam edebildikleri, bunun sonucunda da morfolojilerinde
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bazi degisikliklerin olustugu bilinmektedir (Tomphson vd., 2000). Catakkaya d6kiintii 6rtiilii buzulunda,
enkaz Ortiisii altindaki buzul kiitlesinin ylizeye yansiyan morfolojisine bagli olarak, ii¢ kademe
belirlenmistir (Foto 2). Bu seviyeler, sadece yiikselti ve egim kosullar1 bakimindan degil, ortiiyii
olusturan malzemenin boyutlari ve goreceli yenilik-eskilik iligkisi bakimindan da ¢ok belirgindir.

Hemen tamami dokiintii ortiisiiyle kapli olan ve bu nedenle belirlenmesi gii¢c olan bu tiir
buzullardaki baz1 dzellikler, bu konuda 6nemli ipuglart da vermektedir. Bunlarin en 6nemlilerinden biri;
enkaz materyali tizerinde bir goliin bulunmasidir. Enkaz ortiisii izerindeki diize yakin veya az egimli
yerlerde bulunan (2° civarinda) irili ufakli buzul iistii (Supraglacial) goller, genellikle buzul altindaki
tinel ve bosluklarin ¢okmesiyle, ya da enkaz malzemesinin olusturdugu setlerin gerisindeki
cukurluklarin yagis ve erimelerden kaynaklanan sularla dolmasiyla meydana gelmektedirler.
Gecirimsiz bir tabaka islevi goren buz kiitlesi {izerinde tutulan sular, kiiciik buzul iistii golleri
olusturmaktadir (Giirgen vd., 2010). Yaz aylarinda kisa bir donem i¢in eriyen kar ve buz tabakalarinin
ortadan kalkmasindan sonra ¢iplak gozle goriilebilen bu kiiclik goller, Catakkaya dokiinti Ortiilii
buzulunun belirlenmesinde de 6nemli bulgulardan birini olusturmustur.

Foto 2. Catakkaya dokiintii ortiili buzulunun dil kismindan goriintiisii. Buzulu orten enkaz

malzemesinin olusturdugu {i¢ kademe, egim, materyal boyutu ve konumlari itibariyla net olarak
birbirinden ayrilmaktadir. Bu durum buzulun hareket asamalarini yansitmasi bakimindan 6nem
tagimaktadir.

Catakkaya dokiintii Ortiilii buzulunun tizerinde bu kosullar1 yansitan 4 kiiciik g6l belirlenmistir
(Foto 3). Bunlar, yiizeyin en az egimli kisminda ve enkaz malzemesinin dil kismina yakin kesimde
olusturdugu setler arasinda bulunmaktadir. Bu gollerden yukar1 kesimde olani bir ¢okme alaninda,
digerleri ise enkaz malzemesinin olusturdugu yiginlarin arasindaki ¢ukurluklarda meydana gelmistir.
Buzulda meydana gelen ¢okme sonucunda olusan gol yaklasik 5x8 m. boyutlarinda olup, bir kenarini
kusatan buz falezinin goriiniir yiiksekligi 80-100 cm. kadardir (Foto 4). Cakil ya da blok boyutundaki
materyalden olusan, gecirimli bir enkaz 6rtiisiiniin, altinda bir buz katmani olmaksizin su tutamayacagi
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diistiniildiigiinde, bu kiiciik su birikintilerinin 6zellikle de ¢iplak yiizeyleri son derece smirli olan
dokiintii ortiilii buzullarin belirlenmesinde ne kadar 6nemli oldugu agiktir.

Catakkaya dokiintii ortiilii buzulunun, sirk yamacina tirmanan yiiksek ve dik kesimleri dahil,
enkaz ortiistiyle kapli durumdadir. Ancak, bu kesimdeki enkaz ortiisii ince ve kii¢iik boyutlu unsurlardan
olustugu i¢in, bazi1 yerlerde buzul {istii akiglara bagli olarak siipiiriilmiis, kiiglik erime kanallari meydana
gelmistir. Bununla birlikte, ¢iplak buzulun ortaya ¢iktig1 bu kiiciik yiizey pargalarinin uzaktan goriilmesi
ve anlagilmasi pek miimkiin degildir. Bu nedenle ¢iplak buzul buzunun goriilebilmesi i¢in, o alana iyice
yaklagilmasi gerekmektedir. Buzullagsma alanimin, 6zellikle yukar1 kesimlerinde, egimin fazla oldugu
yamaglardaki enkaz Ortlisiiniin ¢ok ince olmasi nedeniyle, bazi yerlerde ylizey ortiisii 5-10 cm.
kazildiginda temiz buzul buzu ortaya ¢ikmakta, asagi kesimlerde ise oOrtii kalinlig arttig1 i¢in buzula
ulasmak gittikce giiclesmektedir (Foto 5).

Foto 3. Catakkaya dokiintii ortiilii buzulunun Google Earth goriintiisii. Buzulu 6rten enkaz malzemesinde
buzulun hareketlerini yansitan loblar ve kiiciik buzul iistii goller bu tiir buzullarin belirlenmesinde dnemli

ipuclart vermektedir. Buzulun dil kisminda ylizeyde ya da alt kesimde, erimeden kaynaklanan bir su ¢ikisinin
olmamasi dikkat cekicidir.
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Foto 4 Catakkaya dokuntu Briili buzulunda ¢Okme sonucunda olusan kuc;uk golun bir yamac1n1 80-100 cm.
yiiksekliginde bir buz falezi kusatmaktadir. Dokiintii 6rtiilii buzulun disariya agilan penceresi durumundaki bu
kiigiik goller buzuldaki ablasyonun en fazla oldugu yerleri olusturmaktadir.

Foto 5. Catakkaya buzulunda yilizeyin hemen tamami enkaz malzemesiyle ortiilii durumda oldugu i¢in ¢iplak buzul yilizeyi
neredeyse hi¢ goriilmemektedir. Ancak, ozellikle yukar: kesimlerde ylizeyi orten malzeme biraz esildiginde buzul agiga

cikmaktadir. Yukari kesimlerde 5-10 cm.de ulasilan ¢iplak buzul yiizeyi, asagilara inildikc¢e 6rtli kalinligina baglt olarak ¢ok
daha derinlerde kalmakladir.

225



Catakkaya Dékiintii Ortiilii Buzulu (Tatos Daglart)

CATAKKAYA
BUZULU CEVRESININ
JEOMORFOLOJi HARITASI

ACIKLAMALAR

Plesitosen
buzul vadisi

Dokiintii ortuli
- buzul(En eski orti)
Dokiintii ortuli
 buzul (Eski ortii)

Dokiintu ortuli
buzul (Yeni ortil)

Buzuliistii goller

G. GURGEN

Sekil 3. Catakkaya dokiintii 6rtiilii buzulu ve yakin ¢evresinin jeomorfoloji haritasi.

Catakkaya dokiintii ortiilii buzulunun asagi kesimlerini kaplayan enkaz Ortiisti, bu yigmlar
altinda kalan buzulun kiitlesi ve morfolojisine bagl olarak daha ¢ok bir kaya buzuluna benzemektedir.
Bu nedenle, ¢iplak buzula ait bir yiizey parcasi goriilmeden, bu dokiintii materyalinin altinda bulunan
bir buzulun belirlenmesi oldukga giigtiir. Bu tiir gligliikler, benzer kosullar altinda, yamag ve sirklerde
tutunan kiiciik buzul kalintilarinin ¢ogunda oldugu gibi, iklim kosullariin dogal etkisine bagli olarak
giderek eriyip kiiciilerek, korunakl yiiksek yamaglara cekilen ve genel olarak yilin ¢ok biiyiik bir
kisminda benek kar ortiilerinin altinda kalan buzullarin saptanmasini oldukga zorlastirmaktadir.

Giirgen vd. (2010) tarafindan, dokiintii oOrtiilii buzullar ve kaya buzullarinin olusum
mekanizmalari ile ozelliklerine, literatiirden genis Ol¢lide yararlanilarak deginilmistir. Buna gore,
ozellikle Alpin tip buzullagsma alanlarinda normal buzullarin beslenmeleri durdugunda, ¢evrelerindeki
kayag¢ yapilarma da bagli olarak hizla dokiintii ortili buzullara, daha sonra da kaya buzullarina
doniisebilmektedir. Bu durumda da ortaya ¢ikan seklin dokiintii ortiilii buzul mu, yoksa kaya buzulu mu
oldugu genellikle bir tartisma konusudur. Bu iki olusum igin, 6zellikle de kaya buzullar1 hakkinda
herkesin iizerinde tam olarak anlastigi tanimlar olmamakla birlikte, belirleyici olan gene de enkaz
altindaki buz kiitlesidir. Dokiintii ortiilii buzullarda, ¢cevresel kosullara bagli olarak, ¢iplak buzul kismen
ya da tamamen bir enkaz ortiisii altindadir. Bu alanlarda, ¢iplak buzul yiizeyinin goriiliiyor olmasi, ya
da ortlinlin siyrilmasiyla kolayca agiga cikmasi, egim kosullarinin uygun oldugu pek ¢ok yerde
goriildiigii tizere, buzul {istii goller barindirmasi dokiintii ortiilii buzullari kaya buzullarindan ayirt eden
temel Ozelliklerdendir. Buzullarin iizerini O6rten enkaz malzemesi giiclii bir yaliim sagladigindan,
sicaklik artigina ragmen geri ¢cekilmedikleri gibi bazi durumlarda ilerleme bile saglamakta, sekillenmeye
devam edebilmektedirler. Bu tiir buzullarin en biiyiik kiitle kayiplari, ¢okmeler sonucunda olusan buz
falezleri, buzul iistii goller ve seller sonrasinda, dokiintli malzemesinin siipiiriilmesiyle a¢ilan buzul istii
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kanallardan olmaktadir. Dokiintlii ortiilii buzullar son asamalarinda genellikle buz ¢ekirdekli kaya
buzullarina doniismektedirler. Kaya buzullari; genel olarak buz ve enkaz karistminin donma ¢6ziilme
olaylari ile sekillenen ya da kalin bir enkaz deposu altinda buz ¢ekirdegi barindiran glasyal sekillerdir.
Permafrost etkisiyle olusan kaya buzulu egim kosullarina bagli olarak sekil kazanirken, buz ¢ekirdekli
kaya buzulu, dokiintii ortiisii altindaki buz kiitlesinin hareketine bagli olarak sekillenmektedir. Bu
durumda kaya buzullari, bir buz cekirdegi icerseler bile yiizeyinde c¢iplak buzul yiizeylerinin
goriilmedigi, kalin bir enkaz malzemesi iceren sekillerdir. Bu 6zellikler, dokiintii 6rtiilii buzullari, kaya
buzullarindan ayirt eden en belirgin farklardandir.

4. Sonug

Vergenik ve Kagkar daglarn arasinda bulunan Tatos (Dilek) Daglari, Dogu Karadeniz
Daglari’nin nispeten az bilinen yiiksek daglik kiitlelerinden biridir. Bu alanin giliney yamaglarinin
yiiksek kisimlarinda gorkemli bir glasyal topografya bulunurken, yiikselti ve baki kosullarina bagh
olarak, giintimiize kadar ulagan bazi kiigiik giincel buzullar da varligini siirdiirmektedir. 3500m’leri asan
zirveleri ve buzul golleriyle dikkat ¢ceken Tatos Daglar1 ve ¢evresinde yapilan gesitli aragtirmalarda
glasyal topografya ve buzullasma kosullariyla ilgili 6nemli bilgilere ulasilmig, Dogu Karadeniz Daglari
izerinde belirlenen giincel buzullara ilk kez bu ¢aligmalarda yer verilmistir. Ancak, yakin zamanlarda
yapilan bazi aragtirmalar, bolgede hala bilinmeyen bazi kiigiik giincel buzullarin varligini ortaya
koymaktadir. Bu ¢aligsmalarda, yakin zamanlarda belirlenen buzullar hakkinda bilgiler verilirken, yeni
bulgulara bu zamana kadar neden ulasilamadigi da tartisilmaktadir (Giirgen, 2015, 2016). Bu durumun
en 6nemli sebebi, Tatos-Vergenik daglarinin zirve boliimlerinde, giiniimiiz iklim ve hava sartlarina bagli
olarak, dnemli oranda kar yagmasi ve bu alanlardaki karlarin neredeyse, agustos sonlarina kadar
erimemesidir. Ozellikle kuzeye bakan, korunakli sirk yamaglarinda yer yer birkag m’yi asan, kar ortiileri
bazi yillarda hi¢ erimemektedir. Ayrica, donemsel olarak bazi kiglarda fazla kar yagisi olmasi, yaz
aylarinin serin gegmesi, kapali havalarin cogunlukla olmasi, karla ortiilii gecen siireyi uzatmaktadir. Bu
durum, giincel buzullarin kolaylikla belirlenebilecegi ve c¢iplak gozle goriilebilecegi siireyi c¢ok
azaltmakta, bazi yillarda da tamamen engellemektedir. Bu duruma, dokiintii 6rtiili buzul kavraminin
nispeten yeni olmasi da eklenince, yorede yapilan onceki calismalarda bu tiir bulgulara neden yer

verilmedigi anlagilabilmektedir.

Dogu Karadeniz Daglari, Tiirkiye’nin 6nemli bir buzullasma alani olmakla birlikte giincel buzul
varligr simirhidir. Kuzey Anadolu Daglari’nda, giincel buzul varliginin yok denecek kadar az oldugu
giiney kisimlarinda ise, mevcut giincel buzullarin konumlari, ézellikleri ve halihazirdaki durumlarinin
belirlenmesi biiyiik 6nem tasimaktadir. Bu tiir buzullar y6renin paleoklimatolojisi ve glasyal
morfolojisinin evrimsel agsamalarin1 ortaya koyan ¢ok 6nemli kanitlardir. Bu nedenle, Catakkaya
dokiintii ortiilii buzulu, Dogu Karadeniz Daglari’nda bilinen az sayidaki giincel buzul varligina eklenen
o6nemli bir bulgudur. Tatos Daglari’nin bati kismindaki Cinagor buzuluyla birlikte, bu bolgede, bir
kiitlenin giiney aklaninda bulunan iki ayr1 glincel buzulun varligi ilk kez belirlenmektedir. Degisen iklim
kosullar1 ve artan sicaklik degerleri nedeniyle, yok olma asamasina gelen buzullar arasinda, az sayidaki
¢iplak buzulla birlikte (onlarin da genel olarak asagi kesimleri dokiintii ortiiliidiir) uygun kosullar
olustugunda dokiintii ortiilii buzullara ve buz ¢ekirdekli kaya buzullarina doniistiikleri anlagilmaktadir.
Bu olgu, iklime ve ¢evresel kosullara bagli olarak, buzul varliginin son asamalarinda ortaya ¢ikan
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durumu isaret etmektedir. Son yillarda, Kuzey Anadolu Daglari’nda yapilan ¢aligmalarda elde edilen
veriler, bu bakis agisiyla yapilacak ayrintili aragtirmalarda, yeni bulgulara ulasilabilecegini ve tamamen
yok olmadan 6nce baz1 yeni kiigiik buzullarin belirlenebilecegini ortaya koymaktadir.

Notlar

1. Catakkaya, Erzurum’a bagli Ispir ilgesi sinirlari icinde yer alan ve eski ismi “Cinagor” olan k&yiin adidir. Arastirma alani,
giiniimiizde mahalle statiisiinde olan bu yerlesim birimi sinirlari i¢inde yer almaktadir.

2. Bu makalenin bir boliimii Tiirk Cografya Kurumu 75.Yil Uluslararasi Kongresinde (Ankara-2017) bildiri olarak
sunulmustur.
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EXTENDED ABSTRACT

Introduction

Turkey's high mountainous regions have been considerably subjected to glaciations depending
on the climatic conditions in Pleistocene. The high volcanic mountains such as Agri, Siiphan and
Erciyes of the inner regions, the Bolkar and Aladaglar peaks of the Toros Mountains and the
Southeastern Toros Mountains in the south, and the high sections of the Eastern Black Sea Mountains
in the north are mostly covered with glaciers. Kagkar and Vergenik (Ug¢doruk) mountains (Figure 1),
which are the highest peaks of the Eastern Black Sea Mountains, are one of the places where
glacialisation is the strongest. In this region, the glaciers settled in the pre-glaciation fluvial valleys
with their outlines, forming deep boat valleys. Especially in the northern slopes, the height and length
of those glaciers exceeded 2000m and 10 km, respectively. (Dogu et al., 1993, 1996) Glaciers of the
North Anatolian Mountains began to melt due to the warming processes started about 17.000 years
ago (Akgar et al., 2007, Akgar et al. 2008, Reber et al. 2014). Although some progress periods have
been identified in glaciers due to changing climate conditions and falling temperatures (Saritkaya and
Ciner, 2015), they have recently melted down and faced extinction while leaving a significant glacial
topography. In the region, a few glaciers which could survive under the effect of exposure and
elevation generally retreated up to sheltered cirque sections and be preserved in the form of small
cirque and slope glaciers (Dogu et al., 1993, Giirgen and Yesilyurt, 2012).

Being one of the three major glaciation area in Turkey and having a magnificent glacial
topography, the highest peaks and surroundings of North Anatolian Mountains maintain its importance
as one of the areas where few current glacier survive. After the Cinagor glacier present at the southern
slope of the mass (Giirgen 2016; Krenek 1932; Luteld 1934, 1935), exluding the glacier discovered in
the northern slopes near Tatos Breach (Giirgen, 2015), The main purpose of this research is to reveal
the debris covered glacier detected near “Cigekli Pass™ and its characteristics (Photo 1).

*Corresponding Author: ggurgen@ankara.edu.tr
@ Ankara University, Department of Elemantary School Education, Ankara, Turkey, http://orcid.org/0000-0003-0224-1644
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Methodology

In addition to the current glaciers in the Eastern Black Sea Mountains, this research is mainly
based on the field study carried out in the relevant area to reveal the status and characteristics of a
newly identified debris covered glacier. In the field studies, the results obtained by using the 1/25000
scale topography maps and satellite images were evaluated and the morphological and morphometric
analyzes of the determined glacial area were made. Based on the results obtained, some suggestions
were included regarding the glacial areas around the region and Tatos Mountains.
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Photo 1. Location of Catakkaya and Cinagor glaciers on the Tatos Mountains (google earth view).

Results

Small slope and cirque glaciers, which have been identified around the Vergenik Mountain in
recent years (Glirgen, 2014, 2015, 2016), revealad that this region should be further studied to identify
glaciers. Except for the current glaciers, there is no studyon especially rock glaciers, which were
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partially or completely covered by a debris or including an ice core, in the literature. On this high
mountain belt, the fact that the summit line remaining under snow for almost all year long due to the
climatic factors and the restriction of weather conditions, negatively affects field work. This situation
has shortened the working hours in the field for many years and it has made it difficult to determine
the diminishing glaciers by the naked eye.However, the high summer temperatures in the recent years
and the fact that snowfall in some winters has been lower than the averages have led to the earlier
melting of the snow cover, which facilitated the identification of covered glaciers in
particular.Glaciers have been melting since the last glacial maximum. The height of glaciers that
reached to the present day have naturally shorthened and shrunk, withdrawed to high cirque
section.After its supply decreased and finally stopped, glaciers experienced movement loss and no
longer carry the debris material, glacial ice slowly started to be covered with a coating.A 2-3 cm thin
debris material that starts to cover the glaciers increases the melting, after the thickness exceeds 4-5
cm, it provides a strong insulation. Moerover, as the thickness increases, the mass loss of the glacier
under the debris cover decreases. For this reason, especially in the high mountainside where the
physical separation was discrete, a quick development of the debris cover leads to the formation of
such glaicers and provides protection by insulation although all the glacial ice were completely
melted. Cinacor glacier, which is located in the southern part of the water section in the Tatos (Dilek)
Mountains near the Tatos Breach, is at the western part of the area. On the other hand, Catakkaya
debris covered glacier is located in the eastern part of the southern glaciation of the Tatos Mountains,
inside a cirque surrounded by the high ridge and slopes at an elevation of approximately 3500 m
(Figure 2, 3).
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Figure 2. Glacier valleys on the southern slopes of the Tatos Mountain and the location of the Catakkaya and
Cinacor glaciers.
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The glacial topography at the south of the water section consists of syncline valleys, hanging
valleys and glacial lakes made by glaciers fed from many cirques. Nowadays, the glaciation in this
area, which mainly contains two current glaciers among the north faced cirques, has formed two
distinct syncline valleys. The length of the glacial valleys near the Zorni Plateau could reach up to 6
km.

Total length and width of the Catakkaya debris covered glacier, which is almost completely
covered by a sheet of debris, are around 520 m and 400 m, respectively. The waste material covering
the glacier is composed of fine elements and also have smaller thickness at the upper sections of the
cirque. As was gone through the lower sections, the volcanic elements forming the cover become
larger and the visible thickness of this covering turning into large blocks exceeds 10 meters.

Three stages were determined in Catakkaya debris covered glacier due to the morphology of
the glacial mass under the debris cover (Photo 2). These levels are characteristic not only in terms of
elevation and slope conditions, but also in terms of the dimensions of the material forming the cover
and relative novel-ancient relationship. Some features of this type of glacier, almost all of which are
covered with debris cover and therefore difficult to determine, also provide important clues on this
issue. One of the most important of those is the presence of a lake on the debris material. There were
detected 4 small lakes reflecting these conditions on Catakkaya debris covered glacier (Photo 3). They
are located at the least inclined part of the surface and between the sets formed by the debris material
near the spit.

Photo . View from the lower part of the covered glacier of Catakkaya.The three levels formed by the
debris cover are clearly

The lake at the upper side occured in a sedimentation area, while the others occured in the
depressions formed in the depressions within the debris bulk. Dimensions of the lake occured as a
result of the subsidence was about 5x8 m and the height of the visible section of the ice cliff
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surrounding one edge was about 80-100 cm (Photo 4). Catakkaya debris covered glacier, including
cirque slope is covered with a debris sheet.

Photo 3. Google Earth image of Catakkaya glacial covered glacier. Lobes reflecting the movements of the
glacier in the debris cover and small glacial lakes give important clues for the determination of such glaciers.
It is noteworthy that there is no water outlet due to melting in the lower part of the surface, on the surface or
in the lower part.

Photo 4. An ice cliff of 80-100 cm is surrounded by a small supraglacial lake on the Catakkaya debris
covered glacier. These small supraglacial lakes on the debris covered glacier are the places where ablation
is the highest.

However, since the debris cover in this section is composed of thin and small size elements,
small melting channels have been formed in some places, which are swept up due to glacial flow.
Moreover, it is unlikely that these small surface parts that were revealed by the glacier can be seen
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remotely. Especially in the upper parts of the glacial area where the slope is high, the debris cover is
very thin. That is why clean glacial ice emerges in some places when the surface cover is excavated 5-
10 cm, (Photo 5). It is difficult to reach the glacier at lower parts since the sheet thickness increases.
The debris material that covers the lower part of the glacier shows a rock glacier form depending on
the structure and shape of the ice mass below it. However, it is extremely difficult to understand that
there is a glacier or ice core under this debris covering, without seeing the glacial surface.

Photo 5. Because the entire surface of Catakkaya glacier is covered with debris, the glacial ice surface is almost never
seen.However, the glacier is exposed when the surface covering material is slightly mapped.The glacial ice surface,
which is reached up to 5-10 cm in the upper parts, is much deeper due to the thickness of the cover as it goes down.
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Figure 3. Geomorphological map of Catakkaya debris covered glacier and its surroundings.
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Conclusion

Tatos (Dilek) Mountains have a magnificent glacial topography at the high parts of the
southern slopes. Depending on the conditions of elevation and exposure in this area, some small
current glaciers have survived to the present day. Tatos Mountains attract attention with its peaks
exceeding 3500m and glacial lakes. Various studies in this area have reached important information
about glacial topography and glacial conditions. For example, the current glaciers on the Eastern Black
Sea Mountains have been included in these studies for the first time. However, some recent research
has revealed the existence of some small current glaciers still unknown in the region. While these
studies provide information on newly identified glaciers, it is also discussed why new findings could
not be reached by this time.

Eastern Black Sea Mountains, is a major glaciation areas of Turkey. However, the present
glacier presence is limited. In the southern part of the North Anatolian Mountains, where the current
glacial presence is also extremely limited. Therefore, it is important to determine the location,
characteristics and current situation of the current glaciers of the North Anatolian Mountains. For this
reason, the Catakkaya Debris covered glacier is an important finding in the eastern Black Sea
Mountains, which is added to a few known glacial beings. Together with the glacier "Cinagor" to the
west of the Tatos Mountains, the presence of two separate glaciers on the southern slope of this region
is determined for the first time. Due to changing climatic conditions and increasing temperature
values, glaciers are in the phase of extinction. It is understood that clean glaciers, which are limited in
this area (but their lower parts are covered with debris), are transformed into debris covered glaciers
and ice core rock glaciers when appropriate conditions are formed. This phenomenon, depending on
the climate and environmental conditions, indicates the situation that arose in the final stages of the
glacial presence.

In recent years, the data obtained in the studies conducted in the North Anatolian Mountains
reveal that new findings can be reached in the detailed researchs to be carried out from this perspective
and that some new small glaciers can be determined before they are completely melt away.

Notes
1. Catakkaya is the name of the village whose former name is Cinagor. This village is connected to the town of Ispir in
Erzurum.

2. A part of this article is presented as a paper at the International Congress on the 75th Anniversary of Turkish Geographical
Society (Ankara-2017).
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