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Amag: Bu calismanin amaci; 29 farkh yerel bezelye hattinin bakteriyel yaniklik hastaligina reaksi-
yonunun saksi ve Adana ilinde iki farkli lokasyonda kurulan tarla denemeleriyle belirlenmesidir.

Materyal ve Metot: Calismada, Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi tarafindan 19 farkh
ilden toplanan 29 farkli yerel bezelye hatti ile iki ¢esit (Jof ve Carina) kullanilmistir. Ug farkli Pseudo-
monas syringae pv. pisi izolatindan hazirlanan bakteriyel siispansiyon bezelye yapraklarina piskuir-
tllerek hastalik diizeyi 0-5 skalasi kullanilarak degerlendirilmistir.

Bulgular: Yapilan calisma sonucuna gore, dokuz yerel bezelye hatti ve kontrol olarak testlenen
Carina ¢esidi duyarli, yerel hatlardan 18 tanesi ve diger bir kontrol ¢esidi Jof orta duyarli, Konya
yoresine ait U¢ bezelye hatti ise az duyarl olarak bulunmustur.

Sonug: Pseudomonas syringae pv. pisi bezelyede bakteriyel yaniklik hastaligina neden olan patojen
bir bakteridir. Hastalik, bezelye yetistirilen pek cok tlkede goriilen ve serin, yagish ve don olaylari-
nin oldugu yerlerde duyarl cesitlerde yikici zararlara neden olabilmektedir. Hastalikla miicadelede
dayanikli gesit secimi ve saglikli tohum kullanimrilk adim olmalidir. Hastaliklara dayanikli yerel cesit
gelistirme calismalarinda Konya 153, Konya 154 ve Konya 155 isimli hatlarin 1slah ¢alismalarina da-
hil edilmesinin uygun olacagi belirlenmistir.

ABSTRACT

Objective: The aim of this study was to determine the bacterial pea blight reactions of 29 distin-
ctive local pea lines with pot and both field experiments conducted in two individual locations of
Adana county.

Material and Methods: Twenty nine different local pea lines that collected from 19 individual
cities of Turkey by The Eastern Mediterranean Agricultural Research Institute and two disease sus-
ceptible pea varieties cv. Jof and cv. Carina tested in the present study. A suspension of three Pseu-
domonas syringae pv. pisi sprayed to pea leaves and disease severity was evaluated using the 0 to
5 scale.

Results: Nine local pea lines and cv. Carina were susceptible, 18 individual pea lines and cv. Jof
were semi susceptible and three lines from Konya province were less susceptible to pea bacterial
blight.

Conclusion: Pseudomonas syringae pv. pisi is the bacterium that causes bacterial pea blight. Di-
sease is so severe and widespread in susceptible pea varieties that grown in warm, rainy and froze
receiving countries. Pathogen-free seeds and disease resistant cultivars are the first step for disease
control. This study suggested to include the three lines, Konya 153, Konya 154 and Konya 155 into
the pea breeding programmes.
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GiRIS

Bezelye (Pisum sativum L., kislik veya vyazhk olarak
yetistirilen, insan beslenmesinin disinda, hayvan yemi, ilag
sanayi, icki yapimi, karbonsuz kagit Gretiminde kullanilan
bir bitkidir (Karayel ve Bozoglu, 2012; Kavut ve Celen, 2017).
Ayrica konserve ve dondurulmus Uriin olarak gida sanayinin
ham maddesidir.

Bezelye soguk iklim kosullarini tolere edebilmesi, topragin
serbest azotunu fikse etmesi, toprak yapisini iyilestirmesi, yesil
glibre olarak kullanimi, Gretim siresinin kisaligi nedeniyle
glinimuzde diinyanin bir¢ok yerinde yetistirilmektedir (Gore,
2003).

Diinya toplam kuru bezelye Gretimi 11 186 123 tondur.
Bu uUretimin %401 Amerika, %21'i Asya ve % 30'u Avrupa
kitalarinda gerceklestiriimektedir. Diinya toplam taze bezelye
Uretimi ise 17 426 421 ton olup Asya kitasi % 86'lik pay ile
en énemli Uretici bélgedir (TUIK, 2017). Turkiye kuru bezelye
tretimi 2 987 tondur. Bu iretimin biyik cogunlugu izmir,
Konya ve Bursa illerinde gerceklestirilmektedir. Turkiye taze
bezelye lretimi 112 643 tondur. Bursa taze bezelye lretiminde
38 bin ton ile ilk sirada yer alir. Afyon, Hatay, izmir ve Balikesir
dnemli taze bezelye reticisi illerdir (TUIK, 2017).

Pseudomonas syringae pv. pisi bezelyede bakteriyel
yaniklik hastaligina neden olan bir bakteridir. Hastalik, bezelye
yetistirilen pek cok tlkede goriilen ve uygun iklim kosullarinda
(serin, yagish ve don olaylarinin oldugu yerler) duyarh
cesitlerde yikici zararlara neden olabilir (Fondevilla et al.,
2012). Hastaligin belirtileri yapraklarda ve govdede su emmis
lekelerin ardindan kiiclik, zeytini yesil rengindeki diizensiz
lekelerin kahverengilesmesi ve ileri asamada yapraklarin
incelerek kagit gibi olmasi seklindedir. Meyve kapsullerinde
de benzer sekilde su emmis lekeler gozlenir, daha sonra glines
yanigi renginde koyulasir ve ileri ddnemde koyu kahverengine
donusir. Nemli kosullarda kapsullerdeki lekelerin icinden
bakteriyel akintilar disariya sizar. Hollaway et al.(2007)'nin
bildirdigine gore bakteriyel yaniklik hastaligi ilk kez ABD’nin
Colorado (1916) eyaletinde gorilmustur. Turkiye'de ise ilk kez
2007 yihnda Adana'da Utrillo ¢esidinde (Aysan, 2008), 2009
yilinda Mugla, Aydin ve izmir'in cesitli ilcelerinde yetistirilen
Early Sweet, Geneva, Bolero ve Carina cesitlerinde (Benlioglu
ve ark., 2010), 2014 yilinda Adana'nin Yiregir ilcesinde Carina
ve Jof cesitlerinde (Horuz ve ark., 2015) gézlenmistir.

Etmen bezelye tohum kabugunda yasamini devam ettirir.
Bulasik tohumlar ekildiginde fidelerdeki hastalk belirtileri
uygun kosullarda 8-15 giin icinde ortaya cikar. Bulasik
tohumlarin yetistirilmesiyle bakteri topraga bulasir ve sulama
suyuyla veya yagmurla tim tarlaya yayilabilir. Patojenin
tohumdaki toleransi sifirdir. Bakla, yabani bezelye tirleri,
yabani fasulye tirleri ve mercimek lizerinde etmen herhangi
bir hastalik belirtisi olusturmadan epifitik olarak bulunabildigi
gibi bazen birkac kiicuk lekeye de neden olabilir (Aysan, 2008).

Patojenin 7 farkli irki bilinirken son yillarda Martin-Sanz
et al, (2011) sekizinci irkin varligini ortaya koymustur. Irk 2
ozellikle ilkbaharda ekimi yapilan bezelyelerde yayginken, irk
4 ve 6 kisin ekimi yapilan bezelyelerde gorilir. Tim diinyada
irk 2 ve irk 6 yayginken ABD'de irk 4'iin, Avustralya'da irk 3'Un
en yaygin irk oldugu tespit edilmistir (Hollaway et al., 2007).
Ulkemizde hangi irklarin var oldugu bilinmemektedir.

Hastaligin 8 irkina karsi dayanikli olan bir bezelye cesidi
simdiye kadar tespit edilmemistir. Fakat irk 2 ve 4'e dayanikli
cesitler bulunmaktadir. Hastaligin miicadelesinde onerilecek
herhangi bir kimyasal bulunmamaktadir. Bakirli preparatlarin
kullanilmasi hem ekonomik olmamakta, hem de Uretim
sezonunda yagis ve nem g6z oniline alindiginda bu uygulama
yetersiz kalmaktadir. Ozellikle don bélgelerinde kullanilacak
tohumlarin kesinlikle hastalik yoniinden incelenmis olmasi
gerekir. Hastalikli bitki artiklari yok edilmeli ve bulasik tarlalarda
en az 3 yil miinavebe 6nerilmektedir. Alternatif konukgular
da g6z ardi edilmemelidir. Tek bir miicadele yontemi yerine
bunlarin timu birlikte kullanildiginda hastalikla miicadelede
basari saglanabilir (Aysan, 2008; Martin-Sanz et al., 2011).

Bu calismada Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitlisi
tarafindan Glkemizin 19 farkli ilinden toplanan 29 farkl
yerel bezelye hattinin bakteriyel hastaligina duyarhliklari
arastirlmistir. Bu amacla tarla denemeleri ayni anda iki farkli
yerde Saricam ve Yuregir ilcelerinde yuritilmus, dayanikli
veya az duyarl hatlar tespit edilerek 1slah calismalarina katki
saglanmistir.

MATERYAL ve YONTEM

Patojen bakteri izolatlari ve besi yerleri

Horuz ve ark. (2015) tarafindan Pseudomonas syringae
pv. pisi olarak tanilanan Ug¢ bakteri izolati (AK 2r, AK 3r
ve AK 5r) calismada kullanilmistir. Calismada bakteri
kiiltlrlerinin ¢cogaltilmasinda King B, izolatlarin buzdolabinda
saklanmasinda ise Yeast Dextroz Kalsiyum Karbonat Agar
(YDCA) besi yerleri kullanilmistir (Lelliott and Stead, 1987).

Bezelye Hatlar

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi’'nde yuritilen
BezelyeIslah Programinda kullanilan, tlkemizin 19 farkliilinden
(Adana, Afyon, Antalya, Antakya, Balikesir, Bingdl, Burdur,
Bursa, Canakkale, Corum, Denizli, Gaziantep, Gilimishane,
izmir, Kars, Konya, Manisa, Mugla, Tekirdag) toplanan 29 farkli
yerel bezelye hatti kullaniimistir. Bu farkh hatlar, Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitlisii tarafindan izmirin Menemen
ilcesindeki Ege Tarimsal Arastirma Enstitlisi’'nde bulunan Gen
Bankasindan ve ICARDA (International Center for Agricultural
Research In The Dry Areas) poptlasyonu olarak getirilmis ve
tek bir bitki seleksiyonu yapilarak saflastirilmistir. Kontrol
olarak Jof ve Carina adli ¢esitler denemelere dahil edilmistir.

Farkli Bezelye Hatlarinin Bakteriyel Yaniklik Hastaligina

Reaksiyonu

Saksi denemesi

Her bir bezelye hattina ait 20’ser adet tohum, her bir
saksiya beser adet olacak sekilde dort saksi topraginin iki cm
derinligine ekilmistir. Her bir saksi bir tekrar kabul edilmis
ve calisma dort tekrar, her tekrarda bes fide olacak sekilde
deneme kurulmustur. Saksilar acik alanda ortalama 22
°C'de tutulmustur. Bezelye tohumlari yaklasik 5-7 giin sonra
¢imlenmeye baslamis ve bitkiler 15-20 cm boya geldiginde,
U¢ Pseudomonas syringae pv. pisi izolatindan hazirlanan 7x10°
hiicre/ml yogunlugundaki stispansiyon, bezelye yapraklarina
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bir el pulverizatori yardimiyla puskdrtilmustir (Igbal et
al.,,2013; Rodda et al., 2015).

Bitkilerinnormalyetistirme kosullarinagore bakimiyapilmis
ve hastalik belirtileri g6zlendikten sonra 15 glin arayla iki kez
degerlendirme yapilmistir. ilk degerlendirmede her bitkiden
bireradetyaprak 6rnegialinarak 0-5 skalasi (Sekil 1) kullanilarak
degerlendirme yapilmistir (Richardson and Hollaway, 2011;
Martin-Sanz et al, 2012). ikinci degerlendirmede yaprak
skorlamasinda degisiklik olup olmadigi ve govdede belirti
olusumu yoniinden de inceleme yapilmistir.

%
L

Sekil 1. Hastalik degerlendirmesinde kullanilan 0-5 skalasi
Figure 1. The scale 0 to 5 for evaluation of disease severity

.

Tarla denemesi

Farkli bezelye hatlari 2014-2015 yetistirme sezonunda
Adana ilinin iki farkli lokasyonunda iki deneme kurulmustur.
Deneme alaninin biri Saricam ilcesinde C. U. Ziraat Fakiiltesi
Bitki Koruma Bolimi Arastirma ve Uygulama Parselinde
243 mZlik alanda, digeri Yiregir ilcesinde Dogu Akdeniz
Tarimsal Arastirma Enstitistinde 243 m?*lik alanda yetistirilen
bezelye bitkilerine patojen bakteri inokulasyonu ve ardindan
hatlarin bakteriyel yaniklik hastaligina duyarhlik dizeylerinin
belirlenmesi seklinde ylritulmastar.

Her bir bezelye hattina ait 35%er adet tohum dort tekrarh
(her bir alanda 140 adet tohum) olarak iki farkli deneme
alanina (Saricam ve Yiiregir) 20 Kasim 2014 tarihinde sira arasi
45 cm, sira Uizeri 6 cm olacak sekilde ekilmistir. Bezelye bitkileri
yaklasik 25-30 cm boy ve ciceklenme dénemine geldiginde
(Mart 2015) U¢ farkli Pseudomonas syringae pv. pisi izolatindan
hazirlanan 7x10® hicre/ml yogunlugundaki slispansiyon,
bezelye yapraklarina bir sirt pllverizatori yardimiyla ayni
gln puskirtilmustir (Igbal et al, 2013). Bitkilerin normal
yetistirme kosullarina gére bakimiyapilmis ve hastalik belirtileri
gozlendikten sonra yedi giin arayla U¢ kez degerlendirme

yapilmistir. Her bitkiden birer adet yaprak ornegi alinarak
(her hattin her tekrarindan 35 yaprak olmak lizere, toplam
140 yaprak) 0-5 skalasi (Sekil 1) kullanilarak degerlendirme
yapilmistir. Deneme boyunca her iki lokasyondaki glinlik
ortalama sicaklik ve nem degerleri kayit altina alinmistir.

Denemenin Degerlendirilmesi ve istatistiki Analiz

Elde edilen skala dederlerine goére hastalik indeksi
hesaplanmis ve sonuclar Tawsend-Heuberger formiliinden
faydalanilarak hastalik %'sine dondsturilmistir. Hatlarda
meydana gelen hastalik diizeyleri birbiriyle karsilastirilarak ve
aralarindaki istatistiki farklar hesaplanirken, hastalik %'sinin
ac1 de@eri alinarak Duncan ¢oklu karsilastirma testinde p<0.05
onem duzeyinde ayni istatistiki grupta yer alan uygulamalar
ayni harfle isaretlenerek sonuclar yorumlanmistir.

Toplam(n-V')
Z-N

Hastalik yiizdesi = -100

n= farkli skala degerine giren yaprak sayist
V= skala degeri
Z= en yiiksek skala degeri

N= degerlendirmeye alinan yaprak sayist

ARASTIRMA BULGULARI

Saksi denemesi

Cizelge 1'de gorildigi gibi yapilan degerlendirmede
hicbir bitkide 4 ve 5 skala degerinde hastalik goriintiisi ortaya
cilkmamistir. En fazla hastalik, ortalama 1.66 skala degeriyle
TR-33372 Tekirdag hattinda %33 oraninda ortaya ¢ikmistir.
Bunu 1.58 skala degeriyle, %31.66 hastalik oraniyla Balikesir
133 ve izmir 108 hatlari izlemistir. Bu iic bezelye hatti (TR-
33372 Tekirdag, Balikesir 133 ve izmir 108) ayni istatistiki
grupta yer almistir. TR-37374 Corum ve Manisa 159 hatlari
%29.99 hastalik oraniyla ayri bir grup olusturmustur. TR-33246
Canakkale ve Afyon 150 hatlar %26.66 hastalik oraniyla ayri
bir grup, TR-46469 Glimlishane, TR-77737 Manisa (2) ve Bursa
18 hatlari %23.33 hastalik oraniyla istatistiki olarak ayr bir
grupta degerlendirilmistir. Yerel hatlardan 16 tanesi ve kontrol
olarak kullanilan Carina ile Jof cesitleri 1.0 skala degeri ve %20
hastalik oraniyla ayri blylk bir grubu olusturmustur. Konya
yoOresine ait U¢ yerel hat (Konya 153, Konya 154, Konya 155)
en diustk skala degeri olan 0.5 skala degerinde yer almis,
hastalik bu hatlarda %10 oraninda ortaya ¢ikmis ve ayri bir
grup olusturmustur.

Sonuc olarak saksi calismasinda yedi yerel hat duyarl,
kontrol cesitler (Carina ve Jof) dahil 21 yerel hat orta duyarl ve
Konya yoresine ait Ui¢ yerel hat ise az duyarli olarak belirlenmis
ve istatistiki olarak da farkli grupta yer almislardir.
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Cizelge 1. Farkli Bezelye Hatlarinin Bakteriyel Yaniklik Hastaligina Reaksiyonu (Saksi Denemesi)
Table 1. Disease reactions of several pea lines to pea bacterial blight (Pot experiment)

Bezelye Hatlar: Skala Ort. Hastalik Orani(%) Duyarhlik Diizeyi
TR-33372 Tekirdag 1.66a* 3333 Duyarli
Balikesir 133 1.58a 31.66 Duyarlt
Izmir 108 1.58a 31.66 Duyarli
TR-37374 Corum 1.50ab 29.99 Duyarli
Manisa 159 1.50ab 29.99 Duyarlt
TR-33246 Canakkale 1.33abc 26.66 Duyarlt
Afyon 150 1.33abc 26.66 Duyarlt
TR-46469 Giimiishane 1.17bcd 23.33 Orta Duyarli
TR-77737 Manisa (2) 1.17bcd 23.33 Orta Duyarlt
Bursa 18 1.17bcd 23.33 Orta Duyarlt
TR-30760 Adana 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
TR-77732 Mugla 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
TR-77737 Manisa (1) 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
TR-80192 Burdur 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Afyon 146 1.00cd 20.00 Orta Duyarli
Antalya 23 1.00cd 20.00 Orta Duyarli
Antalya 80 1.00cd 20.00 Orta Duyarli
Antalya 104 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Antakya 100 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Bingol 151 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Bursa 20 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Canakkale 113 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Denizli 8 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
G.Antep 94 1.00cd 20.00 Orta Duyarli
Kars 49 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Mugla 46 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Jof 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Carina 1.00cd 20.00 Orta Duyarlt
Konya 153 0.50e 10.00 Az Duyarli
Konya 154 0.50e 10.00 Az Duyarli
Konya 155 0.50e 10.00 Az Duyarli

*Ayni harfle gosterilenler ayni istatistiki grupta yer alir ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi (p<0.05)’ne gore 6nemsizdir.
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Tarla denemesi

Tarla deneme sonuclari Cizelge 2'de verilmistir. Bu
sonuclara gore; Saricam'da yapilan tarla denemesinde hastalik
orani, saksi ve Yuregir'de yapilan tarla denemelerine gére daha
yogun olmus ve 1-5 arasinda skala degerinde olciimler elde
edilmistir. En fazla hastalik %48.28 orani ve 2.41 skala degeriyle
kontrol cesidi Carina'da kaydedilmis ve istatistiki olarak tek
basina bir grup olusturmustur. Ardindan, yerel hatlar icinde en
fazla hastalik %29.28 ile TR-30760 Adana hattinda elde edilmis
ve ayri bir grup icinde degerlendirilmistir. Diger kontrol ¢esidi
olan Jof ayri bir istatistiki grupta yer almis ve hastalik %24.42
oraninda, 1.22 skala dederinde olmustur. Yerel hatlardan
24'lGinde hastalik %20.00-23.13, skala degeri 1.0-1.16 arasinda

degismekle birlikte timU ayni istatistiki grupta yer almistir.
Saksi denemesine benzer sekilde en az hastalik Konya 155
hattinda tespit edilmistir. Konya 153 ve Konya 154 hatlarinda
tarlada hastalik gozlenmemistir (Cizelge 2).

Kontrol ¢esidi olan Carina, TR-30760 Adana ve Antakya 100
duyarli, diger kontrol cesidi Jof ile yerel hatlardan 24 tanesi
orta duyarli, Konya 155 hatti az duyarli, Konya 153 ve Konya
154 hatlan ise hastaliga dayanikh olarak degerlendirilmistir
(Cizelge 2).

Yuregirde kurulan diger tarla denemesinde en yiiksek
hastalik %25.85 orani ve 1.32 skala degeriyle yine kontrol
cesidi olan Carinada ortaya cikmistir. Bunu diger kontrol

Cizelge 2. Farkli Bezelye Hatlarinin Bakteriyel Yaniklik Hastaligina Reaksiyonu (Tarla Denemesi, Saricam)
Table 2. Disease reactions of several pea lines to pea bacterial blight (Field experiment in Saricam)

Bezelye Hatlar Skala Hastalik Orani(%) Duyarlihk Dizeyi
Ort.

Carina 1.32a* 25.85 Duyarlt
Jof 1.17b 2342 Orta Duyarli
Canakkale 113 1.06¢ 21.28 Orta Duyarli
Denizli 8 1.03c 20.57 Orta Duyarli
Antakya 100 1.02¢ 20.28 Orta Duyarli
Bursa 20 1.01c 20.14 Orta Duyarli
TR-30760 Adana 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-33246 Canakkale 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Balikesir 133 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Mugla 46 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Bursa 18 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Afyon 146 1.00c 20.00 Orta Duyarl
Izmir 108 1.00c 20.00 Orta Duyarl
TR-46469 Giimiishane 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-80192 Burdur 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-37374 Corum 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-77737 Manisa (1) 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-77737 Manisa (2) 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-77732 Mugla 1.00c 20.00 Orta Duyarli
TR-33372 Tekirdag 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Afyon 150 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Antalya 23 1.04c 20.00 Orta Duyarli
Antalya 80 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Antalya 104 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Bingol 151 1.00c 20.00 Orta Duyarli
G.Antep 94 1.00c 20.00 Orta Duyarl
Kars 49 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Manisa 159 1.00c 20.00 Orta Duyarli
Konya 155 0.00d 0.00 Dayaniklt
Konya 154 0.00d 0.00 Dayaniklt
Konya 153 0.00d 0.00 Dayanikli

*Aym harfle gosterilenler ayni istatistiki grupta yer alir ve Duncan ¢oklu karsilastirma testi (p<0.05) ne gére 6nemsizdir.
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cesidi olan Jof %23.42 hastalik orani ve 1.17 skala degeriyle
izlemistir. Istatistiki olarak incelendiginde bu iki cesit ayri birer
grup olusturmustur. Yerel hatlardan 26 tanesi %20.00-21.28
arasindaki hastalik orani ve 1.00-1.06 arasinda skala degerinde
yer alarak istatistiksel olarak buyik bir grup olusturmustur.
Konya yoresine ait lic hatta hastalik gozlenmemistir (Cizelge
3). Bu sonuglara gore Carina duyarli, Jof ve 26 yerel bezelye
hatti orta duyarli, Konya yoresine ait ¢ yerel bezelye hatti
Konya 153, Konya 154 ve Konya 155 ise dayanikli olarak
degerlendirilmistir (Cizelge 3).

Saricam’da kurulan tarla denemesinde, bezelye bitkilerinde
en ylksek hastalik orani %48.28 ile Carina ¢esidinde tespit
edilmistir. Yiregir'de kurulan tarla denemesinde, benzer
sekilde en yuksek hastalik orani yine Carina ¢esidinde %25.85
ile saptanmistir (Cizelge 2 ve Cizelge 3). Ancak hastalik
orani Saricam'da kurulan denemede oldukca yiksekken,
Yiregirde daha disik olmustur. Hastalik gelisiminin iklim
ile olan iliskisine bagli olabilecegi distintlmis ve iki farkh
lokasyondaki iklim verileri karsilastinlmistir (Cizelge 4 ve
5). Saricam'da kurulan tarla denemesinin sicaklik degerleri
incelendiginde, denemenin kuruldugu Kasim ayinda ortalama
en ylksek sicakhk degeri 19°C, ortalama nem degeri %83,
patojen bakterinin bulastinldigi Mart ayinda ortalama
sicaklik 17°C, ortalama nem degeri % 48-99 olurken, hasadin
yapildigi Mayis ayinda ortalama sicaklik 21°C ve ortalama nem
degeri %81olmustur (Cizelge 4).Yuregirde ise Kasim ayinda
ortalama sicaklik 19°C, ortalama nem degeri %86, Mart ayinda
ortalama sicaklik 19°C, ortalama nem degeri % 44-88 ve hasat
zamaninda ortalama sicaklik 21 °C ve ortalama nem degeri
%77 olarak olctlmustir (Cizelge 5).

TARTISMA ve SONUC

Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma Enstitiisi’'nde yuritilen
Bezelye Islah Programi kapsaminda Turkiye'nin 19 farkli ilinden
toplanan 29 farkli yerel bezelye hattinin Pseudomonas syringae
pv. pisinin neden oldugu bakteriyel yaniklik hastaligina
reaksiyonunun saksi ve iki farkli lokasyondaki (Yuregir ve
Saricam) tarla denemeleriyle arastirildigi bu calismada Konya
yoresinden toplanan Konya 153, Konya 154 ve Konya 155 isimli
hatlar hastaliga az duyarli bulunmustur. Pseudomonas syringae
pv. pisi'nin neden oldugu bakteriyel yaniklik hastaligi serin,
yagisli ve don olan iklim kosullarinda duyarh cesitlerde yikici
zararlara neden olabilmektedir (Fondevilla et al., 2012). Bu
nedenle hastaligin ilkemizde serin ve yagish bolgelerde ¢ok
blyulk epidemi yapmasindan dolay! tespit edilen az duyarl bu
U¢ bezelye hattinin tlkemizde yayginlastiriimasi biyik 6nem
tagimaktadir. Ayrica bu hatlardan gerekli genler baska hatlara
aktarilarakislahta bir materyal olarak kullanilabilir. Bu hastalikla
micadelede dayanikli ¢esitlerin kullaniminin dnemi buyuktar.
Pseudomonas syringae pv. pisi'nin farkh cesitlerdeki reaksiyonu
Uzerine farkli tlkelerde pek ¢cok calisma (Hollaway et al., 2007;
Martin-Sanz et al., 2011; Fondevilla et al., 2012; Martin-Sanz
et al, 2012; Igbal et al., 2013; Rodda et al., 2015) yapilmasina
karsin, Ulkemizde bdyle bir calisma bulunmamaktadir.
Diinyada simdiye kadar patojenin tiim irklarina dayanikh
bir cesit tespit edilmemis ve dolayisiyla piyasada bakteriyel
yaniklik hastaligina dayanikl ticari olarak satisi yapilan bezelye
cesitleri bulunmamaktadir.

Bu calismada saksilarda ydritilen denemelerde hastalik
gelisimi yavas olmustur. Bunun nedeni olarak kullanilan
saksilarin blyukliginin yeterli olmadigi fikri olusmustur.
Bezelye bitkileri hizla bliylimis, kullanilan saksilarin biyukliga
ve icerdigi toprak yeterli olmadigindan, bitkilerin biylimesine
olanak tanimamistir. Bu nedenle bitkilerde bliyime durmus
ve hastalik daha fazla ilerleyememistir. Bu sonuclar dikkate
alinarak hem sonuglarin dogrulugunu gérmek hem de farkli
lokasyondaki hastalik gelisiminin  benzerlik/farkhlklarini
ortaya koymak amaciyla tarla denemeleri de yapilmistir.

Tarla denemelerindeki sonuglar degerlendirildiginde
iklimsel faktorlerin (nem, yagmurlu giin sayisi vb) farkh
olusu nedeniyle her iki tarlada ayni diizeyde hastalik ortaya
cikmamistir. Her iki lokasyon karsilastinldiginda patojen
bakteri gelisimi icin gerekli sicaklik ve yiksek nem degerlerinin
Saricam ilcesinde daha elverisli oldugu g6zlenmistir. Bakteriyel
kokenli yaprak hastaliklarinin  siddetli belirti olusturmasi
icin yagis, nem ve bunlara bagli olarak yaprak islaklk stresi
son derece 6nemlidir. Patojen bakteri bezelye bitkilerine
bulastirildiktan sonra Cizelge 4'te gorildigu gibi yagish glin
sayisi ve miktari en fazla Saricam'da gortlmustir. Ylregirde
deneme alanina yagisin az diismesi ve bu alanda riizgarin
fazla olmasi sebebi ile yaprak islaklik stiresi azalmis ve bunlara
bagl olarak hastalik belirtileri daha az gorilmustir. Benzer
nedenlerle Martin-Sanz et al., (2012) kontrolli kosullarda
yapilan denemelerin tarla calismalarina gore daha kabul
edilebilir oldugunu belirtmektedir. Tim bu bilgiler i1siginda
her (ic deneme ortak olarak incelenmis ve en fazla hastalik
¢ikisinin oldugu durum degerlendirilmistir.

Yapilan bu calismada Konya yoresinden toplanan Konya
153, Konya 154, Konya 155 kodlu hatlar hastaliga az duyarli
olarak belirlenmistir. Dogu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’'nde yirutllen Bezelye Islah Programi kapsaminda,
Pseudomonas syringae pv. pisi'nin neden oldugu bezelyede
bakteriyel yaniklk hastaligina dayanikh cesit gelistirme
calismalarinda Konya 153, Konya 154 ve Konya 155 isimli
hatlarin 1slah calismalarina dahil edilmesi uygun olacaktir.

Bu hastalikla micadeledeki en 6nemli strateji dayanikh
cesitlerin kullanimidir. Martin-Sanz ve ark. (2012) yabani
bezelye hatlari dahil 242 bezelye hattini, yazlik ve kishk
ekimlerde, Pseudomonas syringae pv. pisi'nin 7 irki ile inokule
etmiglerdir. Degerlendirme sonunda 44 bezelye hatt
patojenin yedi irkina duyarli olarak tespit edilmistir. Sonug
olarak patojenin yediirkina dayanikli cesit tespit edilememistir.
Benzer sekilde calismamizda hastaliga dayanikli hat tespit
edilmemistir. Ancak yabani bezelye hatlarinda dayaniklilik
genlerinin varligi belirlenmis ve melezlemelerde bunlardan
faydalanilabileceginden séz edilmistir. Igbal ve ark., (2013)
110 bezelye hattina Pseudomonas syringae pv. pisinin iki irkini
(irk 2 ve 3) suni olarak bulastirmis ve degerlendirme yapmistir.
Pseudomonas syringae pv. pisi'nin 2 nolu irkina 30 hat dayanikli,
31 hat duyarli, 49 hat orta derecede duyarliyken 3 nolu irkina
18 hat dayanikl, 64 hat duyarli, 34 hat orta derecede duyarli
olarak saptanmistir. Ulkemizde Pseudomonas syringae pv.
pisi’nin hangi irki veya irklarinin var oldugu bilinmemektedir.
Bunlari belirleyecek bezelye c¢esit koleksiyonuna sahip
olmadigimiz icin bununla ilgili herhangi bir calisma
yapilamamistir. Bu nedenle Glkemizden izole edilen virilensligi
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yuksek U¢ izolatin karisimi arastirmada kullaniimistir (Horuz
et. al. 2015). Sonug olarak saksi ve iki farkli lokasyondaki tarla
denemeleri degerlendirildiginde, dokuz yerel hat (TR-30760
Adana, TR-33246 Canakkale, TR-37374 Corum,TR-33372
Tekirdag, Afyon 150, Antakya 100, Balikesir 133,izmir 108,
Manisa 159) ve kontrol olarak kullanilan Carina ¢esidi duyarli
olarak degerlendirilmistir (Cizelge 6). Yerel bezelye hatlarindan
17 tanesi (TR-80192 Burdur, TR-46469 Glmiishane, TR-77737
Manisa (1), TR-77737 Manisa (2), TR-77732 Mugla, Afyon 146,
Antalya 23, Antalya 80, Antalya 104, Bingdl 151, Bursa 18,
Bursa 20, Canakkale 113, Denizli 8, Gaziantep 94, Kars 49,
Mugla 46) ve kontrol olarak kullanilan Jof ¢esidi orta duyarli
olarak degerlendirilmistir. Konya yoresinden toplanan yerel
U¢ bezelye hatti Konya 153, Konya 154, Konya 155 az duyarh
olarak degerlendirilmistir.

Yapilan bu calismayla hastaliga az duyarli olarak belirlenen
U¢bezelye hattinin (Konya 153,Konya 154,Konya 155) ve lilkesel
bezelye hatlarinin patojenin farkli irklarina reaksiyonunun
gelecekte yapilacak calismalarla ortaya konmasi faydali
olacaktir. Ayrica bu hatlarin diger bir bakteriyel etmen

Pseudomonas syringae pv. syringae'ye, fungal hastaliklara
(6zellikle antraknoza) ve soguga olan reaksiyonunun da
arastirilmasi gerekmektedir. Martin-Sanz ve ark., (2012) don
olayina dayanikh cesitlerin bakteriyel yaniklik hastaligina da
dayanikl oldugundan bahsetmektedir. Pseudomonas syringae
pv.pisi'nin ve Pseudomonas syringae pv. syringae'nin buz kristali
olusturma yetenegine sahip izolatlarinin don olayini tesvik
ettigi bilinmektedir. Bezelyenin tarlada yetisme sezonunda
-6°C'de 7 glin dayanabildigi bildirilmistir (Aysan, 2008) ancak
Pseudomonas syringae’'nin bakteriyel popllasyonu yaprak
yuzeyinde belli bir popilasyona ulastiginda bitkiler -2°C'ye
sadece 4 glin dayanabilmekte ve sonucta bitkiler daha
erken donmaktadir. Sonu¢ olarak gelecekte bezelye islah
programinda kullaniimak Uzere bu calismada 6nemli veriler
elde edilmistir.

Calismada elde edilen bulgular T.C. Tarim ve Orman
Bakanhgi'na bagh Dodgu Akdeniz Tarimsal Arastirma
Enstitlisi’'nde bezelye i1slah programinda calisan islah¢i ve
arastiricilarla paylasilmis ve calismalarda kullanilan bezelye
hatlarinin 6zelliklerine eklenmesi saglanmistir.

Cizelge 3. Farkli Bezelye Hatlarinin Bakteriyel Yaniklik Hastaligina Reaksiyonu (Tarla Denemesi, Yiregir)
Table 3. Disease reactions of several pea lines to pea bacterial blight (Field experiment in Yiiregir)

Bezelye Hatlan Skala Hastahk Orani(%) Duyarhbk Dazeyi
Ort.

Carina 2.41a* 48.28 Duyarli
TR-30760 Adana 1.46b 29.28 Duyarli
Antakya 100 1.36bc 27.13 Duyarli
Jof 1.22¢d 24.42 Orta Duyarli
TR-33246 Canakkale 1.16d 23.13 Orta Duyarli
Balikesir 133 1.10d 21.28 Orta Duyarl
Mugla 46 1.08d 21.57 Orta Duyarl
Bursa 18 1.07d 21.42 Orta Duyarlt
Bursa 20 1.07d 21.42 Orta Duyarli
Afyon 146 1.06d 21.28 Orta Duyarli
[zmir 108 1.05d 20.99 Orta Duyarli
Denizli 8 1.04d 20.71 Orta Duyarli
TR-46469 Giimiishane 1.02d 20.28 Orta Duyarlt
TR-80192 Burdur 1.00d 20.00 Orta Duyarli
TR-37374 Corum 1.00d 20.00 Orta Duyarl
TR-77737 Manisa (1) 1.00d 20.00 Orta Duyarlt
TR-77737 Manisa (2) 1.00d 20.00 Orta Duyarl
TR-77732 Mugla 1.00d 20.00 Orta Duyarli
TR-33372 Tekirdag 1.00d 20.00 Orta Duyarli
Afyon 150 1.00d 20.00 Orta Duyarlt
Antalya 23 1.00d 20.00 Orta Duyarlt
Antalya 80 1.00d 20.00 Orta Duyarlt
Antalya 104 1.00d 20.00 Orta Duyarl
Bingol 151 1.00d 20.00 Orta Duyarlt
Canakkale 113 1.00d 20.00 Orta Duyarl
G.Antep 94 1.00d 20.00 Orta Duyarli
Kars 49 1.00d 20.00 Orta Duyarl
Manisa 159 1.00d 20.00 Orta Duyarli
Konya 155 0.05e 1.00 Az Duyarl
Konya 154 0.00f 0.00 Dayanikli
Konya 153 0.00f 0.00 Dayanikli

*Ayni harfle gosterilenler ayni istatistiki grupta yer alir ve Duncan ¢oklu karsilagtirma testi (p<0.05) ne gore 6nemsizdir.
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Cizelge 4. Saricam ilcesindeki Tarla Denemesi Sicaklik Degerleri (°C)
Table 4. Temperature rates of field experiment in Sarigam County

Kasim | Aralik | Ocak | Subat | Mart | Nisan | Mayis
1 16.00 (12.82 [10.81|11.62|13.26|15.16|18.64
2 15.00 |13.33 |9.90 [11.78|13.73]14.36|19.36
3 14.00 [15.40 {8.86 |9.63 |12.90|14.83|17.67
4 12.00 |14.90 |8.31 |10.93|12.85]14.61|19.28
5 12.00 {14.33 {895 |11.59|11.01|13.84(20.17
6 13.00 [14.55 [10.38|12.69|11.29|14.95|20.32
7 14.41 |16.46 |6.32 |13.28|15.04|15.61|21.45
8 15.79 [17.45 (2.74 |12.43|16.29|16.74 |21.68
9 18.01 |13.60 |2.08 |12.77|16.38]16.90|20.15
10 16.38 [12.75 [1.21 |9.49 |17.78|11.86|21.13
11 15.84 |14.37 |5.18 |7.44 |13.70|11.86|19.04
12 16.47 |15.27 |5.96 [8.63 |11.02]13.49|20.44
13 16.60 [13.21 {790 |8.02 |11.98|11.91|17.54
14 19.06 |12.07 |9.64 [9.43 |13.53]13.06|17.90
15 17.89 {1095 [7.00 |10.37|10.54|15.36 |19.57
16 16.89 |10.37 |7.38 [9.82 |11.50|17.17|20.66
17 15.50 |11.17 |831 [9.03 |11.99|16.04 |22.83
18 15.03 [12.55 (7.22 |7.12 |12.90|16.76 |26.03
19 15.18 |1.35 |7.77 |5.30 |12.36|15.54|27.74
20 16.73 [1.41 (834 |7.47 |10.33|17.08 |25.38
21 13.15 |1.11 |9.44 (829 |9.00 |16.18|22.57
22 12.62 {9.99 [9.81 |7.59 |10.58|14.41|21.06
23 13.25 (770 [10.78|9.93 |10.83|11.71 |21.88
24 13.18 |8.33 |13.84|12.28|13.27(12.39|22.73
25 11.49 [9.60 [14.94/10.11|13.84|14.24|22.92
26 939 |11.55|10.46(11.50|14.40|16.85|21.60
27 9.58 [12.43 {10.29|14.16|17.83|18.81 |22.10
28 10.32 [11.35 {8.18 |16.07|16.54|20.96 |22.48
29 10.80 |12.48 |10.02 16.43119.66 [21.11
30 11.66 [12.86 [9.13 14.70 | 18.00 |27.17
31 11.85 [9.75 15.48 20.55
Ortalama
°0) 14.33 |12.53 |8.42 |10.31|13.33|15.34 |21.39
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Cizelge 5. Yiregir ilcesindeki Tarla Denemesi Sicaklik Degerleri (°C)
Table 5. Temperature rates of field experiment in Yiiregir County

Kasim Aralik Ocak Subat |Mart |Nisan |Mayis
1 17.00 14.00 11.00 13.00 14.00 |16.00 |18.00
2 16.00 13.00 11.00 14.00 14.00 |14.00 |21.00
3 14.00 17.00 10.00 12.00 13.00 |16.00 |18.00
4 13.00 17.00 8.00 12.00 13.00 |16.00 |20.00
5 13.00 16.00 9.00 13.00 12.00 |14.00 |21.00
6 14.00 14.00 10.00 13.00 12.00 |16.00 |21.00
7 16.00 17.00 7.00 14.00 16.00 |17.00 |21.00
8 17.00 18.00 3.00 12.00 18.00 |17.00 |22.00
9 18.00 14.00 2.00 13.00 18.00 |16.00 |21.00
10 19.00 13.00 1.00 10.00 19.00 |11.00 |21.00
11 17.00 14.00 6.00 8.00 14.00 |11.00 |21.00
12 17.00 15.00 4.00 9.00 11.00 |13.00 |21.00
13 17.00 13.00 8.00 9.00 13.00 |12.00 |19.00
14 19.00 13.00 10.00 9.00 14.00 |13.00 |19.00
15 18.00 12.00 9.00 11.00 12.00 |16.00 |20.00
16 17.00 12.00 8.00 10.00 12.00 |18.00 |21.00
17 17.00 12.00 9.00 10.00 13.00 |16.00 |24.00
18 17.00 13.00 8.00 8.00 13.00 |17.00 |27.00
19 16.00 13.00 9.00 6.00 14.00 |16.00 |29.00
20 17.00 13.00 10.00 8.00 11.00 |18.00 |28.00
21 12.00 11.00 11.00 8.00 11.00 |17.00 |23.00
22 12.00 9.00 11.00 7.00 10.00 |15.00 |21.00
23 13.00 8.00 12.00 10.00 10.00 |13.00 |21.00
24 13.00 9.00 14.00 12.00 14.00 |13.00 |22.00
25 12.00 10.00 16.00 11.00 14.00 |14.00 |23.00
26 9.00 12.00 12.00 12.00 14.00 |18.00 |22.00
27 10.00 13.00 12.00 14.00 17.00 |19.00 |22.00
28 11.00 11.00 9.00 17.00 16.00 |22.00 |23.00
29 11.00 13.00 11.00 17.00 |22.00 |22.00
30 11.00 13.00 8.00 16.00 |17.00 |18.00
31 12.00 10.00 17.00 20.00
Ortala
ma 14.70 13.00 8.90 10.90 13.90 |15.80 |21.70
‘0
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Cizelge 6. Farkli Bezelye Hatlarinin Bakteriyel Yaniklik Hastaligina Duyarlilik Dizeyi
Table 6. Disease reactions of several pea lines to pea bacterial blight

Duyarhlik Diizeyi
Bezelye Hatlar: Tarla Tarla
Saks1 Denemesi Genel
(Yiiregir) (Saricam)
TR-30760 Adana Orta Duyarlt Orta Duyarli | Duyarli Duyarli
TR-33246 Canakkale Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Duyarh
TR-37374 Corum Duyarl Orta Duyarl1 | Orta Duyarl1 | Duyarli
TR-33372 Tekirdag Duyarli Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Duyarl
Afyon 150 Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Duyarli
Antakya 100 Orta Duyarlt Orta Duyarli | Duyarli Duyarli
Balikesir 133 Duyarh Orta Duyarli | Orta Duyarli | Duyarh
[zmir 108 Duyarli Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Duyarli
Carina Orta Duyarli Duyarl Duyarli Duyarli
Manisa 159 Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Duyarl
Jof Orta Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
TR-80192 Burdur Orta Duyarli Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Orta Duyarli
TR-46469 Giimiigshane Orta Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
TR-77737 Manisa (1) Orta Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarl1 | Orta Duyarli
TR-77737 Manisa (2) Orta Duyarlt Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
TR-77732 Mugla Orta Duyarlt Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarlt
Afyon 146 Orta Duyarlt Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Orta Duyarli
Antalya 23 Orta Duyarli Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Orta Duyarli
Antalya 80 Orta Duyarli Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Orta Duyarl
Antalya 104 Orta Duyarlt Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarlt
Bingol 151 Orta Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
Bursa 18 Orta Duyarlt Orta Duyarli1 | Orta Duyarlt Orta Duyarlt
Bursa 20 Orta Duyarli Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Orta Duyarl
Canakkale 113 Orta Duyarlt Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarlt
Denizli 8 Orta Duyarlt Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
G.Antep 94 Orta Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
Kars 49 Orta Duyarl1 Orta Duyarl1 | Orta Duyarli | Orta Duyarli
Mugla 46 Orta Duyarli Orta Duyarli | Orta Duyarli | Orta Duyarli
Konya 153 Az Duyarlt Dayanikli Dayanikli Az Duyarlt
Konya 154 Az Duyarl Dayanikli Dayanikli Az Duyarl
Konya 155 Az Duyarl Dayanikli Az Duyarl Az Duyarl
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