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Tiirkiye’de Kronik Ishalli Kedilerde Tritrichomonas foetus’iin Arastirilmasi ve
Risk Faktorlerinin Belirlenmesi
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Ozet: Bu calisma ile Tiirkiye’de ilk kez evcil kedilerin kalin bagirsak ishallerinde Tritrichomonas foetus’iin etiyolojik
ajan olarak rol oynayip-oynamadiginin molekiiler teknikler ile arastirilip enfeksiyonun risk faktorlerinin belirlenmesi
amaglanmistir. Ondokuz Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢ Hastaliklar1 Anabilim Dali Kliniklerine kronik ishal
sikayeti ile getirilen farkli 1rk, yas, cinsiyet, beslenme ve yasama kosullarina sahip 50 kedi ile Samsun Biiyiiksehir
Belediyesi Giigten Diismiis Hayvan Bakim Evi’nden 50 adet kronik ishalli kedilere ait digk1 6rnekleri bireysel olarak
toplanmistir. Toplanan 100 diski 6rneginden genomik DNA ekstraksiyonu yapilmis ve sonrasinda parazitin varligmin
arastirilmasinda cysteine protease 2 (CP-2) ve internal transcribed spacer (ITS) geninin invitro kosullarda amplifikas-
yonu i¢in PCR metodu kullanilmigtir. Aragtirma sonucunda kronik ishalli kedilere ait olan 100 disk1 6rneginde 7. foetus
pozitifligi saptanmamuistir. Bu arastirma ile {ilkemizdeki kronik ishalli kedilerde ilk kez molekiiler olarak T foefus’un
varlig1 arastirilmastir.

Kronik ishalli kedilerde parazite rastlanilmamasinin en énemli nedeni kedilerin yasam alanlarinin parazitin kaynagi ol-
dugu bilinen sigirlarin yagam alanlarma yakin olmamasi ile agiklanabilir. Mevcut aragtirmanin ortaya koydugu sonuglar
sonraki ¢alismalara 151k tutmasi yoniinden 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Kedi, Risk faktorleri, PZR, Tritrichomonas foetus, Tirkiye

Investigation of Tritrichomonas fetus in Cats with Chronic Diarrhea and Determination of
Risk Factors in Turkey

Abstract: It was aimed to investigate whether 7. foetus infections play roles as the etiological agents associated with
large bowel diarrhea in cats with molecular techniques for the first time in Turkey, and to determinate the risk factors
within this present project. Fifty stool samples collected from the different breed, sex, ages, feeding routes and environ-
mental conditions of cats which presented to the Veterinary Faculty, Internal Medicine Clinics suffered from chronic
diarrhea. Same as 50 stool samples collected from the different breed, sex, ages, feeding routes and environmental
conditions of cats stayed in the Samsun Metropolitan Municipality’s Incapacitated Orphaned Animal Care Centre. After
the genomic DNA extraction of the collected 100 stool samples, PCR used for the in vitro amplification of the cysteine
protease 2 (CP-2) and internal transcribed spacer (ITS) genes for the detection of the parasite. Based on the research
result none of the 100 stool samples were detected as 7. foetus positive.

Within the presented study, existence of the 7. foetus in the cats having chronic diarrhea was investigated molecularly
for the first time in Turkey. The main reason for the absence of the parasite in this study may be explained by the living
environment of the cats which have any connection of the main source of parasite known as cattle. By this way outcome
of the present study with specialties has importance that lead new lights to further studies.
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Giris

Tritrichomonas foetus sigirlarin  yaygm olarak
reprodiiktif hastaligina neden olan kamgili bir pro-
tozoan parazit olarak bilinmektedir [25]. Yakin
zamanda kedi hastaliklarinda rol almaya baslayan

yeni bir patojen olarak tanimlanmig ve kedilerde
ileum, sekum ve kolonda kolonileserek kronik kalin

barsak ishallerine neden oldugu ortaya konulmustur
[8, 32]. Enfekte olan kedilerin diskilar1 koti koku-
lu, stvidan katiya degisen kivamda ve bazen kanla
beraber mukus i¢erebilmektedir [8]. Tritrichomonas
foetus Kuzey Amerika, Avrupa, Asya ve Okyanus-
ya’da tespit edilmis ve sonugta pandemik olarak ta-
nimlanmistir [1, 3,4, 6, 8,12, 14, 17, 18, 20-23, 31].
Enfekte kedilerin ¢ogunlugunu barmak ve kedi ye-
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tistiriciligi yapan isletmeler gibi kedi yogunlugunun
fazla oldugu yerler olusturmaktadir [11]. Cevresel
stres ve immunolojik olgunluga ulasmamis geng
kedilerin parazite maruz kalma durumlari ve hassa-
siyetleri artmaktadir [8].

Tritrichomonas foetus immun sistemi baskilan-
mis insanlarda nadiren klinik belirtilerini gdsterme-
si ve biyolojisi bakimindan ilgi ¢ekici bir konudur
[32]. Esasen diinya genelinde birgok cografi bolge-
de sigirlar arasinda ¢iftlesmeyle bulasan, sigirlarin
iirogenital sistemine yerleserek heniiz kabul edilmis
etkin bir tedavisi olmayan ve sigir tritrichomono-
zise neden olan bir parazittir [33]. Tritrichomonas
foetus’in kedilerde (kedi izolatlar1) kronik barsak
ishallerine [8, 19] neden oldugu 2000°1i yillarda
rapor edilmeye baslansa da ilk olarak 1928 yilinda
ishalli kedi yavrularinda tespit edilmistir [16]. Triz-
richomonas foetus’un Tiirkiye hari¢ birgok cografik
bolgedeki evcil kedilerde varligr bilinmektedir. Et-
ken kedilerde Avrupa (Avusturya, Finlandiya, Fran-
sa, Almanya, Yunanistan, Italya, Norveg, Polanya,
Ispanya, Isvigre, Isvec ve Ingiltere), Kuzey Ameri-
ka (Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD)),
Avustralya/Okyanusya (Avusturalya ve Yeni Zelan-
da) ve Asya (Japonya ve Kuzey Kore) kitalarinda
rapor edilmigtir [34].

Bununla birlikte evcil kedilerin gastrointesti-
nal kanalinda bulunan kedi izolatlar1 ile sigirlarin
iirogenital kanalinda bulunan sigir izolatlariin
birbirlerinden morfolojik olarak ayirt edilemedigi
bilinmektedir. Ayrica kedi ve sigir izolatlarinin 11
gen lokusuna ait DNA sekans analizleri sonucunda
iki izolatin ¢ok yliksek oranlarda homolog olduk-
lar1 tespit edilmistir [26-28, 30]. Kedilerde enfek-
siyonun risk faktorlerinin ortaya konulmasinda ke-
dilerin yas ve irklart ile ishal ge¢misleri, bakim ve
beslenme kosullar1 ile evde farkli bir evcil hayvanin
(kopek) varligr gibi faktorler dikkate alinmaktadir
[7,9,10, 12, 15, 18, 24, 34].

Ulkemizde daha énce kedilerde kronik ishale
neden oldugu bilinen 7. foetus’un varlig1 arastiril-
mamistir. Bu arastirma ile Tiirkiye’de ilk kez evcil
kedilerin kalin bagirsak ishallerinde 7. foetus un eti-
yolojik bir ajan olarak rol oynayip-oynamadiginin
molekiiler olarak arastirilmasi ve enfeksiyonun risk
faktorlerinin belirlenmesi amaclanmistir.

Materyal ve Metot

Diski drneklerinin toplanmasi

Ondokuz May1s Universitesi Veteriner Fakiiltesi I¢
Hastaliklar1 Anabilim Dali Kliniklerine kronik ishal
sikayeti ile getirilen farkli irk ve yastaki 50 kedi ile
Samsun Biiyiiksehir Belediyesi Gligten Diismiis
Hayvan Bakim Evi’nden 50 adet kronik ishalli ke-
diye ait digk1 6rnekleri toplanmistir. Diski 6rnekleri
tek tek diski toplama kaplaria konulmus ve DNA
ekstraksiyonu yapilincaya kadar -20 °C’de muhafa-
za edilmistir.

Tritrichomonas foetus izolatlarimin molekiiler
identifikasyonu

Toplanan 100 diski o6rneginden genomik DNA
(gDNA) ekstraksiyonu DNA digkr izolasyon Kkiti
(i-genomic Stool DNA Extraction Mini Kit, Intron
Biotecnology) kullanilarak gerceklestirilmistir. Ge-
nomik DNA ekstraktlar1 PCR analizlerinde kullani-
lincaya kadar -20°C’de muhafaza edilmistir. Digki
orneklerinde 7. foetus DNA’sinin arastirilmasinda
cysteine protease 2 (CP-2) ve internal transcribed
spacer (ITS) geninin amplifikasyonu i¢in PCR me-
todu kullanilmistir. Parazitin CP-2 gen bolgesinin
cogaltilmasi i¢in S0295 (CGAAAGGTCACGGA-
TACACA) ve S0296 (CCCCATGAGTTTCTCA-
CGAT) ile ITS rDNA gen bolgesi i¢in TFR3 (CG-
GGTC TTCCTATATGAGACAGAACC) ve TFR4
(CCTGCCGTTGGATCAGTTTCGTTAA-3") pri-
merleri kullanilmigtir [28]. Arastirmada ticari bir
firmaya sentez ettirilen 7 foetus’a ait gen fragmenti
PCR analizlerinde pozitif kontrol olarak kullanil-
mistir.

Her iki gen bdlgesinin PCR analizlerinde son
hacim 50 pl olacak sekilde 1X PCR master mix
(Thermo Scientific), 0,25 uM primer seti ve 10 pl
ornek gDNA’s1 konularak karisim hazirlanmistir.
Karigim thermal cycle cihazina yerlestirilmis ve
amplifikasyon kosullar1 95°C’de 5 dk denetiiras-
yon, 35 siklus olmak tizere 95 C’de 15 s, 55 C (pri-
mer Tm’sine gore ayarlanmig) 15 s, 72°C’de 30 s ve
son uzama i¢in 72 C’de 5 dk olacak sekilde ayar-
lanmistir [28]. Amplifikasyon sonunda elde edilen
PCR fiiriinleri etidyum bromid ile boyanmig % 2’lik
agaroz jelde elektoforeze tabi tutulmustur. Elektro-
forez sonrasi agaroz jel transilluminator cihazinin
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iizerine konulmus ve ultraviyole 151k altinda pozitif ~ Bulgular

kontrole ve orneklere ait olan DNA bandlar1 goriin-
tiilenmistir.

Calismada toplam 100 adet kedi diskisinda parazi-
tin CP-2 ve ITS gen bolgelerinin PCR analizlerinde
T. foetus DNA’s1 tespit edilememistir. Sadece pozi-
tif kontrol olarak kullanilan sentetik gen fragmen-
tinin PCR analizlerinde pozitif bant elde edilmistir
(Sekil 1).

Sekil 1. DNA ekstraksiyonu yapilan 1-29 no’lu disk1 drneklerinin CP-2 gen bolgesinin PCR sonuglari. M: DNA mer-

diveni, P: pozitif kontrol.

Tartisma

Tritrichomonas foetus Tirkiye hari¢ bircok cogra-
fik bolgedeki evcil kedilerde tespit edilmistir. Etken
kedilerde Avrupa (Avusturya, Finlandiya, Fransa,
Almanya, Yunanistan, Italya, Norveg, Polonya, Is-
panya, Isvigre, Isve¢ ve ingiltere), Kuzey Amerika
[Kanada ve Amerika Birlesik Devletleri (ABD],
Avustralya/Okyanusya (Avusturalya ve Yeni Zelan-
da) ve Asya (Japonya ve Kuzey Kore) kitalarinda
rapor edilmistir [34]. Baz1 bdlgelerde sadece vaka
raporlart bildirilmis olup, diger ¢alismalar ise epi-
demiyolojik saha veri arastirmalaridir. Saha veri
calismalarini ishalli kediler, sov kedileri, barmak
kedileri ile Veteriner kliniklere getirilen kediler
olusturmaktadir. Diinya genelinde cografik dagili-
mina bakilacak olursa parazitin en ¢ok Yeni Zelanda
basta olmak tizere Avustralya ve Kuzey Amerika il-
kelerinde yiiksek oranlarda, Bati1 Avrupa iilkelerin-

de ise daha diisiik oranlarda goriildigii tespit edil-
mistir [34]. Avustralya, Amerika Birlesik Devletleri
ve Yeni Zelanda gibi iilkelerdeki kedilerde 7. foetus
prevalansinin yiiksek olmasina ragmen bu iilkeler-
deki kedi barinaklarindan alinan 6rneklerde pozitif-
lik oranlar1 oldukga diisiik bulunmustur [34]. Bizim
aragtirmamizla benzer sekilde Avustralya’da yapi-
lan bir aragtirmada ev kedileri, kedi yetistiriciligi ve
barmak kedilerinden toplanan 134 diski 6rneginde
parazitin varligi PCR ile arastirillmis ve kedilerde
pozitiflik tespit edilememistir [2]. Ama ABD’de
gosteri kedilerinden toplanan 117 digk1 6rneginde %
31 oraninda [9], Italya’da ise 74 kedide % 32 ora-
ninda 7. foetus pozitifligi tespit edilmistir [14].

Kedi trichomoniazisi ile ilgili yapilan ¢aligma-
larinin ¢ok biiyilik bir kisminda parazitin goriilme
sikligindaki predispoze faktorlerinin arasinda en
o6nemli sebebinin kedilerin gen¢ pedigree kedileri
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olmasi1 gosterilmektedir [1, 5, 8, 29]. Bell ve ark.,
[1] enfekte kedilerin % 92°sinin saf irk oldugunu
ve kedilerin biiylik bir ¢cogunlugun 1 yasin altinda
oldugunu vurgulamislardir [1]. Saf irklarda enfek-
siyon goriilme sikliginin genetik olarak irka dayali
bir immun sistem farkliligindan olmadig1 ve bu du-
rumun ¢ok sayida kedinin kii¢iik alanlarda birlikte
barindirilmasi ile parazitin bulasma dinamikleriyle
ilgili oldugu ifade edilmektedir [8, 9, 14].

Molekiiler ¢alismalarda kedi ve sigir izolatla-
rmin ¢ok yliksek oranlarda homolog olduklari ve
izolatlarin sigirlar ve kediler arasindaki bulagma
sagladiklar1 ifade edilmektedir [26-28, 30]. Bu du-
rumla ilgili olarak Bisset ve ark., [2] kedilerde po-
zitiflik tespit edilememesinin dnemli bir nedeninin
Italya’nin genelinde sigirlarda T, foetus enfeksiyon-
larinin suni tohumlama uygulamalarinin yayginlas-
masindan otiirii gercek eliminasyonundan kaynak-
lanabilecegini belirtmislerdir. Bu noktada italya’da-
ki benzer sonuclar mevcut ¢alismamiz ile de Otiis-
mektedir. Bizim arastirmamizda da benzer sekilde
disk1 6rnekleri toplanan kedilerin sigir giftlikleri ile
herhangi bir temas1 yoktu. Ayrica iilkemizde sigir-
larda 7. foetus enfeksiyonunun prevalansi ile ilgili
olarak az sayida c¢alisma yapilmistir [13]. Giiven ve
ark., [13] Erzurum bolgesinde 246 sigirin atik fetii-
siinde PCR ile % 5,7 oraninda 7. foetus pozitifligi
bulmuslardir. Bu arastirma sigirlarda 7. foetus po-
zitiflik oranlarinin diisiik oldugunu goéstermektedir
[13]. Kedilerdeki enfeksiyonun risk faktorleri de-
gerlendirildiginde iilkelerin sigir popiilasyonlarin-
daki T. foetus pozitiflik oranlarinin énemi oldugu
anlagilmaktadir [2].

Sonuc¢

Ulkemizde ilk defa bu arastirma ile kedilerde kro-
nik ishal etkenleri arasinda 7. foetus’un yer alip
almadig1 molekiiler olarak arastirtlmig ve enfek-
siyonun risk faktorleri belirlenmeye c¢aligilmistir.
Ancak kronik ishalli kedilere ait disk1 6rneginde 7.
foetus’a rastlanilmamistir. Kronik ishalli kedilerde
parazite rastlanilmamasinin en 6nemli nedeni ke-
dilerin yasam alanlarinin parazitin kaynagi oldugu
bilinen sigirlarin yasam alanlarinin yakinlarinda
olmamasi ile agiklanabilir. Enfeksiyon sigirlar ara-
sinda venereal (cinsel temas) yolla bulagsmaktadir.
Sigirlar arasinda venereal yola bulasan hastaliklarin
yayilmasini énlemek i¢in en etkili yollardan biri de

suni tohumlama uygulamalaridir. Ulkemizde sigir-
larda suni tohumla uygulamalarinin artmasina bagh
olarak sigirlarda 7. foetus enfeksiyon oranlarinin
azalmasi neticesinde enfeksiyonun kedilere bulas
riskinin azaldig1 ya da olmadig: diisiiniilmektedir.
Bu nedenle Tiirkiye’de etkenin yayginliginin aras-
tirtlacag1 sonraki c¢alismalarda orneklemenin sigir
ciftlikleri yakinlarinda serbest dolasan ve avlanan
kedilerden yapilmasinin uygun olacagi kanisina va-
rilmistir. Kedi trichomonozisinde risk faktorlerinin
ortaya konulmasinda yas ve kedi irklar ile ishal
gecmisleri, bakim ve beslenme kosullari ile evde
farkli bir evcil hayvanin (kopek) varlig: gibi faktor-
ler dikkate alinmaktadir. Arastirmanin bir sonucu
olarak da enfeksiyonun risk faktorlerine yukarida
bahsi gegen nedenden otiirii sigir giftliklerinde veya
yakinlarinda yasama faktoriiniin de eklenmesi ge-
rektigi diistiniilmektedir.
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