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0z: Son yillarda kirmizi yanakli su kaplumbadalan (Trachemys scripta elegans, Wied-Neuwied, 1839) iilkemizde evcil hayvan olarak ilgi gdrmektedir. Siiriingen hayvanlarin normal bagirsak
mikrobiyotasinda Salmonella tiirlerini barindirdiklari ise bilinen bir durumdur. Ulkemizde evcil hayvan olarak satisi yapilan kirmizi yanakli su kaplumbagalari ile ilgili yapilmig herhangi bir
mikrobiyolojik arastirmaya rastlanamamistir. Bu calismada, evcil hayvan isletmelerinde satisa sunulan kirmizi yanakli su kaplumbagalarinda, insanlar icin patojen olan Salmonella spp. varligi ve
antibakteriyel ilag duyarliiklan aragtinlmigtir.

Aragtirma kapsaminda, Mersin‘de 10 ayr isletmeden 10%ar adet kaplumbaganin kloaka siiriintii 6rnegi ve kaplumbagalarin icinde barindigi sudan 50 mL alinarak toplam 110 adet calisiimistir.
Salmonella izolasyonu ve identifikasyonu klasik teknikler, API20E ticari sistemi, agliitinasyon yontemine dayali serolojik testler ve arbitrarily primed polimeraz zincir reaksiyonu (AP-PZR)
uygulanarak gerceklestirilmistir. Izolatlarin antibakteriyel duyarlilik testi Kirby-Bauer disk difiizyon yontemi ile yapilmistir.

Aragtirma neticesinde beg adet Salmonella spp. izole edilmis, izolatlar 100 adet kirmizi yanakli kaplumbaga kloaka siiriintii 6rneginin dordiinde (% 4) ve 10 adet su drneginin birinde (%
10) saptanmustir. Izolatlarin tiimiiniin Salmonella enterica subsp. enterica serovar pomona [28; y; 1,7 (z60)] ve AP-PZR sonuglarina gdre de izolatlarin ayni genotipik yapiya sahip olduklan
belirlenmistir.

Antibakteriyel ilag duyarlilik test sonuglarina gore izolatlarin tamaminin ampisilin, enrofloksasin, gentamisin, neomisin, siprofloksasin, streptomisin, tetrasiklin ve siilfametoksazol-trimetoprime
duyarli; doksisilin‘e orta derecede duyarli; amoksisilin, eritromisin, klindamisin, linkomisin, novobiosin, penisilin ve vankomisin'e direngli olduklan anlasiimistir.

Yapilmis olan literatiir taramalarina gore Salmonella enterica subsp. enterica serovar pomona iilkemizde ilk defa saptanmistir.

Sonug olarak, Mersin‘de satisi yapilan kirmizi yanakli su kaplumbagalarinda ve paludaryum suyu érneginde Salmonella spp. saptanmis olup, 6zellikle cocuk, hamile, yasli ve bagisiklik sistemi
yetersizligi olan bireylerin bu hayvanlarla ve suyla temaslarinda hijyen kurallarina uymalan; insan saghginin korunmasi amaciyla pet hayvanlardan kaynaklanabilecek bulas tehlikesinin daha
aynintili arastinlarak, gerekli tedbirlerin alinmasi 6nem arz etmektedir.

Anahtar kelimeler: Kirmizi yanakli su kaplumbagasi (Trachemys scripta elegans), Salmonella spp., AP-PZR, antibakteriyel ila¢ duyarliligi

Abstract: In recent years, red-eared slider turtles (Trachemys scripta elegans, Wied-Neuwied, 1839) are popular among domestic pet animals, in Turkey. It is well known that intestinal microbiota
of reptiles embody the types of human pathogenic Salmonella. In our country, there is no research about this issue. In this study the presence of Salmonella on red-eared slider turtles saled in
pet shops in Mersin was determined. Also antibacterial susceptibilities of the isolates have been detected.

For this purpose, a total of 100 cloacal swab samples of 100 turtles and 10 water samples, provided from ten pet shops, were studied. Isolation and identification of Salmonella have been carried
out by conventional techniques, API20E trade system, agglutination tests for serological diagnosis, and arbitrarily primed PCR (AP-PCR). Antibacterial susceptibility test was performed by Kirby-
Bauer disk diffusion method.

As a result of this study, five Salmonella spp. have been isolated, four (4 %) from turtles, and one (10 %) from water. Al the strains have been identified as Salmonella enterica subsp. enterica
serovar pomona [28; y; 1.7 (260)]. According to the results of AP-PCR the genotypic structure of the isolates were identical.

The antibacterial susceptibility results of the five isolates were also identical. All isolates were sensitive to ampicillin, enrofloxacin, gentamicin, neomycin, ciprofloxacin, streptomycin, tetracycline,
and sulfamethoxazole-trimethoprim; moderately sensitive to doxycycline; and resistant to amoxicillin, erythromycin, clindamycin, lincomycin, novobiocin, penicillin, and vancomycin.

To best of our knowledge, this is the first detection of Salmonella enterica subsp. enterica serovar Pomona in our country. Findings of this study indicates that hygiene precautions are nessessary
in contact with red eared water turtles and their paludarium water. Further investigations are necessary for protection of human health from the risk of microbiological contaminations by pet
animals.

Keywords: Red eared slider turtle (Trachemys scripta elegans), Salmonella spp., AP-PCR, antibacterial susceptibility
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GRS

Anavatani Amerika ve Meksika olan kirmizi yanakli
su kaplumbagdalarinin  (Trachemys scripta elegans,
Wied-Neuwied, 1839) evcil hayvan olarak ilgi gérmeye
baslamasi yarim asri gecmistir. Ulkemizde daha cok
“Singapur kaplumbadasi” ya da “sis kaplumbadasi”
olarakbilinenve 6zellikle cocuklarinblyukilgigosterdigi
bu sevimli “kapluglar” insan saghgini tehdit edebilen
bazi bakterileri bunyelerinde tasiyabilmektedirler. Bu
bakterilerden biri olan Salmonella spp. kirmizi yanakli
su kaplumbadgalari ve diger suriingen hayvanlarin
normal bagirsak mikrobiyotasi icinde yer almaktadir.
Salmonelld’lar insanlarda bakteri ile temastan 6-72
saat sonra ishal, karin agrisi, mide bulantisi, kusma,
ates, kas agrisi ve halsizlik belirtileri ile seyredebilen
ve 4-7 ginde kendiliginden iyilesebilen basit gida
zehirlenmelerinden menenijit, miyokardit, sepsis ve
Olime kadar varan ciddi sistemik enfeksiyonlara yol
acabilmektedir (CDC, 2018; WHO, 2018).

insanlarda  salmonelloz  olgularinda  kiiciik
kaplumbagalarin  etkisi  pet  hayvani  olarak
popularitesinin artmasiyla birlikte 1960'h yillarda
baslamistir.  Kaplumbaga  kaynakh  salmonelloz

insidansinin 6zellikle 10 yas alti ¢cocuklarda ¢ok ciddi
boyutlara ulasmasi (% 14) nedeniyle, 1975 yilinda
Amerikan Gida ve ila¢ Dairesi (FDA) tarafindan 10,2
cm'den kiiguik kirmizi yanakli su kaplumbadalarinin tilke
icindeki satisi ve her tirlU ticari faaliyeti yasaklanmis,
ancak ihracatina engel konulmamistir (CFSPH, 2013).
Diinya Saglik Orgiitii (WHO) Amerika'da yetistirilen bu
kaplumbagalarin kiiclik boyda ihra¢ edilmelerinin diger
tlkelerdeki insanlar, 6zellikle de ¢ocuklar igin bir saglik
riski teskil ettigini bildirmistir (CDC, 2018). Evcil hayvan
olarak siriingenlere olan ilginin tim diinyada artmasi
nedeniyle de siriingen kaynakli salmonelloz tehlikesi
halen devam etmektedir (CFSPH, 2013). Nitekim,
Hollanda'da 1988'de % 0,3 olan siirlingen kaynakli
salmonelloz olgularinin 2013'te % 9,3'e yikseldigi
ortaya konulmustur (Mughini-Gras vd., 2016). Kirmizi
yanakli kaplumbadalarda Salmonella varligi (Shane vd.,
1990; CDC, 1995, 2003, 2005, 2008, 2018; Woodward
vd., 1997; Gaertner vd., 2008; Hidalgo-Vila vd., 2008;
Sanchez-Jiménez vd., 2011; Gong vd., 2014; Bo3njak
vd., 2016; Clara vd., 2016; Zhang vd., 2016) ve insanlarda
kaplumbaga kaynakli salmonelloz olgulari (Tauxe vd.,
1985; CDC, 1995, 2003, 2005, 2008, 2018; Bertrand vd.,
2008; Kuroki vd., 2015; Mughini-Gras vd., 2016) tim
diinyada bildirilmistir. Ulkemizde kaplumbagalarda
Salmonella varhdi sadece dogadan yakalanan tatli
su kaplumbagalarinda bildirilmis (Ang vd. 1973;
Ozcan vd., 2006; Ozcan ve Sarieyyiipoglu, 2009), evcil
hayvan niteligindeki kirmizi yanakl su kaplumbadalari
ile ilgili herhangi bir yayina rastlanmamistir. Bu
arastirmanin amaci, Salmonella spp. varligi ve izolatlarin
antibakteriyel direnclilik durumunun saptanarak evcil
ve slis hayvanlarl satis isletmelerinde sahiplenilmeyi
bekleyen kirmizi yanakh su kaplumbagalarinin insan

saghg acisindan tehdit unsuru olup olmadiklarinin
belirlenmesidir.

MATERYAL VE METOT
Kirmizi yanakli su kaplumbagasi ve su 6rnekleri

Ornek temini Mersin'in degisik semtlerinde bulunan
evcil ve sis hayvanlar satis isletmelerinin onundan
gerceklestirilmistir. Her isletmede onar adet kirmizi
yanakli su kaplumbadasinin kloakasindan siirinti
ornekleri ve kaplumbadalarin icinde barindigi sudan 50
mL alinarak toplam 110 adet 6rnek calisiimistir. Stirlintt
ornekleri hijyen kurallarina uygun olarak isletme icinde
alinmig, slriintiler 6n-zenginlestirme  besiyerine
konularak laboratuvara getirilmistir (Nowakiewicz,
2012). Su ornekleri 50 mLlik steril enjektorle alinmis,
soguk zincire uyularak laboratuvara getirilmistir.
Su oOrnekleri 3000 rpm'de 10 dakika santrfiijlenerek
stpernatant atilmis, pelet 6n-zenginlestirme amaciyla
kullanilmistir (Hahn et al., 2007).

Salmonella izolasyonu ve identifikasyonu

SalmonellaizolasyonuveidentifikasyonuUluslararasi
Hayvan Hastaliklari Orgiitii OIE (2016)'nin &nerdigi
metotlar esas alinarak yapiimistir. Kaplumbada striintt
ornekleri ve su ornekleri tamponlanmis peptonlu su
(TPS) (pepton 10 g, sodyum kloriir 5 g, disodyum fosfat
9 g, potasyum fosfat 1,5 g) icinde 37°C'de 24 saat 6n-
zenginlestirmeye tabi tutulmustur. On-zenginlestirme
orneklerinden 1 mL alinarak Rappoport-Vassiliadis
Broth (RVB)'a inokiile edilmistir. inkiibasyon 41,5°C'de
24 saat gergeklestirilmistir. RVB'tan 2-3 6ze alinarak
MacConkey (MCA) ve Ksiloz lizin dekstroz (XLD) Agar'a
(Merck) ekim yapilmis, 37°C'de 24 saat inkiibe edilmistir.
XLD Agarda pembe-kirmizi ve/veya ortasi siyah,
MCAda ise renksiz koloniler secilerek subkdltirleri
yapilmistir (OIE, 2016).

Klasikyontemle bakteritanimlanmasi Gram boyama,
katalaz, oksidaz, hareket muayenesi, oksidasyon/
fermentasyon, indol, voges-proskauer, metil red, eskiilin
hidrolizi, glukoz ve laktoz fermentasyonu, gaz varlig,
hidrojen sulfiir olusumu, lizin dekarboksilaz varligi ve
Simmon’s sitrat Ozelliklerine gore yapilmistir. Klasik
yontemlerle ve polivalan Salmonella O antiserumu
ile Salmonella spp. olarak belirlenen izolatlara API20E
ticari kiti (BioMerieux, Fransa) ile tanimlama testleri
yapilmistir. Test kiti sonuglan 37°C'de 24 saatlik
inklibasyondan sonra degerlendirilmistir.

Konvansiyonel Serotiplendirme

Serotiplendirme Tirkiye Halk Saghgi Kurumu Ulusal
EnterikPatojenlerReferansLaboratuvarindaKauffmann-
White semasina gore yapilmistir. Biyokimyasal olarak
Salmonella ile uyumlu bulunan suslar polivalan ve
monovalan Salmonella O ve H antiserumlari kullanilarak
(Statens Serum Institut antiserumlari, Danimarka) lam
aglutinasyonu ile serotiplendirilmistir (Popoff, 2001).
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Salmonella izolatlarinin genotipik yakinhig:

Arbitrary primer polimeraz zincir reaksiyonu (AP-
PZR) Mersin Universitesi Tip Fakiiltesi Tibbi Mikrobiyoloji
Anabilim Dali laboratuvarinda yirutilmustir. Bu
teknik, epidemiyolojik olarak birbirine yakin izolatlarin
genetik yakinhgmin ortaya konulmasinda etkili olmasi
nedeniyle tercih edilmistir (Durmaz ve Ayan, 2001).

Bakteriyel DNA ekstraksiyonu

Sajduda et al. (2004)'in tanimlamis oldugu hizli DNA
ekstraksiyon metodu modifiye edilerek uygulanmistir.
MCA lzerinde Uretilen Salmonella kolonilerinden bir
Oze dolusu alinarak 1 mL steril distile su ile slispanse
edilmistir.  80°C'de 20 dakika 1s1 uygulamasiyla
parcalama isleminden sonra 12000 g devirde 5 dakika
santrfiij uygulanarak siipernatant atilmistir. Pelet 200 pL
kloroform ve 200 pL steril su ile kanstirilarak 12000 g'de
10 dakika santrfujlenmis, siipernatant amplifikasyonda
template olarak kullaniimistir.

AP-PZR amplifikasyonu

Amplifikasyon amaciyla universal primer M13
(5-GAGGGTGGCGGTTCT-3) kullaniimistir (Durmaz ve
Ayan, 2001). iki uL DNA soltisyonu 50 pL ayirag [75 mM
Tris—HCI (pH 8.8), 0.2 mM dNTPs (DNTP-100; Sigma),
1.5 mM MgCl, (A3513; Promega), 0.5 IM of universal
primer M13, and 1 U Taq polymerase (D1806; Sigma)]
icinde amplifiye edilmistir. Amplifikasyon islemi termal
dongil cihazinda (Eppendorf Mastercycler, Hamburg,
Germany) iki devir 94°C'de 5 dakika, 40°C'de ve 72°C'de
5 dakika ile baslatilarak, 40 devir 94°C'de 60 saniye,
40°C'de 60 saniye ve en nihayetinde 72°C'de 60 saniye
yurGttlmustir. PZR Grdnd % 1,8 agaroz jel elektroforez
ve etidium bromit boyama sonrasi goriintilenerek
DNA bantlari benzerlik ydniinden incelenmistir.

Antibakteriyel duyarlilik testi

Salmonella spp. izolatlarinin antibakteriyel duyarhhk
testleri Kirby-Bauer disk diflizyon ydntemine gore
yapilmistir (CLSI, 2012). Bu amacgla amoksisilin (AMX,
10 pg), ampisilin (AM, 10 pg), klindamisin (CC, 2 pg),
ofloksasin (OFX, 30 pg), oksitetrasiklin (T, 30 pg)
(Becton Dickinson, BD), enrofloksasin (ENO, 5 ug),
eritromisin (E, 15 pg), gentamisin (GM, 10 pg), neomisin
(N, 30 pg), novobiosin (NB, 30 pg), penisilin (P, 10
ug), siprofloksasin (CIP, 5 ug), streptomisin (S, 10 pg),
trimetoprim-sulfametoksazol (SXT, 23,75/1,25 ug) ve
doksisiklin (D, 30 pg) (Bioanalyse) antibakteriyel ilag
diskleri kullanilmistir. inkiibasyon 37°C'de 24-48 saat
gerceklestirilmistir.

Referans sus olarak Salmonella enterica subsp.
enterica serovar typhimurium (ATCC 14028) ve
Escherichia coli (ATCC 25922) kullanilmistir.

BULGULAR

XLD ve MCA agarda Ureyen 73 Salmonella supheli
koloni identifikasyon testlerine tabi tutulmustur.
Klasik biyokimyasal testlerle 10 adet izolat Salmonella
spp. supheli olarak degerlendirilmistir. Bu izolatlarin
besi Salmonella H antiserum poly a-z ile pozitif
sonug vermistir. API20E sistemi ile bu 5 izolatin timu
Salmonella spp.[6 7047 5 25 5] olarak tanimlanmistir.
Serolojik kontrollerde Salmonella O antiserum faktor
28, Salmonella H antiserum faktoér y, Salmonella H
antiserum 1 kompleks ve Salmonella H antiserum faktor
7 pozitif bulunmustur. Izolatlarin besi de Salmonella
enterica subsp. enterica serovar Pomona [28;y;1,7(z60)]
olarak tanimlanmistir. Salmonella pomona izolatlarinin
biyokimyasal test sonuclar Tablo 1'de yer almaktadir.

Tablo 1. Salmonella Pomona izolatlarinin biyokimyasal test sonuglari
Table 1. Biochemical test results of Salmonella pomona isolates

izolatlar Referans Suslar
Testler 112.5° .12¢ IvV.10° 1X.8° X.5° ST El@ts
Gram
Oksidaz
Katalaz + + + + + + +
Oksidatif/Fermentatif F F F F F F F
Glikoz + + + + + + +
Glikoz'da gaz + + + + + +
Laktoz - +
H,S + + + + +
Hareket + + + + + + +
MR + + + + + + +
VP
indol +
Eskdlin + + + + + + +
Simmon Citrat + + + + + +
Ureaz
Salmonella H antiserum poly A-Z + + + + + +

2jsletme numarasi ®Kirmizi yanakli su kaplumbagasi numarasi <Su érnegi * Salmonella typhimurium (ATCC 14028) < Escherichia coli (ATCC 25922)
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AP-PCR sonuglarina gore izolatlarin ayni genotipik
yaplya sahip olduklari belirlenmistir (Sekil 1).

100 bp

Sekil 1. Salmonella enterica subsp. enterica serovar
pomona izolatlarinin AP-PZR elektroforez goriintiisii [Kolon
M: 100 bp DNA molekdler agirlhk markeri (DNA MW Marker,
100 bp Ladder, K180-250UL, Amresco), Kolon 1, 2, 3, 4, 5: S.
pomona izolatlari; Kolon 6: Referans sus S. typhimurium (ATCC
14028)].

Figure 1. Electrophoresis image of AP-PCR of Salmonella
enterica subsp. enterica serovar Pomona isolates. [Column M:
100 bp of DNA molecular weight marker (DNA MW Marker,
100 bp Ladder, K180-250UL, Amresco), Column 1, 2, 3,4, 5: S.
Pomona isolates, Column 6: Referance strain S. typhimurium
(ATCC 14028).

Arastirma kapsaminda incelenmis olan 100 adet
kirmizi yanakh kaplumbaganin doérdiinde (% 4)
ve 10 adet su ornedinin birinde (% 10) Salmonella
spp. izole edilmistir. Sonuclar isletme bazinda
degerlendirildiginde, 10 isletmenin 4’linde Salmonella
spp. tespit edildigi gorilmektedir.

Salmonella  pomona izolatlarinin antibakteriyel
duyarlilik test sonuglarina gore izolatlarin tamaminin
benzer sonuclar verdigi, timinin enrofloksasin,
trimetoprim-sulfametoksazol, ampisilin, siprofloksasin,
gentamisin ve neomisin’e duyarli, streptomisin
ve doksisiklin’e orta derecede duyarli, eritromisin,
klindamisin, novobiosin ve linkomisine ise direncli
olduklarr anlasilmistir.

TARTISMA VE SONUC

Kirmizi yanakh su kaplumbagalarinin anavatani ABD
olmakla birlikte diinyanin bircok Ulkesine yayilmistir
(Burger, 2009). Ulkemizde de Anamur'da (Mersin)
dogada yasadiklari saptanmistir (Cicek ve Ayaz, 2015).
Yasamlari 20-50 yil siirebilen bu kaplumbagalarin
eriskin disileri 25-30 cm, erkekleri 20-25 cm uzunluga
erisebilmektedir (Burger,2009).Tiirkiyelistatistik Kurumu

dis ticaret istatistikleri veritabanina gore tlkemize 2012
yilinda ABD'den 465.003 adet (3.504 kg) ve 2013'te
237.000'i ABD, 90.000'i Cin olmak Uizere toplam 327.000
adet (2.116 kq) sus kurbagasi ithalati yapilmistir (TUIK,
2018). Arastirma kapsamina alinan evcil hayvan satis
isletmelerindeki siis kaplumbadalarinin boylari 5-7
cm olup, FDA tarafindan satisi yasak boylarda (10,2
cm’den kiguk) olduklari tespit edilmistir. Bu yasak,
10 yas alti cocuklarin salmonella tasiyicisi olabilen
kiglk kaplumbagalarn agizlarina gottirme riski ve
hijyen kurallarina uyma glcliikleri tasidiklarindan
konulmustur (CFSPH, 2013).

Suriingenler Salmonella ile hasta olmazlar, ancak
tastyici olmalari sebebiyle bakterileri digkilariyla disari
atarak suya ve temas ettikleri ylzeylere bulastinrlar
(CFSPH, 2013). 10 cm'den kiiciik kaplumbadgalar
sevimli ve zararsiz goriindiiklerinden ve ucuz olmalari
nedeniyle aileler tarafindan tercih edilmektedir. Kiiglik
cocuklar bu kaplumbagalar ellerine alip, 6pmekte,
hatta agizlarina goéturebilmektedir. Hayvanlarla temas
sonrasi ellerin ylkanmamasi, bulasik olan kaplarinin
yikanmasi esnasinda gerekli 6zenin gdsterilmemesi,
hijyenik kurallara uyulmamasi neticesinde etken
insanlara agiz yoluyla bulasmaktadir (CDC, 2018).

Enterobacteriaceae familyasina mensup Gram
negatif bir basil olan Salmonella'larin 2500'den fazla
serotipi bulunmaktadir (LPSN, 2017). Dogada, insan,
sicakkanli ve sogukkanh hayvanlarin bagirsaklarinda
bulunan Salmonella turleri zoonotik olup, bir¢ok
serotipi insan ve hayvanlar i¢cin patojendir. Diinyadaki
dort onemli ishal yapici etkenden biri olarak bildirilen
Salmonella’'nin (WHO, 2018) Amerika'da 2010 yilinda
bir milyondan fazla hastalik olgusu ve 400'e yakin 6lim
olayina yol actig bildirilmistir (CFSPH, 2013). Avrupa
Birligi (EU/EEV) Ulkelerinde ise ECDC (2017) verilerine
gore 134 olimle sonuglanan yillik 100.000 civarinda
salmonelloz olgusu bildirilmistir (ECDC, 2017). Etken,
insanlara daha cok tavuk eti, domuz eti, yumurta, sigir
eti, suit gibi hayvansal Girlinlerden ve kontamine bitkisel
Urtnlerden bulasmakla birlikte (OIE, 2016), salmonelloz
olgularinin ABD'de yaklasik % 7’sinin (CFSPH, 2013),
Hollanda'da % 2-9 (Mughini-Gras vd., 2016), isvec'te
ise % 5'e yakin bir oranda (de Jong vd. 2005) sliringen
kaynakli oldugu bildirilmistir. Tablo 2'de diinyanin ¢esitli
llkelerinde insanlarda meydana gelmis kaplumbadga
kaynakli salmonelloz olgularinda ve Kirmizi yanakl
su kaplumbagalari ve su 6rneklerinde bildirilmis olan
Salmonella serovarlari yer almaktadir. Ulkemizde ise
bugiine kadar kaplumbaga kaynakli salmonelloz
bildirisine rastlanilamamistir.
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Tablo 2. insan salmonelloz olgulari, Kirmizi yanakli su kaplumbagalari ve su érneklerinde bildirilen Salmonella tiirleri
Table 2. Salmonella species reported in human salmonellosis cases, Red-eared water turtles and water samples

insan Kurbaga
No Bakteriadi Ulke (Kaynak) Ulke (Kaynak)
1 S.abony Japonya (Kuroki vd., 2015), Japonya (Kuroki vd., 2015)",
Isvec (de Jong vd., 2005), Belcika (Meervenne vd., 2009)’
Belcika (Meervenne vd., 2009)
2  S.abaetetuba isvec (de Jong vd., 2005) -
3  S.agbeni ABD (CDC, 2018) -
4 S.anatum - ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008)'
5 S.arizona - ABD (Shane vd., 1990)’,
Cin (Chen vd,, 2010)"
6 S.bonn isvec (de Jong vd., 2005) -
7  S.Bovismorbificans isvec (de Jong vd., 2005) -
8 S.Braenderup Avrupa (Bertrand vd., 2008), Japonya (Kuroki -
vd., 2015), Isvec (de Jong vd., 2005)
9  S.bredeney isvec (de Jong vd., 2005) ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008)'
10 S.chester isvec (de Jong vd., 2005) -
11  S.enteritidis isvec (de Jong vd., 2005) Kolombiya (Sanchez-Jiménez vd., 2011)’
12 S.gaminara - ABD (Gaertner vd., 2008)’
13 S. hartford Japonya (Kuroki vd., 2015) -
14 S. heidelberg isvec (de Jong vd., 2005), -
Japonya (Kuroki vd., 2015)
15 S.Infantis Avrupa (Bertrand vd., 2008) ABD (CDC, 2007)'?
16 S.Itami Japonya (Kuroki vd., 2015) -
17 S.Java Japonya (Kuroki vd., 2015), Kanada (Woodward vd., 1997)"
isvec (de Jong vd., 2005),
18 S. Lichtfield isvec (de Jong vd., 2005), ABD (CDC, 2007)'2
Japonya (Kurokivd., 2015),
19 S. Matadi isvec (de Jong vd., 2005) -
20 S.Mikawasima isvec (de Jong vd., 2005) -
21 S. Montevidio isvec (de Jong vd., 2005) -
22 S.Muenchen isvec (de Jong vd., 2005), Kanada (Woodward vd., 1997)’
Japonya (Kuroki vd., 2015)
23  S.Newport ABD (CDC, 2018), Kanada (Woodward vd., 1997)",
Isve¢ (de Jong vd., 2005) ABD (Gaertner vd., 2008', CDC, 2018'?)
24  S.Oranienburg isvec (de Jong vd., 2005) -
25  S. ParatyhpiBvar. Java ABD (2007, 2008), ABD (CDC, 2008)'2
Japonya (Kuroki vd., 2015)
26 S.Pomona ABD (CDC, 2005, 2007, 2018), ABD (CDC, 2005, 2007, 2018)'?,
Puerto Rico (Tauxe vd., 1985), Kanada (Woodward vd., 1997),
Avrupa (Bertrand vd., 2008), gin (Gong vd., 2014),
Isveg (de Jong vd., 2005) Ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008)',
Puerto Rico (Tauxe vd., 1985)’,
Tarkiye '3
27 S.Poona isvec (de Jong vd., 2005), ABD (Shane vd., 1990, CDC, 2018'2,),
Japonya (Kuroki vd., 2015), Kanada (Woodward vd., 1997)",
ABD (CDC, 2018) Cin (Chen vd., 2010)’
28 S.Potsdam - ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008)'
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29  S.Rubislaw -
30 S.Saintpaul isvec (de Jong vd., 2005),
Japonya (Kuroki vd., 2015)
31 S.Sandiego ABD (CDC, 2003, 2018)
32 S.Schleissheim Japonya (Kuroki vd., 2015)
33 S.Solna -
34 S.Shubra isvec (de Jong vd., 2005)
35 S.Stanley ABD (CDC, 1995),
isveg (de Jong vd., 2005)
36 S.Thompson -
37 S.Typhimurium ABD (CDC, 2005, 2008, 2018)
38 S.umbilo -
39 S.urbana Japonya (Kuroki vd., 2015),
Isvec (de Jong vd., 2005)
40 S.virchow isvec (de Jong vd., 2005)
41 S.enterical, 28:y:1,7 Avrupa (Bertrand vd., 2008)
42 S.14,[5],12:i:- ABD (CDC, 2007, 2018)
43 S.114,12,27:b: [e,n,x] -
44 S.llib 61:i:z53 ABD (CDC, 2018)
45 S.1lIb 60:r:2 (Diarizonae) -

ABD (Meervenne vd., 2009)’

ABD (CDC, 2003',2018'?)

ABD (Meervenne vd., 2009)’

Kanada (Woodward vd., 1997)",
ABD (CDC, 2007)'

ABD (Gaertner vd., 2008)’,
ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008)',
Sirbistan (Bosnjak vd., 2016)’,
Cin (Zhang vd., 2016)’

ABD (CDC, 2005, 2018)'?,

ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008, Clara
vd., 2016)",

Cin (Zhang vd., 2016)’

Sirbistan (Bosnjak vd., 2016)’

ABD (CDC, 2007, 2018)'?
ispanya (Hidalgo-Villa vd., 2008)

ABD (CDC, 2005)"?

'Kaplumbaga ornekleri 2Su 6rnekleri 3 Bu arastirma

ilk defa 1944 yilinda Hinshaw vd. tarafindan hindilerde bildirilen Salmonella pomona daha sonralari
kaplumbaga ve diger siirlingenlerde ve insanlarda bildirilmistir. S. Pomona patojenitesi yliksek bir serotip olup,

ozellikle cocuklarda salmonelloze neden olmaktadir.
(Gong vd., 2014). Arastirma kapsaminda kirmizi
yanakli kaplumbada ve paludaryum suyu 6rneklerinde
saptanmis olan S. pomona bircok Ulkede (Puerto
Rico, Fransa, bazi Avrupa lilkeleri, isvec, ABD, Cin gibi)
meydana gelen salmonelloz olgularinda bildirilmistir
(Tauxe vd., 1985; Bertrand vd., 2008; CDC, 2005, 2008,
2018; de Jong vd. 2005, Gong vd., 2014).

Trachemys scripta elegans’larda Salmonella Pomona
Puerto Rico'da % 89 (Tauxe vd., 1985), Cin'de % 39
(Gong vd., 2014) ve ispanya'da % 9,3 (Clara vd., 2016)
oranlarinda bildirilirken, bu arastirmada % 4 oraninda,
su orneklerinde ise % 10 oraninda saptanmistir. Oranin
diger Ulkelerden daha disik oldugu goériinmektedir.
Ulkemizde insan ve hayvanlarda bircok Salmonella
serovari bildirilmis olmasina karsin (Ang vd., 1993;
Erdem vd., 2004; Toreci vd., 2013), Salmonella enterica
subsp. enterica serovar Pomona Ulkemiz icin bir ilk
bildirim niteligindedir. Ayni etken 2012-2013 yillarinda
ABD'de meydana gelen bircok kaplumbaga kaynakh
salmonellosis olgusunda da bildirildiginden (CDC,

2018), etkenin 2012-2013 yillarinda ABD'den satin
alinmis olan siis kaplumbagalar ile birlikte Glkemize
ithal oldugu tahmin edilmektedir. Her nekadar
Ulkemizde kaplumbaga kaynakl salmonellosis olgusu
gorilmemis olsa da, 2015 sonrasi slis kaplumbadasi
ithalatinin durdurulmus olmasi (TUIK, 2018) potansiyel
bir riskin onlenmesi acisindan isabetli bir karar gibi
gorinmektedir.

Antibakteriyel duyarhhklarin Salmonella
serotiplerine gore farkliliklar gosterebildigi dikkat
cekmektedir. Bu calismada saptanan izolatlarin
timindn  eritromisin,  klindamisin,  linkomisin,
novobiosin, penisilin ve vankomisin'e direncli,ampisilin,
enrofloksasin, gentamisin, neomisin, siprofloksasin
ve sulfametoksazol-trimetoprim’e duyarli olduklari
belirlenmistir. Meervenne vd. (2009) S. Abony'nin tiim
antibakteriyellere duyarli, S. solna'nin ise ampisilin,
gentamisin, streptomisin, tetrasiklin ve trimetoprim-
sulfametoksazole direncli oldugunu saptamislardir.
Chen vd. (2010) de kaplumbadalalardan izole edilen
Salmonella’larda direnclilik oranlarini enrofloksasin,
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gentamisin, trimetoprim-sulfametoksazol, ampisilin,
tetrasiklin ve streptomisin siralamasiyla % 0,5-11,5
olarak belirlemislerdir. Kaplumbadalardan saptanan
S. arizonge ve S. pomonad’nin tim izolatlarinin
eritromisin, gentamisin ve eritromisine direncli, havuz
suyu orneklerinde belirlenen izolatlarin (S. arizonae,
S. cubana ve S. newport) S. cubana’nin oksitetrasiklin
direnci harig, timUndn eritromisin’e direncli, ampisilin,
gentamisin, neomisin’e duyarh olduklari anlasiimistir
(Shane vd., 1990).

Bu sonuglar, salmonelloz riski agisindan gida
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