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0z: Bu calisma, Canakkale Bogazi'nda Eriphia verrucosa (Forskal, 1775)'nin (pavurya yengeci) boy-agirlik iliskisinin belirlenmesi amaciyla Nisan
2016 - Mart 2017 tarihleri arasinda gerceklestirilmistir. Calismada, aylik olarak serbest dalis yontemi ile 239 adet disi (%39,97) ve 359 adet
erkek (%60,03) olmak Uizere toplam 598 adet birey 6rneklenmistir. Bireylerin karapaks genisligi (CW) tiim, erkek ve disi bireyler icin sirasiyla;
CW,_ . 55,03+£0,52mm, 56,55+0,75mm ve 52,76+0,63mm olarak hesaplanmistir. Bireylerin ortalama agirliklari (W) ise erkek ve disiler icin sirasi
ile 90,48+03,37g ve 62,44+02,16g olarak dlciilmiistiir. Pavurya yengeglerinin CW-W iliskisi, tim bireyler icin W=0,0003CW3% (R>=0,9158),
erkekler icin W=0,0002 CW3'* (R’=0,9223) ve disiler icin W=0,0001CW?>¢% (R>=0,8427) olarak hesaplanmistir. Hesaplanan b degerine gére tiim
ve erkek bireyde pozitif allometri, disi bireylerde ise negatif allometri tespit edilmistir.

Anahtar kelimeler: Eriphia verrucosa, boy-agirlikiliskisi, abdomen bolgesi, Canakkale Bogazi

Abstract: This study was carried out between April 2016 and March 2017 in order to determine length-weight relationship of Eriphia verrucosa
(Forskal, 1775) in Canakkale Strait. In the study, 598 individuals were sampled by using skin diving techniques as 239 female (39.97%) and 359
male (60.03%). The carapace width (CW) of the all individuals, males and females was calculated as 55.03+0.52mm, 56.55+0.75mm and 52.76
+ 0.63mm, respectively. The mean weights of the individuals (W) were measured as 90.48 + 03.37g and 62.44 + 02.169 respectively for male
and female. Relationship between CW and W of warty crab individuals were expressed as W=0.0003CW3%3 (R>=0.9158) for all individuals,
W=0.0002CW36* (R*=0.9223) for male and W=0.0001CW?255 (R>=0.8427) for females. According to the calculated b value, positive allometry
was determined for all individuals and males, negative allometry was determined for female individuals

Keywords: Eriphia verrucosa, length-weight relationship, abdominal flap, Canakkale Strait
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GiRiS

E. verrucosa (Forskdl, 1775), Biskay Korfezi'nden
Moritanya ya kadar olan ve Portekiz, ispanya ve
Fransa’nin Dogu Atlantik kiyillarinda, Akdeniz ve
Karadeniz kiyillarinda dagihm gostermektedir. Turkiye
kiyilarinintamaminda bulunantiirgenel olarak“pavurya
yengeci” olarak isimlendiriimekle birlikte Karadeniz
kiyillarinda “kufli” olarak bilinen tur literatiirde “warty
crab” veya “yellow crab” olarak adlandinimaktadir
(Karadurmus ve Aydin, 2016). E. verrucosa, 0-15 m’ler
arasindaki kayalik bolgeleri kendilerine habitat olarak
secmektedir (Rossi ve Parisi, 1973; Karadurmus ve
Aydin, 2016). On ayaklilar (decapoda) takimi iginde yer
almakta olan tirun, ilk ayak cifti hareket amaci yerine
savunma ve beslenme amaciyla kullaniilmaktadir. Viicut
rengi kahverengimsi kirmizi veya kahverengimsi yesil
renkte olup karapaks lizerinde sari benekler mevcuttur
(Ulas ve Aydin, 2011; Oztiirk vd., 2013).

E. verrucosa tiri hakkinda yapilan cahsmalarin;
tlrin beslenme rejimi (Teaca vd. 2010; Micu ve
Todorova 2007; Silva vd. 2010), predator ve av iliskisi
(Rossi ve Parisi, 1973; Reynolds ve Reynolds, 1977)
ile tirGn dagihmi ve yasam alanlar lzerinde oldugu
gorilmektedir (Forskal, 1775; Holthuis ve Gottlies,
1958; Holthuis, 1961; Mater ve Kocatas, 1967; Paula,
1987; Flores ve Paula, 2001; Micu ve Abaza 2004; Dogan
vd., 2007; Peter vd., 2007; Koukouras, 2010; Oztiirk vd
2013; Bakir vd., 2014; Karadurmus ve Aydin, 2016).

E. verrucosa tlri Uzerine Turkiye kiyilarinda yapilan
calismalar ise oldukga sinirl sayidadir. Bu calismalarda
tlriin, yumurta ve testislerinin histolojik olarak
incelenmesi ve treme dénemi biyokimyasal 6zellikleri
(Erkan vd., 2008; Erkan vd., 2010; Demirbas vd., 2013),
boy-agirlikiiliskisi, biyolojisi ve tireme 6zellikleri (Ulas ve
Aydin, 2011; Celik, 2015; Karadurmus ve Aydin, 2016) ile
et verimleri ve raf 6mri (Altinelataman ve Dinger, 2007;
Kaya vd., 2009) tizerine yapilmis bulunmaktadir.

Belirli bir cografi bolgede, belirli bir tlriin boy-agirlik
iliskisinin belirlenmesinin en az U¢ nedenden dolayi
onemli oldugu (tiriin boyundan agirhigin tahmini,
kondisyon indeksinin hesaplanmasi ve bdlgeler
arasi yasam Oykulerinin karsilastirmasini) Petrakis ve
Stergiou (1995) tarafindan bildirilmistir. Ayrica boy-

agirlik iliskisi yas verileri ile birlikte, trlin stok yapisi,
ilk Greme yasi, yasam siresi, 6lim orani, biyimesi
hakkinda bilgi verebilmektedir (Bolger ve Connolly,
1989; Diaz vd., 2000; Yankova vd., 2011). Calismanin
konusu olan E. verrucosa tiriniin Kuzey Ege Denizi ve
Marmara denizini kapsayan boy-agirlik iliskisini iceren
bir calisma bulunmamaktadir. Bu ¢alisma ile Canakkale
Bogazi'nda dagihm gdsteren tiiriin boy-agirlik iligkisinin
belirlenmesi amaclanmis ve gelecekte yapilacak
cahismalara kaynak olusturmasi hedeflenmistir.

MATERYAL VE METOT

Cahsma, Canakkale Bogazi'nda, Nisan 2016-Mart
2017 tarihleri arasinda, 0-10m derinlikteki tas ve
kayalik zemine sahip 6 istasyondan gerceklestirilmistir
(Sekil 1). E. verrucosa tiiriine ait ornekler aylk olarak
gerceklestirilen serbest dalis operasyonlari ile elde
edilmistir.
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Sekil 1. Canakkale Bogazi'ndaki 6rnekleme istasyonlari
Figure 1. Sampling area in Canakkale Strait

Orneklenen yengec bireylerinin karapaks kenisligi
(CW) olarak belirlenen boy degerleri elektronik
kumpas kullanilarak 0,1 mm hassasiyette ol¢tlmustir
(Sekil 2a). Bireylerin toplam agirliklart (W) ise 0,01g
hassasiyetindeki terazide tartilmistir. E. verrucosa
bireylerinin  cinsiyetleri abdomen  bolgelerine
bakilarak kolaylikla ayrilmig ve Slciimler cinsiyete gore
kaydedilmistir. Abdomen bolgesi erkek bireylerde sivri,
disi bireylerde oval bir form almis durumdadir (Demir,
1952; Oztiirk vd., 2013) (Sekil 2b).
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Sekil 2. a) E. verrucosa'nin karapaks genisligi (CW), b) disi ve erkek bireylerin abdomen bélgesi
Figure 2. a ) Carapace width (CW) of E. verrucosa b) Abdominal flap of female and male individuals

Baliklarda oldugu gibi yengeclerde de boy ile
agirlik arasinda dogrusal olmayan bir iliski bulunmakta
olup, bu iliskinin bulunmasinda regresyon analizi
uygulanmaktadir (Ricker, 1975; Balk vd. 2005).
Calismada tiiriin disi, erkek ve tim bireyleri icin boy-
agirhik iliskisini belirlemek amaciyla W=al® esitliginden
yararlanilmistir  (Ricker, 1975). Esitlikte L yerine,
yengeglerde CW (mm) alinmistir. W (g) viicut agirligini,
a ve b ise regresyon katsayilarini ifade etmektedir.
Buyume tipinin belirlenmesinde kullanilan b'nin (egim)
degeri 3 ten farkli olup olmadiginin belirlenmesinde
Pauly (1984) tarafindan onerilen t-testi, disi, erkek ve
tlim bireyler icin uygulanmis ve hesaplamada asagidaki
formdl kullanilimistir.

Esitlikte log(CW) boy degerlerinin standart
sapmasin, log(W) agirlik degerlerinin standart
sapmasini, n ornek sayisini, b regresyon katsayisini
ifade etmektedir. Hesaplanan t degeri, n-2 serbestlik
derecesindeki t tablo degerinden buyiikse b (egim)
degeri 3 ten farkhdir. Hesaplamalar “MS Excel”
programindan yararlaniimistir.

BULGULAR

Arastirmada aylik olarak gercgeklestirilen daliglar
sonucunda elle topla yontemi ile 359 adet erkek, 239
adet disi olmak Uzere toplamda 598 adet E. verrucosa
bireyi elde edilmistir. Bireyler lizerinde yapilan CW ve
W 6lctimlerine ait minimum, maksimum ve ortalama
degerler Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. E. verrucosa bireylerine ait boy ve agirlik degerleri (n: birey sayisi, CW: karapaks genisligi, W: agirlik, SE: standart

hata)

Table 1. The Length and weight parameters of E. verrucosa individuals (n: number of fish sample, CW: Carapace width, W:

weight, SE: standart error)

CW (mm) Wig)
Cinsiyet n w,. aw,. cw, tSE w,.. w,.. W, +SE
Erkek(c) 359 22,74 88,99 56,55+0,75 4,46 286,24 90,48+3,37
Disi(?) 239 28,72 80,75 52,76x0,63 8,10 186,00 62,44+2,16
Toplam(c'+9) 598 22,74 88,99 55,03£0,52 4,46 286,24 79,27+2,27
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Disive erkek bireylerin CWboy ve frekans (%) oranlari
Sekil 3'de sunulmustur. Erkek ve disi bireylerin CW boy
frekanslar dagilimlari arasinda yapilan istatistiksel bir
farkin olup olmadiginin belirlenmesi icin Kolmogorov-
Smirnow testi uygulanmis ve istatistiksel fark olmadigi
sonucuna varilmistir (D=0,315, P = 0,246).
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Sekil 3. E. verrucosa’nin cinsiyete gére CW - frekans (%)
dagilhimi

Figure 3. CW - frequency (%) distribution of E. verrucosa

E. verrucosa tirinin CW boyu ve W agdirhg
arasindaki iliski erkek, disi ve tim bireyler icin sirasi
ile W=0,0002CW3'%* (R>= 0,9223), W=0,0001CW25%
(R*= 0,8427) ve W=0,0003CWA'%83 (R’= 0,9158) olarak
hesaplanmistir (Sekil 4).

Blylme tipinin belirlenmesinde kullanilan b
degerinin 3 ten farkh olup olmadiginin belirlenmesinde
uygulanan Pauly t-testi, erkek, disi ve tim bireyler icin
Tablo 2'de go6sterilmistir.
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Sekil 4. E. verrucosa tiirtniin boy (CW)-agirlik (W) iliskisi

Sekil 4. The Length (CW)-weight (W) relationship of E.
verrucosa

Tablo 2. E. verrucosa tiirinin boy-agirlik iliskisine ait parametreler (n: birey sayisi, a ve b: regresyon parametreleri, SE(b):
egimin standart hatasi, R Determinasyon katsayisi, Cl : %95 Guven aralidi, +A: allometrik biiyiime)

Table 2. The Length-weight relationship parameters of E. verrucosa (n: number of fish sample, a and b: parameters of
relationship, SE(b): standard error of slope (b), R* the coefficient of determination, Cl: %95 confidence interval, +A: allometric

growth
Cinsiyet n a b SE(b) R> cl Pauly t-test
Erkek 359 0,0002 3,163 0,048 0,9223 3,067 -3,258 3,966
Disi 239 0,0001 2,699 0,075 0,8427 2,552-2,846 -3,966°
Toplam 598 0,0003 3,108 0,041 0,9158 3,027 -3,188 2,836 4
TARTISMA VE SONUC gosterdigi ve guindizleri kaya altinda veya yariklar

Bu calismada, Canakkale Bogazi'nda 0-10 m
derinlikler arasinda, akintilar ve zemin yapisi dikkate
alinarak gerceklestirilen serbest dalis 6rneklemeleri
sonucunda, toplam 598 adet E. verrucosa elde
edilmistir. Bu tlrinin kayalik ve sert zeminlere sahip
0-15 m derinliklere kadar olan kiy1 seridinde dagihm

icinde gizlenirken, geceleri aktif olarak beslendikleri
Flores ve Paula (2001) ve Rossi ve Parisi (1973) tarafidan
bildirilmistir. Turkiye kiyillarinda tir ile ilgili yapilan
calismalardan, Aydin vd. (2013) Karadeniz kiyilarinda
bu tlrtin kayalik kiyi boyunca sig suda, kaya ve yosunlar
arasinda 15 metre derinlige kadar dagihm gosterdigini
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ve calismadaki érnekleri gece 50cm derinlikteki sig suda
yakalandigini belirtmislerdir. Karadeniz'de yapilan diger
calismalarda ise kayalik ve kumlu kiyi boyunca 0 ile 50m
derinliklere kadar dagilim gosterdigi de bildirilmistir
(Bilgin ve Celik 2004; Bakir vd. 2014). Bunun yaninda
Celik (2015) Sinop kiyilarindaki calismasinda 6rnekleri
2-6m’ler arasinda ve Karadurmus ve Aydin (2016)
da Ordu kiyilarinda yaptiklari ¢alismalarda ornekleri
0-20m’ler arasinda topladiklarini  bildirmislerdir.
Ayrica yine Sinop ili Karakum bélgesinde Demirbas

vd. (2013) tarafindan yapilan calismada orneklerin
1-6m derinliklerden dalarak saglandigi belirtilmistir.
Calismamizda orneklerin  toplandigi yerler diger
calismalarla karsilastinldiginda buyiik o6lciide benzer
zemin yapisi ve derinliklerde oldugu gorilmektedir.

CalismadayakalananE.verrucosabireylerinindlgllen
boy ve agirlik degerlerinin minimum, maksimum ve
ortalamalari ile farkli bolgelerde yapilmis calismalarda
elde edilen degerle Tablo 3'te sunulmustur.

Tablo 3. E. verrucosa ile yapilmis farkl calismalardaki boy (CW) ve agirhk (W) degerleri (n: birey sayisi, CO: Cinsiyet orani

(Erkek:disi), : ortalama)

Table 3. The length (CW), weight (W) values of E. verrucosa in different studies. (n: number of fish sample, CO: Sex ratio

(male:female),: mean)

CW (mm) w(g)

Literatiir Calisma tarihi Bolge n co Min. Max. Min. Max.
U'aiz"gﬁ“{d'” g';gé%%g izmir 129 | 1:043 | 57 94 78 | 746 391 2214

Celik (2015) Le‘:z‘ 22811:’ Sinop 1338 | 1:052 | 357 | 91,5 186 | 2899
KZ;/ﬁrl:r(rznc;Jfé\;e %Jck;'.zzgg Sgr?jz' 1360 | 1:042 | 30 90 64 | 407 | 3014 | 111,26
Bu calisma '\,‘\}‘?:"22001176 CaBr;agk:zalle 598 | 1:066 | 22,7 | 8899 | 5503 | 446 | 2862 | 7927

Bu calismada, E. verrucosa'ya ait tim bireylerin CW
boy ve W agirlik degerlerinin diger calismalara gore
en dusuk boy ve agirlik ortalamasina sahip oldugu,
Ulas ve Aydin (2011) tarafindan yapilan ¢alismada ise
en yiksek boy ve agirlik ortalamasina sahip oldugu
gorilmektedir (Tablo 3). Froese (2006) boy-agirhk
calismalarinda 6rnekleme siiresinin yilin tim aylarini
kapsamasinin 6nemli oldugu belirtiimekte olup, Ulas
ve Aydin (2011)'nin cahismasindaki 6rnekleme suresi ise
4 aylik bir sureyi kapsamaktadir. Bununla birlikte, Baeta
vd. (2006) ve Reid vd. (1997)'ne ait calismalarda yengec
populasyonlarinda disi bireylerin 6zellikle yumurtali
donemlerinde predatorlerden korunmak amaciyla
gizlendikleri ortamlardan c¢ikmayarak beslenmelerini
durdurduklarini ve bu nedenle viicut agiriginin
erkeklere oranla daha diistik oldugunu belirtmislerdir.
Ayrica, Andrade vd. (2014) ve Flores ve Paula (2001)
tarafindan yapilan calismalarda da tiiriin geng ve
yetiskin bireylerinin farkli dénemlerde farkh habitatlari
tercih ettigi ve lGreme donemine yakin zamanlarda
yetiskin bireylerin kiylya yakin bdlgelere geldigi
belirtiimektedir. Ulas ve Aydin (2011) tarafindan yapilan
calismadaki 6rneklenen bireylerin disi oraninin (1:0,43),
bizim calismadaki disi oranindan (1:0,66) daha diisik
olmasi yaninda calismalarin drnekleme sireleri ve
farkl 6zelliklere sahip denizlerde (tuzluluk, sicaklik v.b.)

gerceklestirilmis olmasi, bulgulardaki gézlenen farklari
aciklar niteliktedir. Bu nedenle de tirle ilgili yapilan
calismalarda orneklemenin sadece Greme doénemini
degil, bitin bir yili kapsamasina dikkat edilmelidir
(Froese 2006).

Cahsmada, E. verrucosa tirinin CW-W iliskisinde
hesaplanan b regresyon katsayisinin 3'ten farkini
belirlemede uygulanan Pauly t-testi sonucunda,
tim ve erkek bireylerin (p<0,05, t=2,836, t=3,354)
pozitif allometrik buylime ve disi bireylerin (p<0,05,
t=3,966) negatif allometrik buylime 6zelligi gosterdigi
bulunmustur (Tablo 2). Turle ilgili Turkiye kiyilarinda
yapilmis calismalarda CW-W iliskisine ait sonuglar Tablo
4'te verilmistir.

Tablo 4'te b regresyon katsayilarinin, Ulas ve Aydin
(2011) disinda, birbirine benzer oldugu gorilmektedir.
Ulas ve Aydin (2011) tarafindan yapilan calismadaki
ornek sayisinin az ve drneklerin boy araliginin birbirine
yakin olmasindan kaynaklanmaktadir (Froese, 2006).
Ayrica, boy ve agirhgi etkileyen faktorlerin (sicaklik,
cevre kosullari, 6rneklerin mide dolgunlugu ve besin
bulma becerisi, yas farkhliklari, tiriin olgunluk evresi,
kondiisyon faktord, cinsiyeti, vicut sekli vb,) etkili
oldugu distinilmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978;
Pauly, 1984, Froese, 2006).
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Tablo 4. Turkiye'de E. verrucosa ile yapilmis calismalarda CW-W iliskisine ait parametreler (n: birey sayisi, a ve b: regresyon

parametreleri, R Determinasyon katsayisi)

Table 4. CW-W relationship parametres of E. verrucosa in different studies in Turkey. (n: number of fish sample, a and b:

parameters of relationship, R% the coefficient of determination

Regresyon parametreleri
Literatiir Esey n a b r

Disi  (9) 39 15,030 0,322 0,630

Ulas ve Aydin (2011) Erkek (&2) 90 8,860 0,407 0,880
Toplam (2 &) 129 8,720 0,407 0,880

Disi  (}) 459 0,001 2,694 0,910

Celik (2015) Erkek (&) 879 0,0005 2,925 0,910
Toplam (? &) 1338 0,0003 3,006 0,920

Disi  (9) 317 0,489 2,820 0,971

Karadurmus ve Aydin(2016) Erkek (&2) 958 0,392 3,005 0,959
Toplam (9 &) 1360 0,369 3,027 0,965

Disi  (?) 239 0,0001 2,699 0,842

Bu calisma Erkek (&) 359 0,0002 3,163 0,922
Toplam (? &) 598 0,0003 3,108 0,915

Sonu¢ olarak, E. verrucosa tirinin Canakkale
Bogazi'ndaki dagihmi lizerine vyapilmis calismalar
(Forskal, 1775; Holthuis, 1961; Mater ve Kocatas,
1967; Micu ve Abaza 2004; Dogan vd., 2007; Oztiirk
vd 2013; Bakir vd., 2014; Karadurmus ve Aydin, 2016)
bulunmasina ragmen, bdlgede boy-agirlik iliskisine
ait bulgular ve erkek:disi oranlari (1:0,66) ilk olarak bu

KAYNAKCA

Altinelataman, C. & Dinger, T. (2007). Proximate composition and
the freshness quality in refrigerator storage of the Warty Crab
(Eriphia verrucosa, Forskal, 1775) meat. Arch Lebensmittelhyg, 58,
132-135. DOI: 10.2377/0003-925X-58-132

Andrade, L.S., Goes, J.M., Fransozo, V., Alves, D.FR., Teixeira, G.M. &
Fransozo, A. (2014). Differential habitat use by demographic
groups of the redfinger rubble crab Eriphia gonagra
(Fabricius, 1781). Brazilian Journal of Biology, 74, 597-606.
DOI: 10.1590/bjb.2014.0090

Aydin, M., Karadurmus, U. & Mutlu, C. (2013). Orta ve Dogu
Karadeniz'deki (Turkiye) Yengeg Tirleri. Karadeniz Fen Bilimleri
Dergisi / The Black Sea Journal of Sciences, 3, 1-16.

Baeta, A., Cabral, H.,, Marques, J. & Pardal, M. (2006). Feeding
ecology of the green crab, Carcinus maenas (L., 1758) in a
temperate estuary, Portugal. Crustaceana, 79, 1181-1193.
DOI: 10.1163/156854006778859506

Bagenal, T.B. & Tesch, FW. (1978). Age and growth. In: T. Bagenal (Ed.),
Methods for assessment of fish production in fresh waters, 3rd
edition, IBP Handbook No. 3. Blackwell Scientific Publications,

calisma ile hesaplanmistir.
TESEKKUR

Arazi cahsmalarinda yardimcr  olan  Y.lisans
égrencileri Ergiin TANAY ve Hayati YAGLI'ya tesekkiirii
bir borg biliriz. Bu calisma TUBITAK 2150646 no'lu proje
tarafindan desteklenmistir.

Oxford:101-136.

Bakir, AK. Katagan, T, Aker, H.V,, Ozcan, T, Sezgin, M., Ates, A.S.,
Kogak, C. & Kirkim, F. (2014). The marine arthropods of Turkey.
Turkish Journal of Zoology, 38, 765-831.

DOI: 10.3906/z00-1405-48

Balik, S., Ustaoglu, M.R., Sari, H.M. & Berber, S. (2005). Demirkopri
baraj goliinde yasayan tatlisu istakozunun (Astacus leptodactylus
Eschscholtz, 1823) bazi tireme 6zellikleri. Ege Journal of Fisheries
and Aquatic Sciences, 3, 245-249.

Bilgin, S. & Celik, E.S. (2004). Karadeniz'in Sinop kiyilar (Turkiye)
yengegleri. F. U. Fen ve Miihendislik Bilimleri Dergisi 16, 337-345.

Bolger, T. & Connolly, PL. (1989). The selection of suitable indices for
the measurement and analysis of fish condition. J. Fish Biol. 34,
171-182.DOI: 10.1111/j.1095-8649.1989.tb03300.x

Celik, S. (2015). Sinop bdlgesi’'nde Pavurya (Eriphia verrucosa Forskal,
1775)'nin  bazi biyolojik parametrelerinin arastirimasi. Fen
Bilimleri Enstitiisti, Su Uriinleri Avlama ve isleme Teknolojisi
Anabilim Dal1. Y.LisansTezi. Sinop Univ. 65s.

Demir, M., (1952). Benthic invertebrate animals from the coasts of

480


https://doi.org/10.2377/0003-925X-58-132
https://doi.org/10.1590/bjb.2014.0090
https://doi.org/10.1163/156854006778859506
https://doi.org/10.3906/zoo-1405-48
https://doi.org/110.1111/j.1095-8649.1989.tb03300.x

Length-weight relationship of Eriphia verrucosa (Forskdl, 1775) (warty crab) in Canakkale Strait

the Bosphorus and the Islands. istanbul University Hydrobiology
Institute Publications, Pp: 1-615.

Demirbas, A., Eyluboglu, B., Baki, B. & Sariipek, M. (2013). Eriphia
verrucosa  (Forsskal, 1775) Yengecinin Ureme Ddnemi
Biyokimyasal Ozelliklerinin Belirlenmesi. Yunus Arastirma Biilteni.
4,15-19.

Diaz, L.S., Roa, A., Garcia, C.B., Acero, A. & Navas, G. (2000). Length-
weight relationships of demersal fishes from the upper
continental slope off Colombia. Naga, the ICLARM Quarterly,
23(3), 23-25.

Dogan, A., Dagl, E., Ozcan, T., Bakir, K., Ergen, Z., Onen, M. & Katagan,
T.(2007). Commercially important invertebrates inhabiting the
Turkish seas. Turkish Journal of Aquatic Life, 3-5, 36-44.

Erkan, M., Balkis, H., Kurun, A., & Tunali, Y. (2008). Seasonal variations
in the ovary and testis of Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) from
Karaburun, SW Black Sea. Pakistan Journal of Zoology. 40, 217-
221.

Erkan, M., Tunali, Y., Ekici, S. & Kara, S. (2010). Histology of the
androgenic gland in Eriphia verrucosa (Forskal, 1775) (Decapoda,
Brachyura). Turk. J. Zool., 34, 79-84. DOI: 10.3906/z00-0808-24

Flores, A.AV. & Paula, J. (2001). Intertidal distribution and species
composition of brachyuran crabs at two rocky shores in
Central Portugal. Hydrobiologia. 449, 171-177.

DOI: 10.1023/A:1017573927565

Froese, R., (2006). Cube law, condition factor and weight-length
relationships: history, meta-analysis and recommendations.
Journal of Applied Ichthyology, 22(4), 241-253.
DOI:10.1111/j.1439-0426.2006.00805.x

Forskal, P. (1775). Descriptiones animalium avium, amphibiorum,
piscium, insectorum, vermium; quee in itinere orientali observavit
Petrus Forskdl. 1, Post mortem auctoris edidit Carsten Niebuhr.
Adjuncta est materia medica Kahirina atque tabula maris rubri
geographica, 1(20): 1-164.

Holthuis, L.B. (1961). Report on a collection of Crustacea Decapoda
and Stomatopoda from Turkey and the Balkans. Zoologische
Verhandelingen, Leiden, 47,1-67.

Holthuis, L.B. & Gottlies, E., (1958). An annotated list of Decapod
Crustacea of the Mediterranean Coast of Israel, with an appendix
listing the Decapoda of the Eastern Mediterranean. 7B, Pp: 1-126

Pp.

Karadurmus, U. & Aydin, M. (2016). An investigation on some
biological and reproduction characteristics of Eriphia verrucosa
(Forskal, 1775) in the South Black Sea (Turkey). Turk J Zool. 40,
461-470. DOI:10.3906/z00-1511-4

Kaya, Y., Turan, H. & Erdem, M.E. (2009). Determination of nutritional
quality of warty crab (Eriphia verrucosa Forskal, 1775). Journal of
Animal and Veterinary Advances. 8, 120-124.

Koukouras, A. (2010). Check-list of marine species from Greece.
Aristotle University of Thessaloniki. Assembled in the framework of
the EU FP7 PESI project. In WoRMS.

Mater, S. & Kocatas, A. (1967). izmir Kérfezi Brachyura'si hakkinda bir
6n calisma. E.U. Fen Fak. [imi Rap. Ser., 38, 1-16.

Micu, D. & Todorova, V. (2007). Biodiversity of the Western Black Sea.
Marine Biodiversity and Ecosystem Functioning, MarBEF Newsletter.

7,26-29.

Micu, S. & Abaza, V. (2004). Changes in biodiversity of Decapods
(Decapoda, Crustacea) from Romanian Black Sea Coast. Analele
Stiintifice ale Universitdtii “Al. I. Cuza”lasi,s. Biologie animald, Tom
LVI. 17-26.

Oztirk, B, Oral, M., Topaloglu, B, Bat, L, Okudan Arslan, ES.,
Ozgir Ozbek, E., Sezgin, M., Tonay, A.M., Amaha Oztiirk, A,
isfendiyaroglu, S. & Uysal, i. (2013). Red Data Book Black Sea,
Turkey. Published by Turkish Research Foundation (TUDAV),
Istanbul, TURKEY. Publication number 38, 323s.

Paula, J. (1987). Seasonal distribution of Crustacea Decapoda larvae
in S.Torpes bay, South-western Portugal. Inv. Pesq. 51(1): 267-275.

Pauly, D., (1984). Fish Population Dynamics in Tropical Waters.
A manual for use with Programmable Calculators. ICLARM
Contribution, 143; 325.

Peter, K.L.N., Guinot, D. & Davie, PJ.F. (2007). Systema Brachyurorum:
Part 1. An Annotated checklist of extant Brachyuran crabs of the
world, The Raffles Bulletin of Zoology. 17, 1-286.

Petrakis, G. & Stergiou, K.l. (1995). Weight-length relationships for
33 fish species in Greek waters. Fish. Res. 21: 465-469
DOI: 10.1016/0165-7836(94)00294-7

Reid, D.G., Abelld, P, Kaiser, M.J. & Warman, C.G. (1997). Carapace
Colour, Inter-moult Duration and the Behavioural and
Physiological Ecology of the Shore Crab Carcinus maenas.
Estuarine, Coastal and Shelf Science, 44,203-211.

DOI: 10.1006/ecss.1996.0212

Reynolds, W.W. & Reynolds, LJ. (1977). Zoogeography and the
predator-prey ‘arms race:’" A comparison of eriphia and nerita
species from three faunal regions. Hydrobiologia, 56, 63-67.

DOI: 10.1007/BF00023286

Ricker, W.E. (1975). Computation and interpretation of Biological
statistics of fish populations. Bulletin of the Fisheries Research
Board of Canada. No 191, Ottawa.

Rossi, A.C. & Parisi, V. (1973). Experimental Studies of Predation by
the CRAB Eriphia Verrucosa on Both Snail and Hermit CRAB
Occupants of Conspecific Gastropod Shells. Bolletino di zoologia,
40,117-135.DOI: 10.1080/11250007309430063

Silva, A.C,, Silva, I.C.,, Hawkins, S.J., Boaventura, D.M. & Thompson, R.C.
(2010). Cheliped morphological variation of the intertidal crab
Eriphia verrucosa across shores of differing exposure to wave
action. Journal of Experimental Marine Biology and Ecology, 391,
84-91.DOI: 10.1016/j.jembe.2010.06.012

Teaca, A, Begun, T, Surugiu, V. & Gomoiu, M.T. (2010). Changes in
the structure of the rocky mussels littoral biocoenosis from the
Romanian Black Sea Coast. Analele Stiintifice ale Universitdtii “Al. I.
Cuza” lasi, s. Biologie animald, Tom LVI.

Ulas, A. & Aydin, C. (2011). Length-Weight Relationships of Eriphia
verrucosa Forskal (1775) from the Aegean Sea (Linnaeus, 1758).
Journal of Animal and Veterinary Advances. 10, 1061-1062.
DOI: 10.3923/javaa.2011.1061.1062

Yankova, M., Pavlov, D., Raykov, V., Mihneva, V. & Radu, G. (2011).
Length-weight relationships of ten fish species from the
Bulgarian Black Sea waters. Turkish Journal of Zoology, 35, 265-
270.DO0I:10.3906/z00-0912-44

481


https://doi.org/10.3906/zoo-0808-24
https://doi.org/10.1023/A:1017573927565
https://doi.org/10.1111/j.1439-0426.2006.00805.x
https://doi.org/10.3906/zoo-1511-4
https://doi.org/10.1016/0165-7836(94)00294-7
https://doi.org/10.1006/ecss.1996.0212
https://doi.org/10.1007/BF00023286
https://doi.org/10.1080/11250007309430063
https://doi.org/10.1016/j.jembe.2010.06.012
https://doi.org/10.3923/javaa.2011.1061.1062
https://doi.org/10.3906/zoo-0912-44

	_Ref477775856
	_Ref478721819
	_Ref479084139
	OLE_LINK1
	_Ref480284378
	_Ref480374595
	_GoBack

