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Öz: Bu çalışma, Çanakkale Boğazı’nda Eriphia verrucosa (Forskål, 1775)’nın (pavurya yengeci) boy-ağırlık ilişkisinin belirlenmesi amacıyla Nisan 
2016 - Mart 2017 tarihleri arasında gerçekleştirilmiştir. Çalışmada, aylık olarak serbest dalış yöntemi ile 239 adet dişi (%39,97) ve 359 adet 
erkek (%60,03) olmak üzere toplam 598 adet birey örneklenmiştir. Bireylerin karapaks genişliği (CW) tüm, erkek ve dişi bireyler için sırasıyla; 
CWort. 55,03±0,52mm, 56,55±0,75mm ve 52,76±0,63mm olarak hesaplanmıştır. Bireylerin ortalama ağırlıkları (W) ise erkek ve dişiler için sırası 
ile 90,48±03,37g ve 62,44±02,16g olarak ölçülmüştür. Pavurya yengeçlerinin CW-W ilişkisi, tüm bireyler için W=0,0003CW3,1083 (R²=0,9158), 
erkekler için W=0,0002 CW3,163 (R²=0,9223) ve dişiler için W=0,0001CW2,6995 (R²=0,8427) olarak hesaplanmıştır. Hesaplanan b değerine göre tüm 
ve erkek bireyde pozitif allometri, dişi bireylerde ise negatif allometri tespit edilmiştir.

Anahtar kelimeler:  Eriphia verrucosa, boy-ağırlık ilişkisi, abdomen bölgesi, Çanakkale Boğazı 

Abstract: This study was carried out between April 2016 and March 2017 in order to determine length-weight relationship of Eriphia verrucosa 
(Forskål, 1775) in Çanakkale Strait. In the study, 598 individuals were sampled by using skin diving techniques as 239 female (39.97%) and 359 
male (60.03%). The carapace width (CW) of the all individuals, males and females was calculated as 55.03±0.52mm, 56.55±0.75mm and 52.76 
± 0.63mm, respectively. The mean weights of the individuals (W) were measured as 90.48 ± 03.37g and 62.44 ± 02.16g respectively for male 
and female. Relationship between CW and W of warty crab individuals were expressed as W=0.0003CW3.1083 (R²=0.9158) for all individuals, 
W=0.0002CW3.163 (R²=0.9223) for male and W=0.0001CW2.6995 (R²=0.8427) for females. According to the calculated b value, positive allometry 
was determined for all individuals and males, negative allometry was determined for female individuals 
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GİRİŞ
E. verrucosa (Forskål, 1775), Biskay Körfezi’nden 

Moritanya ya kadar olan ve Portekiz, İspanya ve 
Fransa’nın Doğu Atlantik kıyılarında, Akdeniz ve 
Karadeniz kıyılarında dağılım göstermektedir. Türkiye 
kıyılarının tamamında bulunan tür genel olarak “pavurya 
yengeci” olarak isimlendirilmekle birlikte Karadeniz 
kıyılarında “küflü” olarak bilinen tür literatürde “warty 
crab” veya “yellow crab” olarak adlandırılmaktadır 
(Karadurmuş ve Aydın, 2016). E. verrucosa, 0-15 m’ler 
arasındaki kayalık bölgeleri kendilerine habitat olarak 
seçmektedir (Rossi ve Parisi, 1973; Karadurmuş ve 
Aydın, 2016). On ayaklılar (decapoda) takımı içinde yer 
almakta olan türün, ilk ayak çifti hareket amacı yerine 
savunma ve beslenme amacıyla kullanılmaktadır. Vücut 
rengi kahverengimsi kırmızı veya kahverengimsi yeşil 
renkte olup karapaks üzerinde sarı benekler mevcuttur 
(Ulaş ve Aydın, 2011; Öztürk vd., 2013). 

E. verrucosa türü hakkında yapılan çalışmaların; 
türün beslenme rejimi (Teaca vd. 2010; Micu ve 
Todorova 2007; Silva vd. 2010), predatör ve av ilişkisi 
(Rossi ve Parisi, 1973; Reynolds ve Reynolds, 1977) 
ile türün dağılımı ve yaşam alanları üzerinde olduğu 
görülmektedir (Forskal, 1775; Holthuis ve Gottlies, 
1958; Holthuis, 1961; Mater ve Kocataş, 1967; Paula, 
1987; Flores ve Paula, 2001; Micu ve Abaza 2004; Doğan 
vd., 2007; Peter vd., 2007; Koukouras, 2010; Öztürk vd 
2013; Bakir vd., 2014; Karadurmuş ve Aydın, 2016). 

E. verrucosa türü üzerine Türkiye kıyılarında yapılan 
çalışmalar ise oldukça sınırlı sayıdadır. Bu çalışmalarda 
türün, yumurta ve testislerinin histolojik olarak 
incelenmesi ve üreme dönemi biyokimyasal özellikleri 
(Erkan vd., 2008; Erkan vd., 2010; Demirbaş vd., 2013), 
boy-ağırlık ilişkisi, biyolojisi ve üreme özellikleri (Ulaş ve 
Aydın, 2011; Çelik, 2015; Karadurmuş ve Aydın, 2016) ile 
et verimleri ve raf ömrü (Altinelataman ve Dinçer, 2007; 
Kaya vd., 2009) üzerine yapılmış bulunmaktadır.

Belirli bir coğrafi bölgede, belirli bir türün boy-ağırlık 
ilişkisinin belirlenmesinin en az üç nedenden dolayı 
önemli olduğu (türün boyundan ağırlığın tahmini, 
kondisyon indeksinin hesaplanması ve bölgeler 
arası yaşam öykülerinin karşılaştırmasını) Petrakis ve 
Stergiou (1995) tarafından bildirilmiştir. Ayrıca boy-

ağırlık ilişkisi yaş verileri ile birlikte, türün stok yapısı, 
ilk üreme yaşı, yaşam süresi, ölüm oranı, büyümesi 
hakkında bilgi verebilmektedir (Bolger ve Connolly, 
1989; Diaz vd., 2000; Yankova vd., 2011). Çalışmanın 
konusu olan E. verrucosa türünün Kuzey Ege Denizi ve 
Marmara denizini kapsayan boy-ağırlık ilişkisini içeren 
bir çalışma bulunmamaktadır. Bu çalışma ile Çanakkale 
Boğazı’nda dağılım gösteren türün boy-ağırlık ilişkisinin 
belirlenmesi amaçlanmış ve gelecekte yapılacak 
çalışmalara kaynak oluşturması hedeflenmiştir. 

MATERYAL VE METOT
Çalışma, Çanakkale Boğazı’nda, Nisan 2016-Mart 

2017 tarihleri arasında, 0-10m derinlikteki taş ve 
kayalık zemine sahip 6 istasyondan gerçekleştirilmiştir 
(Şekil 1). E. verrucosa türüne ait örnekler aylık olarak 
gerçekleştirilen serbest dalış operasyonları ile elde 
edilmiştir. 

Şekil 1. Çanakkale Boğazı’ndaki örnekleme istasyonları
      Figure 1. Sampling area in Çanakkale Strait

Örneklenen yengeç bireylerinin karapaks kenişliği 
(CW) olarak belirlenen boy değerleri elektronik 
kumpas kullanılarak 0,1 mm hassasiyette ölçülmüştür 
(Şekil 2a). Bireylerin toplam ağırlıkları (W) ise 0,01g 
hassasiyetindeki terazide tartılmıştır. E. verrucosa 
bireylerinin cinsiyetleri abdomen bölgelerine 
bakılarak kolaylıkla ayrılmış ve ölçümler cinsiyete göre 
kaydedilmiştir. Abdomen bölgesi erkek bireylerde sivri, 
dişi bireylerde oval bir form almış durumdadır (Demir, 
1952; Öztürk vd., 2013) (Şekil 2b).
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Şekil 2. a) E. verrucosa’nın karapaks genişliği (CW), b)  dişi ve erkek bireylerin abdomen bölgesi
Figure 2. a ) Carapace width (CW) of E. verrucosa b) Abdominal flap of female and male individuals

Balıklarda olduğu gibi yengeçlerde de boy ile 
ağırlık arasında doğrusal olmayan bir ilişki bulunmakta 
olup, bu ilişkinin bulunmasında regresyon analizi 
uygulanmaktadır (Ricker, 1975; Balık vd., 2005). 
Çalışmada türün dişi, erkek ve tüm bireyleri için boy-
ağırlık ilişkisini belirlemek amacıyla W=aLb eşitliğinden 
yararlanılmıştır (Ricker, 1975). Eşitlikte L yerine, 
yengeçlerde CW (mm) alınmıştır. W (g) vücut ağırlığını, 
a ve b ise regresyon katsayılarını ifade etmektedir. 
Büyüme tipinin belirlenmesinde kullanılan b’nin (eğim) 
değeri 3 ten farklı olup olmadığının belirlenmesinde 
Pauly (1984) tarafından önerilen t-testi, dişi, erkek ve 
tüm bireyler için uygulanmış ve hesaplamada aşağıdaki 
formül kullanılmıştır. 

Eşitlikte   log(CW) boy değerlerinin standart 
sapmasını,   log(W) ağırlık değerlerinin standart 
sapmasını, n örnek sayısını, b regresyon katsayısını 
ifade etmektedir. Hesaplanan t değeri, n-2 serbestlik 
derecesindeki t tablo değerinden büyükse b (eğim) 
değeri 3 ten farklıdır. Hesaplamalar “MS Excel” 
programından yararlanılmıştır. 

BULGULAR
Araştırmada aylık olarak gerçekleştirilen dalışlar 

sonucunda elle topla yöntemi ile 359 adet erkek, 239 
adet dişi olmak üzere toplamda 598 adet E. verrucosa 
bireyi elde edilmiştir. Bireyler üzerinde yapılan CW ve 
W ölçümlerine ait minimum, maksimum ve ortalama 
değerler Tablo 1’de verilmiştir. 

Tablo 1. E. verrucosa bireylerine ait boy ve ağırlık değerleri (n: birey sayısı, CW: karapaks genişliği, W: ağırlık, SE: standart 
hata) 

Table 1. The Length and weight parameters of E. verrucosa individuals (n: number of fish sample, CW: Carapace width, W: 
weight, SE: standart error)

CW (mm) W (g)

Cinsiyet n CWMin CWMak. CWort.±SE WMin WMak. Wort. ± SE

Erkek(♂) 359 22,74 88,99 56,55±0,75 4,46 286,24 90,48±3,37

Dişi(♀) 239 28,72 80,75 52,76±0,63 8,10 186,00 62,44±2,16

Toplam(♂+♀) 598 22,74 88,99 55,03±0,52 4,46 286,24 79,27±2,27
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Dişi ve erkek bireylerin CW boy ve frekans (%) oranları 
Şekil 3’de sunulmuştur. Erkek ve dişi bireylerin CW boy 
frekansları dağılımları arasında yapılan istatistiksel bir 
farkın olup olmadığının belirlenmesi için Kolmogorov-
Smirnow testi uygulanmış ve istatistiksel fark olmadığı 
sonucuna varılmıştır (D=0,315, P = 0,246).   

Şekil 3. E. verrucosa’nın cinsiyete göre CW - frekans (%) 
dağılımı

Figure 3. CW – frequency (%) distribution of  E. verrucosa

E. verrucosa türünün CW boyu ve W ağırlığı 
arasındaki ilişki erkek, dişi ve tüm bireyler için sırası 
ile W=0,0002CW3,163 (R²= 0,9223), W=0,0001CW2,6995 
(R²= 0,8427) ve W=0,0003CW3,1083  (R²= 0,9158) olarak 
hesaplanmıştır (Şekil 4). 

Büyüme tipinin belirlenmesinde kullanılan b 
değerinin 3 ten farklı olup olmadığının belirlenmesinde 
uygulanan Pauly t-testi, erkek, dişi ve tüm bireyler için 
Tablo 2’de gösterilmiştir. 

 
Şekil 4. E. verrucosa türünün boy (CW)-ağırlık (W) ilişkisi
Şekil 4. The Length (CW)-weight (W) relationship of E. 

verrucosa 

Tablo 2. E. verrucosa türünün boy-ağırlık ilişkisine ait parametreler (n: birey sayısı, a ve b: regresyon parametreleri, SE(b):  
eğimin standart hatası, R2: Determinasyon katsayısı, Cl : %95 Güven aralığı, ±A: allometrik büyüme)

Table 2. The Length-weight relationship parameters of E. verrucosa (n: number of fish sample, a and b: parameters of 
relationship, SE(b): standard error of slope (b), R2: the coefficient of determination, CI: %95 confidence interval, ±A: allometric 
growth

Cinsiyet n a b SE(b) R² CI Pauly t-test

Erkek 359 0,0002 3,163 0,048 0,9223  3,067 -3,258 3,966+ A

Dişi 239 0,0001 2,699 0,075 0,8427  2,552 -2,846 -3,966- A

Toplam 598 0,0003 3,108     0,041 0,9158  3,027 -3,188  2,836 + A

TARTIŞMA VE SONUÇ
Bu çalışmada, Çanakkale Boğazı’nda 0-10 m 

derinlikler arasında, akıntılar ve zemin yapısı dikkate 
alınarak gerçekleştirilen serbest dalış örneklemeleri 
sonucunda, toplam 598 adet E. verrucosa elde 
edilmiştir. Bu türünün kayalık ve sert zeminlere sahip 
0-15 m derinliklere kadar olan kıyı şeridinde dağılım 

gösterdiği ve gündüzleri kaya altında veya yarıklar 
içinde gizlenirken, geceleri aktif olarak beslendikleri 
Flores ve Paula (2001) ve Rossi ve Parisi (1973) tarafıdan 
bildirilmiştir. Türkiye kıyılarında tür ile ilgili yapılan 
çalışmalardan, Aydın vd. (2013) Karadeniz kıyılarında 
bu türün kayalık kıyı boyunca sığ suda, kaya ve yosunlar 
arasında 15 metre derinliğe kadar dağılım gösterdiğini 
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ve çalışmadaki örnekleri gece 50cm derinlikteki sığ suda 
yakalandığını belirtmişlerdir. Karadeniz’de yapılan diğer 
çalışmalarda ise kayalık ve kumlu kıyı boyunca 0 ile 50m 
derinliklere kadar dağılım gösterdiği de bildirilmiştir 
(Bilgin ve Çelik 2004; Bakir vd. 2014). Bunun yanında 
Çelik (2015) Sinop kıyılarındaki çalışmasında örnekleri 
2-6m’ler arasında ve Karadurmuş ve Aydın (2016) 
da Ordu kıyılarında yaptıkları çalışmalarda örnekleri 
0-20m’ler arasında topladıklarını bildirmişlerdir. 
Ayrıca yine Sinop İli Karakum bölgesinde Demirbaş 

vd. (2013) tarafından yapılan çalışmada örneklerin 
1-6m derinliklerden dalarak sağlandığı belirtilmiştir. 
Çalışmamızda örneklerin toplandığı yerler diğer 
çalışmalarla karşılaştırıldığında büyük ölçüde benzer 
zemin yapısı ve derinliklerde olduğu görülmektedir.     

Çalışmada yakalanan E. verrucosa bireylerinin ölçülen 
boy ve ağırlık değerlerinin minimum, maksimum ve 
ortalamaları ile farklı bölgelerde yapılmış çalışmalarda 
elde edilen değerle Tablo 3’te sunulmuştur. 

Tablo 3. E. verrucosa ile yapılmış farklı çalışmalardaki boy (CW) ve ağırlık (W) değerleri (n: birey sayısı, CO: Cinsiyet oranı 
(Erkek:dişi), : ortalama)

Table 3. The length (CW), weight (W) values of E. verrucosa in different studies. (n: number of fish sample, CO: Sex ratio 
(male:female),: mean)

CW (mm) W (g)

Literatür Çalışma tarihi Bölge n CO Min. Max. Min. Max.

Ulaş ve Aydın 
(2011)

Eki. 2008
Oca.2009 İzmir 129 1:0,43 57 94 78 74,6 391 221,4

Çelik (2015) Tem. 2013
Haz. 2014 Sinop 1338 1:0,52 35,7 91,5 - 18,6 289,9 -

Karadurmuş ve 
Aydın (2016)

Şub. 2012
Oca.2013 

Sinop -
Ordu 1360 1: 0,42 30 90 64 4,07 301,4 111,26

Bu çalışma Nisan.2016
Mar. 2017 

Çanakkale 
Boğazı 598 1: 0,66 22,7 88,99 55,03 4,46 286,2 79,27

Bu çalışmada, E. verrucosa’ya ait tüm bireylerin CW 
boy ve W ağırlık değerlerinin diğer çalışmalara göre 
en düşük boy ve ağırlık ortalamasına sahip olduğu, 
Ulaş ve Aydın (2011) tarafından yapılan çalışmada ise 
en yüksek boy ve ağırlık ortalamasına sahip olduğu 
görülmektedir (Tablo 3). Froese (2006) boy-ağırlık 
çalışmalarında örnekleme süresinin yılın tüm aylarını 
kapsamasının önemli olduğu belirtilmekte olup, Ulaş 
ve Aydın (2011)’nın çalışmasındaki örnekleme süresi ise 
4 aylık bir süreyi kapsamaktadır. Bununla birlikte, Baeta 
vd. (2006) ve Reid vd. (1997)’ne ait çalışmalarda yengeç 
popülasyonlarında dişi bireylerin özellikle yumurtalı 
dönemlerinde predatörlerden korunmak amacıyla 
gizlendikleri ortamlardan çıkmayarak beslenmelerini 
durdurduklarını ve bu nedenle vücut ağırlığının 
erkeklere oranla daha düşük olduğunu belirtmişlerdir. 
Ayrıca, Andrade vd. (2014) ve Flores ve Paula (2001) 
tarafından yapılan çalışmalarda da türün genç ve 
yetişkin bireylerinin farklı dönemlerde farklı habitatları 
tercih ettiği ve üreme dönemine yakın zamanlarda 
yetişkin bireylerin kıyıya yakın bölgelere geldiği 
belirtilmektedir. Ulaş ve Aydın (2011) tarafından yapılan 
çalışmadaki örneklenen bireylerin dişi oranının (1:0,43), 
bizim çalışmadaki dişi oranından (1:0,66) daha düşük 
olması yanında çalışmaların örnekleme süreleri ve 
farklı özelliklere sahip denizlerde (tuzluluk, sıcaklık v.b.) 

gerçekleştirilmiş olması, bulgulardaki gözlenen farkları 
açıklar niteliktedir. Bu nedenle de türle ilgili yapılan 
çalışmalarda örneklemenin sadece üreme dönemini 
değil, bütün bir yılı kapsamasına dikkat edilmelidir 
(Froese 2006). 

Çalışmada, E. verrucosa türünün CW-W ilişkisinde 
hesaplanan b regresyon katsayısının 3’ten farkını 
belirlemede uygulanan Pauly t-testi sonucunda, 
tüm ve erkek bireylerin (p<0,05, t=2,836, t=3,354) 
pozitif allometrik büyüme ve dişi bireylerin (p<0,05, 
t=3,966) negatif allometrik büyüme özelliği gösterdiği 
bulunmuştur (Tablo 2). Türle ilgili Türkiye kıyılarında 
yapılmış çalışmalarda CW-W ilişkisine ait sonuçlar Tablo 
4’te verilmiştir. 

Tablo 4’te b regresyon katsayılarının, Ulaş ve Aydın 
(2011) dışında, birbirine benzer olduğu görülmektedir. 
Ulaş ve Aydın (2011) tarafından yapılan çalışmadaki 
örnek sayısının az ve örneklerin boy aralığının birbirine 
yakın olmasından kaynaklanmaktadır (Froese, 2006). 
Ayrıca, boy ve ağırlığı etkileyen faktörlerin (sıcaklık, 
çevre koşulları, örneklerin mide dolgunluğu ve besin 
bulma becerisi, yaş farklılıkları, türün olgunluk evresi, 
kondüsyon faktörü, cinsiyeti, vücut şekli vb,) etkili 
olduğu düşünülmektedir (Bagenal ve Tesch, 1978; 
Pauly, 1984, Froese, 2006). 
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