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Abstract : Toxic planktonic micro-algae of Turkish Seas. Microplanktonic species of toxic
micro-algae were investigated at Turkish coastline of southern Black Sea, Sea of Marmara,
eastern Aegean Sea and northeastern Mediterranean Sea (approx. between lat.: 36° 00' 00"~ 42°
00 00" and lon.: 26° 00' 00" - 45° 00 ' 00"). A total of 20 species toxic micro-algae were
determined causing hepatotoxic effects (3 taxa cyanophytes), DSP, PSP, AZP, YTX like
symptoms (14 taxa dinoflagetlates) and ASP (3 taxa diatoms) between the years 1996-2000.
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Ozet ¢ Toksik mikro-alglerin mikroplanktonik tiirleri giiney Karadeniz, Marmara Denizi, dofu
Ege Denizi ve kuzeydogu Akdeniz’in Tiirkiye kiyi sularinda arastinildi (yaklagik 36° 00" 60"- 42°
00' 00" enlem ve 26° 00' 00" - 45° 00 ' 00" boylamlar arasi).. 1996-2000 yillan arasinda
hepatotoksik etkiler olusturan (3 taksa siyanofit), PSP, PSP, AZP, YTX benzeri belirtiler
olusturan (14 taksa dinoflagellat) ve ASP (3 taksa diyatom}’ye neden olan toplam 20 titr saptands,

Anahtar Kelimeler : mikroplankton, ASP, PSP, DSP, AZP, YTX, hepatotoksik.

Giris

Diinya denizlerinde toksik mikro-alglerin
neden oldugu agir: firemeler ve bunun
dogal sonucu olan besin zincirinin hemen
hemen her kademesinde izlenen
bozulmalar ve zehirlenmeler giderek daha
fazla onem kazanmaktadr (Landsberg,
2002). Ege Denizi'nden itk kez 1955
yilinda rapor edilen red-tide olayt Tirkiye
denizlerinde agir1 alg remelerinin dikkati
ceker bir hale geldiginin ilk isareti
olmustur {Niimann, 1955). Takip eden
yillarda gegitli tirlerin neden oldugu agin

alg liremeleri 6zellikle Ege Denizi ve
fzmir Kérfezinden rapor edilmigtir (Acara
ve Nalbantoglu, 1972). Daha sonraki
yitlarda, . karasal  girislerle  artan
dtrofikasyondan ileri gelen red-tide ve
diger zehirli alg dremeleri tirk
bilimadamlart tarafindan hemen hemen
heryil gozlemlendi (Koray, 1984, 1990,
1992 Koray ve Bilylikisik, 1988, Koray ve
dig., 1992, 1996, Fevzioglu ve Boran,
1997, Fevzioglu ve dig., 2000).

Bu aragtirmanin amact, 1996-2000 yillari
arasinda  gergeklestirilen kapsami:
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drneklemeler sirasinda Tiirkiye
denizlerinden saptanrms olan tiim toksik
planktonik mikro-algleri ve muhtemel
zararlh etkilerini rapor etrmektir.

Materyal ve Metod

Bu arastirmada incelenen materyal 1996-
2000 willari arasinda giiney Karadeniz
(35° 08" 00 wve 35° 09 007 E
boylamlar, 41° 59° 00" ve 42° 01’ 00" N
enlemleri), Ege Denizi (38° 30° 00 ve
40° 00’ 00”* E boylamlar, 26° 40’ 00” ve
27° 10° 00" N enlemleri) ve kuzey dogu
Akdeniz’den (35° 50’ 00" ve 36° 00’ 00"
E boylamlan, 36° 40° 00" ve 36° 50° 30
N enlemleri} 55 pm goz agklikh standart
plankton kepgeleri, 1.5-5.0 litre kapasiteli
Hydro-Bios  &rnekleme  sigeleri ile
toplanmis ve standart liigol solisyonu ile
tespit edilip sonug konsantrasyonu % 4
olan formaldehit iginde korunmustur.
Mikroskobik gtzlemlerde Olympus BX-
50 faz-konmfrast aragtirma mikroskobu
kollamilnmsg, kritik #ir tayinleri, tayin
tarafinuzdan yapinus olsa dahi alanin
otoritelerine  onaylatilmagir  (Grnegin.
Alexandrium sp. icin E. Balech ile kigisel
ghriisme, Pseudonitzschia spp. igin G.
Hasle ile kigisel goriigme). Boylece, takip
eden yillarda yapilacak yeni tayinlerde
karsilagtirma yapabilmek igin bir preparat
koleksiyom olugturubmustur,

Sonuglar ve Tartigma

Tiirkiye denizlerinde tayin edilmis toksik
mikroplankton listesi ve muhtemel

zararlan Tablo 1'de Gzetlenmis, oneml
olan 16 adedinin fotograflar: Sekil 1'de
sunulmugtur. Bu tabloda ayrica ele alinan
zaman  skalasinda  tiirlere  rastlamg
sikliklar: ve deniz suyunda olugturduklan
renk degisimleri de &zetlenmektedir.
Saptanmug olan tiirler toksik oOzellikleri
agisindan  incelendiklerinde  {ilkemiz
denizlerinde domoik asit (ASP), okadaik
asit (DSP), saksitoxin (PSP), mikrosistin,
anatoksin-a, azaspirasik asit ve yessotoxin
zehirlenmelerinin  potansivel bir risk
ohigturduklan sdylenebilir.  Bunlardan,
PSP Izmir Kérfezinde uzun siiredir bahik
Glimlerinden sorumlu bir toksin olup,
ayrica balik vilcut ve solungaclarinda
gozlemlenebilen sar renk ile
karakterizedir. A. minutum seviyesi litrede
6-10 milyon  Thiicreyi agtify zaman
toksisite meydana gelir. Bununla beraber
Izmir Korfezi’nde algal iireme esnasinda
demersal ve pelajik baliklar dahi anoksiva
belirtileri  gosterirler. Bu  septomlar
geceleri toksik olmayan agin fremeler
esnasinda da devam etmektedir. Oksijen
yetersizligi meydana geldiginde, Carcinus
mediterraneys  tirli  binlerce  yengeg
geceleri kiyiya dogru goc ederler, Bunun
aksine hava kabarciklari giin icersinde
fotosentezin yitksek oram ile degisiklik
ghsterir, deniz suyu ¢dziinmils oksijen ile
zenginlegir ve agin tireme esnasmnda
yiizeyde gézlemlenen hava
kabarciklarimn oldugu yerde
konsantrasyon c¢ofunlukla 17-22 ppm’i
yekalar. Bu hyperoksiya baz denizel
titketiciler i¢in, bir baska risk fakiori
olabilir. d
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Tablo 1. Tiirkive denizlerinde bulunan toksik mikro-algler.

P. T. Cleve) Hasle

Species Renk Toksisite Frekans (%)
CYANOPHYCEAE
Anabaena spiroides Kleb. kirmizi-kahve  HT -
Anabaena variabilis Kiltzing kirmuizi-kahve  HT - 23
Microcystis aeruginosa Kiitzing em, Elenkin  turuncu-kahve M -
DINOPHYCEAE
Alexandrivm minutum Halim kirmz-kahve PSP 1
Dinophysis acuminata Claperede & Lachmann turuncu DSP 16
Dinophysis acuta Ehrenberg turuncu DSP 42
Dinophysis caudata Saville-Kent turunct bsp 37
Dinophysis fortii Pavitiard turbneu Dsp 26
Dinophysis mitra (Schiitt) Abé furuncy Dsp 2.3
Dinophysis rotundata Claperede & Lachmann turuncu DSP 47
Dinophysis sacculus Stein turuncy DSP 40
Dinophysis tripos Gourret turuncu DSP 2.3
Gonyaulax grindleyi Rein turancn YTX -
Lingulodinium polyedrum (Stein) Dodge soluk turuncy Y'TX 2.3
Provecentrum cassubicum (Woloszynska) Dodge  soluk turuncu  DSP -
Prorocentrum lima (Ehrenberg) Dodge turuncu DSP 49
Protoperidinium crassipes (Kofoid) Balech 7 AZP? <]
BACILLARIOPHYCEAE
Pseudo-nitzschia delicatissima (P. T. Cleve)  beyaz ASP -
Heiden in Heiden & Kolbe
Pseudo-nitzschia pseudodelicatissima (Hasle) beyaz ASP 47
Hasle
Pseudo-nitzschia pungens (Grunow ex soluk yesil ASP 21

abbr.: H'T, hepatotoksik; DSP, diyaretik kabuklu zehiri (okadaic asit); PSP, uyusturucu
kabuklu zehiri (saxitoxin); ASP, bellek kaybina neden olan kabuklu zehiri (domwoic
asit); YTX, yessotoksin; AZP, azaspiracid asit, M, microcystin.

Bazi balik tiirlerinin &liimlerinde (kefal,
sardalya, hamsi ve kaya balifi) anoksiya
yada PSP ‘nin peden oldufu solunum
gligliigtinde esas rol oynayan faktérler ve
bunlarin organizmayr nasit etkiledigi
hakkinda cok az sey bilinmektedir. Asin
{iremenin  ortasinda  yitksek fotosentez
orant ve sedimentteki  hiicrelerin
azalmasiyla degisiklik  gdsteren hem
anokstk hem de hiperoksik seviyeler
(¢ogunlukla yiizeyde maksimum hiicre

oldugunda) birgok  denizel
organizma igin elverigsiz sartlardr.

pelajik

fzmir korfezi'ndeki toksik mikro-alg
tiremelerinin  kabuklu populasyonlarina
(Mytilus ~ galloprovincialis, Tapes
decussata, Cardium edule, Venus spp.)
olumsuz etkileri agikca olmaktadir fakat
istatiksel olarak kamtlanmarmmgtir,
Aslinda, artig sirasinda kabuklularin besin
olarak kullamimasindan dolayr diger
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yagayanlar igin de, toksisite bir risk faktoriidiir.

Dinophyriy saute Ehrenbarg
&b
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Sekil 1. A) P. delicatissima, B) P.pungens, C) P.pseudodelicatissima, D) Anabaena
spiroides, E) A. variabilis, F) Alexandrium minutum, G) Dinophysis acuminata, H)
Dinophysis acuta, 1} D. caudata, J} D. fortii, K} D. mitra, L) D.parvula, M) D.
sacculus, N} D, tripos, Q) L. polvedrum, P) P. lima. Sekiller filogenetik olurak
dizilmemigtiv ve aralarinda oran yoktur. A, B, ve C giklarmda yer alan TEM fotograflar
Dr. Sibel BARGU tarafindan Santa Cruz; USA' da ¢ekilmistiv (Bargu ve Koray, 2002).

ASP, DSP ve PSP toksinleri 1998
yihndan bu yana Tiirkiye deniz iiriinleri
ihracatinda hassasiyetle izlenen
toksinlerdir. Zaman =zaman, yetigme
giftliklerinin kapatilmasim  gerektirecek
diizeyde arttiklan  izlenmigtir.  Ancak,
béyle durumnlarda deniz ¢iftliklerinin bir-
fic ay arasinda izlenmesi ile bu
toksinlerden dogal yoldan kurtulmak
miimkiin olmaktadir. Stiphesiz bu durum
da izlemeye ahnan ciftlikler icin Snemli
bir kayip olusturmaktadir. Buna karsiik,
AZP (Protoperidinium crassipes (Kofoid)
Balech), YTX (Gonyaulax grindleyi Rein,
Lingulodinium  polyedrum (Stein)
Dodge), HT ve anatoksin-a (Anabaena

spiroides Kleb,, Anabaena variabilis
Kiitzing, Microcystis aeruginosa)
grubunda yer alan grubu zehirler heniiz
{ilkemiz karasularindan saptanmamustir.
Bu aragtwrmada bu zehirli bilesikleri
sentezleyen ii¢ tiir siyanobakteri ve {i¢ tiir
dinoflagellatin  karasularinmzdan  rapor
edilmesi bu =zehirlerin  de  deniz
tirlinlerimiz i¢in su anda degilse bile
oniimitzdeki birkag yilda Snemli bir hal
alacagim gostermekiedir. Toksik tiirlerin
acy su, deniz suyu mikro-alg kiiltiitlerinde
ve balik giftliklerinde tireme riskine kars:
stirekli izleme programlan ile tedbir
almmas: halk saghfy agismdan Snemli
olan bir konuyu olusturmaktadir.
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