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Azolla-Anabaena Kompleksinin Celtik Tariminda
Kullamm
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Abstract : Using of the Azolla-Anabaena Complex in the Rice Farming. Azolla (dzolla
anabaena) is a genus of water fern that assimilates atmospheric nitrogen in association with
nitrogen fixing, blue-green algae Anabaena azollae that live in the cavities of Azolla’s uppet
fobes. The nitrogen fixing ability of the Azofla-Anabaena complex especially offers a source of
organic nitrogen fertilizers for rice farmers who cannot afford chemical nitrogen fertilizers. When
the use of azolla plant is used as a green manure in the rice fields, rice yields were increased
between 23 % and 63 % by azolla-anabaena complex.

Four different Azolla strains were received from IRRL in 1994 by Ege University, Faculty of
Agriculture, Field Crops Department. One of them A. Mexicana(2026) has been found adaptable
to Menemen ecological conditions. In 1995, Azolla mexicana(2026) genotype was inoculated
(300 g/m®) to the rice pounds under Menemen Ecological Conditions and approximately 300 %
fresh weight increase was observed in two weeks period. C/N 10:1, dry mass value 6-8 %, crude
protein 23 % were found on dry matter basis. At the same time, It was determined that azolla
increased the total soil nitrogen about 38-56 % within 14-21 days when it was mixed with soil
under the incubation conditions. It was also concluded that the use of azolia would lead to 2 173
reduction in the N demand of a rice crop.
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Ozet : Azolia bitkisi (dzolla anabaena) sucul, cigeksiz bir egrelti otudur. Yapraklarindaki
bosluklar icerisinde havamn serbest azotunu tespit eden mavi yesil alglerden Anabaena azollae
yasamaktadir. Azolla-anabaena kompleksinin havanin serbest azotunu tespit etme dzelligi, ¢eltik
ireticileri tarafindan azolla bitkisinin mineral azot gilbresing alternatif organik azot kayna
olarak kullammina neden olmaktadir. Ayrica, yesil giibre olarak kuliamimasi halinde, toprag
organik madde ve organik bitki besinlerince zenginlestirmektedir. Aragtirmalar; azolla bitkisinin
¢eltik Gretiminde yesil giibre olarak kullamimas: halinde, verimin % 23 ile % 63 arasinda bir
artis1 sagladifin belirtmektedirler.

Ege Universitesi Ziraat Fakilltesi Tarla Bitkileri Bolimil tarafindan 1994 yilinda IRRI’den
getirilen azolla genotiplerinden Azolla mexicana {2026) Menemen ekolojik kosullarma uyum
saglamigtir. Metrekareye 300 gr yas azola agilanmasi halinde, iki hafta sonunda % 300’e yakin
verim arti1 tespit edilmistir. Organik madde % 60-70 ve C/N degeri 10:1 belirlenmigtir. Yag ve
kusu azolla'nin laboratuar inkibasyon galismasmde; topragin toplam azot miktart 14-21 giin
arasinda % 38-56, organik madde miktarinda ise 14. giinde % 39’luk bir artiy tespit edilmistir.
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Celtik dretiminde, metrekareye 300 gr azolla agtlanmas halinde azot kullamnunda 1/3 azot

tasarrufu saglanmstir.

Anahtar Kelimeler : Azolla, alg, ¢eltik diretimi
Giris

Insanoglu varoldugundan beri tarmmla ig
icedir. Dogada cegitli  kirlenmelerin
yamnda 6zellikle, tartmda nitrath mineral
giibrelerin - ayngma ve  yikanmalan
sonucunda igme sularma kadar karigmasi
ve beslenme zincirinde yer almasi,
insanlardaki hastalik risklerinin artmasina
neden olmustur. Bu nedenle, son yillarda
mineral azota alternatif biyolojik azot
teknolojisi fizerinde gahgmalar yogunluk
kazannustir.

Havanin % 78’1 gaz halinde bulunan
azottan olugmaktadir, Diger bir deyimie 1
da iizerinde 9000 ton azot bulunmaktadir.

Rilindigi gibi, azot tespit etme
yeteneginde olmayan  bitkiler azot
gereksinimini endiistriyel tespiti
sonucunda elde edilen azotlu giibrelerden
karsilamaktadirlar. Oysa
mikroorganizmalar tarafindan

atmosferden tespit edilen azot senede 175
milyon tondur. Bu rakam, tim yollarla
tespit edilen azotun % 70'ini
kapsamaktadir (Gevrek, 1997).

Bir ¢eltik tarlas: biyolojik azotun tespiti
igin gerekli sartlarmn olugtugu yegane bir
ortamdir.  Celtik  yeryliziinde tahillar
icinde ekim alam ve fretim miktan
balamindan bugdaydan sonra gelir. Piring
Lizakdogu  iilkelerinin %  65’inin
tamamumn,  dinyanmn  ise  yandan
fazlastnm temel besin maddesidir. Celtik
iiretiminde giibrelemenin maliyetinin pay

oldukca  Snemlidir.  Cunkit  geltik,
tarlasindan tane ve sap olarak fazla
miktarda  kuru  madde  kaldirmas:

nedeniyle, bitki besin maddelerine olan
ihtiyaci da oldukga yiiksektir. Bu durum

liretim  maliyetinin  artmasina  neden
olmaktadir (Watanabe ve ark. 1992).

Digiik  girdili  bitkisel Uretiminde ve
organik tanmda azotun 6nemli bir kismm
topraktan ve atmosferden biyolojik azot
tespiti  saplanmaktadir,  Atmosferdeki
mitrojenin tntulmasim saglayan mavi yesil
algler ve bakterilerin celtik tiretiminde
kullamlmas1 uzak dogu ilkelerinde
oldukca yaygindir.  Azolla-anabaena
kompleksi, celtik tariminda biyolojik azot
giibresi araysina bir secenektir.

Celtik  Tarmmnda
Kaynaklar:

Biyolojik Azot

Bilindigi gibi celtik bitkisi yasam tarz
olarak  bir kisrm  aerobik  ortam
kogullarinda havada ve suda, kik kisnu
ise aneorobik ortam olan toprakta
bulunur.

Bu aerobik ortamda su yiizeyinde havanm
serbest azotunu tespit eden mavi yesil
alglerden Anabaena’lar bulunur, Ozellikle
geltik  tarim yapilan  topraklarda,
gergeklestirdikleri azot tespiti nedeniyle
topraklarm azot bilancosuna  biiyiik
katkilarda bulunmaktadurlar.
Anabaena’lara en iyl émek  Azolla
anabaena verilebilir.  Azloa (Azolla
anabaena) bitkisi ile simbiyoz yasayan
Anabaena azollge alginin  olugturdugu
kompleks 7- 14 giin igerisinde 10- 50
kg/ha  azot tespit  edebilmektedir
(Watanabe ve ark. 1992).

Aym aerobik ortam igerisinde suda
serbest olarak yasayan mavi yesil
alglerden Nostoc cinsi ve bakterilerden
Azospirillium  cinsine  ait  iyeler
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bulunmaktadir.  Azospirilliumlar  celtik
firetiminde hektar basma 1- 7 kg havanm
azotu tespit edebilmektedirler (Watanabe
ve ark, 1992).

Ortamda serbest yagayan bakterilerin yam
sira simbiyotik olarak yasayan Rhizobium
bakterileri de  bulunmaktadu. Bu
bakteriler ¢egitli baklagillerin kiklerinde
bulundugu gibi Aquatic baklagillerden
Sesbania’da  bir ortak  yasam s6z
konusudur. Bu bitkide hem kékiinde hem
de govdesinde bulunabilmektedir.
Sesbania’daki  Rhizobium  bakterileri
(Azorhizobium) 50-60 gin igerisinde

hektar bagina 290 kg azot tespit
edebilmektedir (Watanabe ve ark, 1952).

Celtik tavasmda belirlenen biyolojik
azot kaynaklar:

Dinyada 1970°H yillarda yasanan enerji
krizinden sonra mineral giibre fiyatlarmn
artmasy, Uzakdofu iilkelerinde mineral
giihre satn alma gicii olmayan kiiglik
geltik iireticileri mineral azot giibresine
alternatif olarak baklagil ve azola gibi
biyolojik azot kaynaklann kullanimna
yonelmiglerdir.
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Biyolojik azot tespiti ile ilgili ¢ahgmalar
IRRI (Intimational  Rice  Ristrche
Enstitue)’de vine bu donemde baglamusg ve

Aguatic beklagiller
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giderek yogunluk kazanmugtir. Tablo 1°de
IRRI'nde biyolojik azot tespit eden
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organizmalara ait gahiymalar Szetlenmistir

(Watanabe ve ark.1992).

Tablo 1. IRRI’ye ait Biyogiibre germplazm koleksiyonu {1992)

Organizma Tiir Hat Sayisi
Azolla A. pinnata S01( 7dir)
Mavi-yesil alg Nostoc 204 (10 cins)
Celtikte Nj-tespit eden Azospirillum 25 (5 cins)
bakteriler
Rhizobium Azorhizobium 104 (23 tiir)
Tablo 1’den anlagilacag: lizere, IRRP'de 1991 yihinda IRRI'nde Azolla

biyolojik azot tespit eden organizmalarla
ilgili ¢aligmalarda yofunluk 7 tiir ve 501
fiyesi ile Azolla yer almstir. Bumy Nosto
tirleri, Azorhizobium ve Azospirillum
takip etmektedir, (Biofertilizer
Germplasm Collections at IRRI, 1992,

page3).
Tablo 2. IRRT’ de azola koleksiyonu.

koleksiyonunda degisik amaclara yonelik
501 genotip yer aluken 1997 wihinda
562’ye vlagmugtr {Tablo 2), Bu da geltik
liretiminin  yogun oldugu Filipinlerde
biyolojik azot kaynaklarina verilen énemi
gostermektedir.

1991 1997
Tiix Toplam Tiir Toplam
A. carolliniana 67 A. carolliniana 72
A. filiculoides 98 A. filiculoides 135
A. mexicana 53 A. mexicana 56
A. microphylla 130 A. microphylla 129
A. nilotica 3 A. nilotica 3
A.pinnata var. imbricata 92 A. pinnata var. imbricata 93
A. pinnata var. Pinnata 42 A. pinnata var. Pinnata 53
A. rubra 4 A. rubra -
Bilinmeyen 12 Bilinmeyen 17
Toplam 501 Toplam 562
Azolla-Anabaena Ortak Yagam (Azolla anabaena) bitkisinin
yapraklanimn  fizerindeki  bogluklarda
Havanin serbest azotunu tespit eden  yasamaktadwr, Boylece azolla bitkisi
Anabaena azollae mavi yesil algi sadece  Anabaena azollae alg’ine yapraklan

su ylizeyinde asith olarak yasayan Azolla

fizerindeki cukurtuklarda yasama imkam
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verirken, Anabaena azollae alg’inin tespit
ettigi azot sayesinde de biyolojik azot
kaynap: olmaktadir (Gevrek, 1994).

Azola’nin Ekolojik Istekleri

Stcaklik: Azolla bitkisi -5 °C ile 45°C
arastnda geligmesine karsin en ideal
sicakbk 15 ° C ile 30 ° C arasidr. Bu
sicakliklar arasinda yas afirhk 3-7 glin
arasinda iki katma ¢ikar. Ozellikle gece
ve gindiiz sicakh@mun esit oldugu ilk
bahar ve yaz baglangic1 arasmda 45
giinlitk siire igerisinde vejetatif aguwrhk 3-5
glin igerisinde iki katina cikmaktadir
(Gevrek ve ark. 2000}.

Isiklanma: Giinliik 1sitklanmamn % 25-50
sini almas1 durumunda azolla normal
bilyiimesini siirdiirebilmektedir.

pH istegi: Azolla’min adaptasyonu toprak
ve suyun pH’styla yalindan ilgilidir.
Azolla tlirlerinin vetisebildigi pH 3.5-10

arastnda  olmasina  karsmm kiiltiirit
yapilanlarda en wygun pH:7 dir.
Su;  Susuz ortamda  yagayamayan

Azolla’min Dbityliyllp geligebilmesi igin
mutlak gerekli bir gelisme faktdriidiir,
Suyun dalgali  olmasi arzu  edilen
gelismeyi olumsuz yonde etkiler. Sudaki
tuz oram % 1.371 gegmemelidir,

Besin maddesi ihtiyaci: Makro ve mikro
besin maddelerine ihtiyag duyar. Fosfor
azolla’'nmn geligimi {izerine énemti oranda

katkida bulundupu, bunun yannda
molibden kobalt ve sodyum ihtiyag
duydugu elementlerin baginda

gelmektedir (Hove, 1989).

Azolla  bitkisinin  lilkemiz  ekolojik
kogullarma uyum saflamug, dogal yetisen
tiirleri de mevcuttur. Azolla bitkisinin
Trakya bélgesinde, Edirne  geltik
plantagyontarindaki drenaj kanallarmda
dogal olarak yetigtigi tespit edilirken,
Koyci ve ark. (1994) tarafindan
azolla’mn sulama kanallarmda gorildigi
rapor edilmistir. Unal ve Uzen (1996),
Kuklareli Teke deresinde spontan 4.
Filiculoides Lam. Tirkiye igin yeni bir
kayit olarak saptanmglardur,

Azolla’nm Kullaniom
Tarimda kullammm

Baz: azolla tiirlerine ait bio-kimyasal
dzelikler Tablo 3’de verilmistir. Azolla
tiirlere, ekolojiye ve bitkinin gelisme
durumuna gore % 2-7 arasinda azot
icermektedir. Azolla topraga kanstinimas:
halinde, tiirlere, ekolojive ve geligme
durumuna  gére  degismekle  birlikte,
biinyesindeki toplam azotun % 70’ini iig
hafta sonunda mineralizasyona ugrayarak
topraga organik azot kazandirmakia ve
topragin azot bilangosunu olumlu sekilde
etkilemektedir. Topraga kazandirilan azot
bitkiler  tarafindan  kolayca  alman
amonyum formundadir (Watanabe, 1984,
Watanabe 1985, Hove, 1989 ve Watanabe
ve ark. 1991).

Azolla bitkisi, potasyum bakimindan fakir
ortamlarda bile, potasyumu bulundugu
ortamdan biinyesine toplamakta ve
dekompoze oldugunda ortama organik
potasyum kazandirmaktadir.
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Tablo 3. Bazi azolla tiirlerine ait bio-kimyasal kompozisyon

Tiirler
icerikler Azolla pinnata (%) Azolla mexicana (%)
Kiil 10.5 ' 18-20
Ham yap 3.3.36 -

Ham protein 23-30 22-26
Nitrojen 4.5 2.4
Fosfor 0.5-0.9 0.5-1.0
Kalsiyum 0.1-1.0 4.3
Potasyum 2-4.5 1.5-2.0
Magnezyum 0.5-0.65 1.1-2.0
Manganez 0.11-0.26 -
Demir 3.4-3.5 -
Eriyebilir geker 6.5-6.54 -
Nigasta 6.5-6.54 -
Klorofil-A 0.34-0.55 0.20

Kuru madde miktan tiirlere gbre ve yetistigi ekolojik kosullara bagh olmakla beraber %
5 ile 7 arasinda defigmektedir. Kiil miktan genellikle kuru agwhgin % 10-20'sini
olusturmaktadir (Gevrek ve Yagmur, 1997).

Azolla bitkisi organik madde bakmimndan oldukga zengin olup, organik madde orani %
60-70 arasinda degismektedir. Su tutma kapasitesi % 400-450 arasindadir. Bitki topraga
kangtinldifinda  topragm fiziksel yapisim iyilegtirmekte ve organik maddece
zenginlestirmektedir (Gevrek ve ark. 2000).

Azolla bitkisinin su ylizeyini hasir gibi 6rtmesi, su altindaki bircok geng yabanci otlarn
fotosentez igin gereksinim duydugu 15131 engellemektedir. Boylece yabanci otlarin
gelismesini bastirmakta (yavaslatmakta) ve kiiltiir bitkilerine (geltik) rekabet sanst
vermektedir (Hove, 1989),

Azolla bitkisinin su ylizeyinde kaln bir bitki Srtiisti olusturmasi, suyun buharlasma yolu
ile kaybm: azaltmaktadir (Hove, 1989).

Azolla bitkisinin su ylizeyinde olusturdugu azolla hasm suyun sicaklipiu hava
sicakligina gore 0.5-1 ° C diigiirmekle beraber, giinliik hava sicakliklarindaki ani
degisikliklerden olumlu yada olumsuz etkilenmesini engetlemektedir (Hove, 1989).

Azolla hasuimn su yiizeyini tamamen kaplamus olmasi, sivrisinegin larvalarmi su
yliizeyime birrakma imkamt vermemesi nedeniyle sivrisinegin gelisme alamm
simirlamaktadir (Hove, 1989).

Azolla’nm biometan kaynafi olarak kullammu fizerinde calismalar yiiritiilmektedir
(Hove, 1989).
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Azolla % 23-30 ham proteine sahiptir. Proteinde mevcut amino asitlerin % 5571 yer
almaktadir. Su oram yitksek olup kuru madde miktari % 6-10 arasinda degismektedis.

Baz1 hayvanlarm besienmesinde yag ve kurutulmus olarak bahk, drdek sifir, domuz
beslemede kullamlir (Hove, 1989). -

insan Besleme Kullammu

Hijyenik ortamlarda yetistirilmis geng azolla bitkileri kokleri temizlendikten sonra
gorbast yaptlmaktadir, Ayrica A B.D.*de sandvi¢ arasina salata olarak kullanilmaktadar.
Literatiirler azolla bitkisinin amino asitlerce zengin olmasi nedeniyle, bitkinin
spiriluna’ya alternatif olarak gosterildiginden bahsetmektedirler.

Nitrojen igerigi tiirlere yetigtii ekolojik kogula ve bitkinin hasat edildigi déneme gore
bagh olup % 2-7 arasinda degismektedir. Protein orant %23-30 arasmda olup oldukga
yiiksektir, Azolla proteini amino asitlerce zengin olup meveut amino asitin %55%ini
olusturmaktadir, Kuro maddenin %3-6"s1 lipidler, % 4-10 nisasta ve yaklagtk %3.5%1
eriyebilir gekerdir. Azolla’nm toksin etki gdsterdifine dair herbangi bir kayita
rastlamlmamgtir (Hove,1989).

Azolla  ve bazt bitkilerin proteininde yer alan amino asitlerin
karsilastiriimas: (100g) (Buckingham ve ark., 1978)
Amine asitler Azolla Yeonca Soya Masir
Threonine 4,70 511 391 3.71
Valine 6,75 6.91 4.88 4.94
Methionine 1.88 1.85 1.28 2.00
Isoleucine 5.38 5.64 4.61 3.80
Leucine 9.05 8.95 7.88 12.83
Phenylalanine 5.64 6.13 501 5.04
Lysine 6.45 5.01 6.47 2.76
Histdine 2.31 2.28 2.65 2.76
Arginine 6.62 491 7.35 4.28
Tryptophan 2.01 2.68 1.30 0.76
Aspartic acid 9.39 11.67 11.86 6.46
Glutamic acid 12.72 11.82 18.98 19.39
Serine 4.10 5.01 5.19 5.13
Proline 4.48 5.11 5.57 9.12
Glycine 572 5.08 4.25 3.80
Alanine 645 6.52 4.31 7.70
Cystine 2.26 1.17 1.35 1.62
Tyrosine 4.10 3.36 319 390
Met + Cys 4,14 3.02 2.63 3.52
Phe + Tyr 9.74 9.48 8.20 8.94
: Kuru maddede (%)
Protein 23.42 20.56 44.51 10.52
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Azolla’nin Celtik Tarmnda Kullammm

Yesil giibre bitkisi olarak kullanlan
azolla, celtikte taniminda G¢ farkh firetim
sisteminde ver alir (Hove, 1989).

1.Azolla Bitkisinin Tek Uriin Olarak,
Celtik Fideleri Tarlaya Sagpirtiimadan

Once Yetistirilmesi

Azolla  bitkisi  geltik firetimi  igin
hazirlanmug tavalarda, fide dikiminden
dnce yetigtirilir. Azolla bitkileri tava
ylizeyini tamamen kaplanmasindan sonra,
fideleme &ncesi tavalardaki su drene
edilerek, topraga kangtiihr, Boylece
celtik bitkisinin ilk birkag hafta siiresince
gereksinim  duydupu  azot, fosfor wve
potasyum azolla bitkisinin
mineralizasyona  ugramastyla topraga
kazandirtlmis olur.

2. Azolla Bitkisi Celtik Ile Birlikte Ara
Uritn Olarak Yetistirilmesi

Azolla agiamasy ¢eltik tavalanna celtik
fidelerinin ekiminden soma  ve
kardeslenmeden Once yapithr.  Azolla
agilamas1 elle serpilerek gergeklegtirilir,
Bitki yopunlugu 2-4 kg/m’ yada daha
fazla oldugunda tavalardaki su tamamen
vzaklastirihr,

Azolla'min topraga kanstiriimast ya Ozel
aletlerle yapihir, veya tavalardan ot alma
islemi aym zamana getirilerek isgilerin
ayaklart  ile  azolla’min topraga
gignenmesiyle gerceklestinlir. Azolla’nin
ara Urlin olarak yetigtirilmesi; yetistirilen
geltik bitkisinin vejetasyon siiresine giire
bir veya iki defa gergekiestirilir.

3. Azolla Bitkisi Hem Tek Uriin Olarak
Fidelemeden Once Hem de
Fidelemeden Senra Ara Uriin Olarak
Yetigtirilmesi

Azolla bitkisi celtik yetigtirmek amaciyla
hazirlanmms celtik tavalarina fidelemeden
¢nee tek iiriin, yada sonra ara firfin olarak
yetistirilmesi mitmkiindiir,

4. Azolla Bitkisinin Celfik ile Birlikte
Ara Uriin ve Hasattan Sonra Ana Uriin
Olarak Yetistirilmesi

Uygulama 2 no'lu  uygulamann
benzeridir. Bu uygulamada mevcut
azolla’nm % 20’si topraga kansthrilmayip
tavalarda biakilir,.  Boylece tavalarda
gelisen azolla yabanci otlarin gelismesini

bastiruken, bubarlagma yolu ile su
kaytam  Onlemekte ve sivrisineklerin
larvalarmin  su  ylizeyine birakmasmi

engelleyerek bir sekilde biyolojik olarak
sivrisinek gelismesini engellemektedir,
Hasattan sonra tavalarda pelismis olan
azolla haswimn bimyesindeki bitki besin
elementleri ve organik madde bir sonraki
celtik  tretiminde kullamilmak  iizere
topraga organik bitki besin maddesi ve
organik madde olarak kazandiilmmg
olacaktir,

Azolla Bitkisinin
Verimine Etkisi

Celtik  Bitkisinin

Azolla kiilturt ilk defa 1926 wyilinda
Tayland’da baslanustir, Diinyada bilinen
7 azolla tiirfi mevcut olup bunlanin 4%
Amerikan oriiinlidir, IRRI’de vapilan’
aragtirma somuclan; Asya ve Okyanus
orijinli 4.pinnata’mn yesil gibre bitkisi
olarak  kullanimas1 halinde celtikte
verimin %20 arthifim gostermistir. Oysa
thman iklime uyum saglayan Amerikan
orijinli  A.caroliana, Afiliculoides ve
A.mexicana gibi  tiirlerde  yer alan
genotiplerin, ¢eltik bitkisi ile birlikte
yetistirildiginde, sirasiyla celtik
verimindeki artigin % 23 ile 67 arasinda
olmustur. Ihman iklime uyum saglayan
azolla tiirlerinin Tropikal ve Sup tropikal
bolgelere  uyum  saflayan  azolia
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tiirlerinden daha hizli gelismesi, daha
yitkksek bitki besin elementlerine sahip
olmas: ve organik madde oranmin yiiksek
olmasi, Akdeniz iklim kosaginda yer alan
iilkeler icin oldukga {imit vericidir
(Gevrek, 1994). Ayrica azolla bitkilerinin,
iilkemizin Trakya bodlgesindeki c¢eltik
tiretim bolgelerinde (Kdyci ve ark. 1994)
ve akarsu-derelerde (Unal ve Uzen,1996),
dogal  olarak  yetigmesi  oldukga
sevindiricidir.

Ege-Akdeniz Iklim Kusagma Uyum
Saglayan Azolla Mexicana {2026} lle
Hgili Bazn Arastirma Sonuglan

Ege Universitesi Ziraat Fakiiltesi Tarla
Bitkileri Bolimil tarafindan 1994 yilinda
IRRI’den getirilen azolla genotipleri
arasmda Azolla mexicana (2026) genotipi
fzmiry Menemen ekolojik kosullarma
uyum  gbstermistir. Izmir, Aydm ve
Antalya ekolojik kogullarinda 1998-2001
villann arasmda adaptasyon galigmas:
yapilmg ve {ic yilik ¢ahsma sonucunda
Azolla mexica (2026) genotipinin Ege-
Akdeniz iklim kosullarma uyum sagladif:
saptanmugtir.  Ilkbahar  ve  sonbahar
mevsimlerinde iki hafta sonunda % 300°¢
yakimn verim artis1 tespit edilmistir. Biyo-
kimyasal  Ozellikleri  Tablo  3’de
verilmistir. Organik madde % 60-70 ve
C/N degeri 10:1 olarak belirlenmistir. Yag

ve kuru azolla’nin laboratuar inkibasyon
caligmasinda; toprafin toplam  azot
miktar1 14-21 giin arasinda % 38-56,
organik madde miktar1 ise 14. giinde %
39°fuk bir artig tespit edilmigtir. Celtik
firetiminde Menemen ekolojik
kosullarinda, iki yillik deneme sonucunda,
metrekareye - 300 gr azolla agilanmas:
halinde kullapulan azotta 1/3 oramnda
tasarruf saglanacady anlasilmustr (Gevrek,
1996, Gevrek ve Yagmur, 1996, Gevrek
ve Yagmur, 1997 ve Gevrek ve ark.
2000).

Sonug

Cevre kirliligi konusunun ve organik
tarrm  Uriinlerinin  popiiler  oldugu
giinlimiizde, ¢evre dostu olarak bilinen
azolla bitkisinin iilkernizde dogal olarak
yetigmesi ve Ege Akdeniz ekolojik
kosullarina uyum saglayan bir genotipin
meveut olmasi, geltik direticileri ve
tzellikle biyolojik bitki besin kaynaklan
konusuyla ilgilenen aragtirmacalar igin bir
ganstir, '

Azolla Mexicana (2026 Nin Temini

Ege ve Akdeniz iklim kusafma uyum
saglarmg olan Azolla mexicana (2026)
genotipi  gereksinim duyuldugunda
asagudaki adreslerden ternin edilir.
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