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Abstract : Use of Algae as Food Organisms to feed the Prawn Larvae. Several successful
methods were developed for isolation and pure culture of algae that are used to feed to prawn
tarvae. OF all, the “Same Tank” (also known as Jarge scale production method) and the “Separate
Tank™ Methods (also known as small scale production method) are the most common all over the
world. Flagellates Tetraselmis chuii Butcher, T suecica (Kylin) Butcher, Jsochrysis galbana
parke and diatoms Skeletonema costatum (Greville) Cleve, Chaetoceros calcitrans Takano,
Thalassiosira sp. and Phaecdactylum tricornutum Bohlin are some of the best algae used today as
food for prawn larvae. Algae have now become indispensible organisms to rear the larval siages
of prawn species since they increase considerably the survival rate of the larvae.

Ozet : Karides larvalarinin beslenmesinde kullanilan alglerin izolasyonu ve kiiltiirll igin gesitli
metotlar gelistiritmistir, Bu metotlardan en yaygmn olaniar, aym tank metodu (biiyik Slgekhi
{iretim metodu) ile ayn tank (kiigiik dlgekhi {iretim metody) metodudur. Flageilatiardan
Tetraselmis chuii Butcher, T. suecica (Kylin) Butcher, Isoehrysis galbana Parke ve diatomelerden
Skeletonema costatum {Greville} Cleve, Chaetoceros caleitrans Takano, Thalassiosira sp.,
Phaeodactylum tricornutum Bohlin ve diger baz diyatomeler karides larvalarmin besienmesinde
kullamlan en yaygm alglerdir. Karides larvalaninin beslenmesinde alg  kiiltlirlerinin
wullansimasinin  larvalarin hayatta kalma orammnt biyik dictide artirmasy, algleri kerides
yetistiriciliginde vazgegilmez organizmalar durumuna getirmistir.

Giriy sonraki yiflarda (1975) Hudinaga ve
Kittaka, yapay olarak elde ettifi karides
Alglerin karides larvalari igin besin olarak  larvalarim pazarlama bitylkligiine kadar
ullanstmalan  ile  ilgili arastirmalar,  biiylitmeyi basarmistir. Buna ragmen,
Hudinaga adh aragtirmacinm 1933 yilmda pazarlanabilir bityitkliige erigen
Kuruma karidesi Penaeus japonicus  karideslerin sayisi oldukea az olmug ve bu
(Bate, 1888)'u yapay olarak  durum Kuruma  karidesinin  yapay
yumurtlatmayr ve larva elde etmeyi kiiltiiriinin ticari bir yatirima déniismesini
basarmas:  ile baslapustir  (Fujinaga, engellemistir.
1967). Bupunla birlikte, aragtmcmm
caligmasinda larvalarm biiyiik bir kisrm  Matsue (1954)  tarafindan Kuruma
mysis safhasindan sonra 5lmilg ve sadece  karidesinin yapay kiiltird igin
birkac larva canh kalabilmigtir. Daha diyatomelerden Skeletonema costatum’un
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safhasinda . cosfatum’la  beslenen
Kuruma karideslerinin mysis safhasinda
hayatta kalma orani (survival rate) %30
olmugtur. Daha 6nceki yillarda bu oran
yalmzea %1 diizeyinde gerceklegmistir,
Bu durum dikkate abndiginda, S
costatum’un, karides  yetigtiriciliginde
kritik nemi olan zoea safhas1 igin uygun
bir  besin olarak bulunmas;, Kuruma
karidesinin yapay kiiltiiriinde gergekten
onemli bir gelisme olmugtur (McVey,
1983).

Penacid Karides Larvalan Igin Alg
Kiiltiir Metotlan

Karides larvalarimi beslemede kullamlan
alglerin  kiltirt  iki  farkli  metot
kullanilarak yapimaktadir, Bunlardan
birincisi “bina dist metodu” {Heinen,
1976) veya “genis oOlcekli iiretim
metodu” (Hudinaga ve Kittaka, 1975)
olarak da adlandinlan “aym tank”
metodudur. Digeri ise, “kiigiik 6lcekli
firetim metoduy” veya “bina i
metodu” olarak da adlandirlan “ayn
tank” metodudur (Liao, 1970). Aym
tank metodunda besin organizmas:
olarak alglerin kuilttirl, glines 15181 ve
gibre kullanilarak, larvalarm tutuldugu
ayn1 su ortaminda yapiir. Ifave olarak,
copepod, polychaetes vb gibi  dogal
besinler de aynr tank iginde karides
larvalan i¢in besin olarak {iretilir. Ayn
tank metodunda ise, valmzca bir alg
tirt veya birkag alg tirtinden olugan bir
karigimin ayr bir tankta kiiltiirlt yapilir
ve daha sonra kiiltiirQl yapilan algler bu
tanktan toplanarak taze olarak veya
dondurularak bir baska tankta tutulan
karides larvalarina besin olarak verilir.

Bu iki metodun kargilikls baz: avantaj ve
dezavantajlar: mevcuttur:

e Ayn tank metodu daha fazla larval
vofunluk saglar,daha az yer ve su
gerektirir ve daha glivenilirdir,

e Aynt tank metodu ise daha basittir,
igciligi azdir ve ayr alg kititiirleri

gerektirmez.
¢ Ayni tank metodu ayrica, elde
edilmesi zor olan pahali Artemia’nin
kurumug  kistlerine  daha  az
bagimiwdur,

Bu metodlardan hangisi daha ekonomiktir
sorusunun cevabi ise bolgesel ihtiyaglara

ve yapilacak yetistiricilikteki
stmrfamalara  baghdwr,  Yetistiricilik
yvaptlan bdlgenin ve takip edilen

metodlarin farkh olmasi ve ayrica hem
alglerin hem de karideslerin farkh
tirlerinin kullaniimasindan dolay: bu iki
metod arasindan kargijagtirma yapabilimek
icin yeterli veri mevcut degildir.

Giintimiizde karides larvalarinin
beslenmesinde besin olarak kullanian en
lyi algler yesil flagellatlar (Tefraselmis
sp.) ve divatomeler (S cosfatum,
Chaetoceros  sp. ve  Thalassiosira
weissflogif)’dir. Farkli penaeid karides

tirlerini larval safhada beslemek ve
yetigtirmek igin farkhh arastwmacilar
tarafindan gelistirilmis metotlar

haklandaki bilgiler Tablo 1°de verilirken,
bu metotlarin mukayesesi Tablo 2’de
yapiimigtir,

Tanklarda Kiiltiirii Yapilan Alg
Tiirferi

Larva tanklarindaki  alg cogalmasina
suyun kendi ¢dzelliginden ve kiiltlirtin
yapiidigt mevsimden dolay: gesithi tiirier
karigmaktadir.  Gergekten bir  kéiltr
tankinda 30 kadar diatome tiirlt teshis
edilmigtir {Bardach vd., 1972). Bunlar

arasinda Skeletonema, Melosira,
Thalassiosira, Nitzschia ve Rhizosolenia
tiirleri  sayica dominant diyatomeler

obmugtur (Shigueno, 1976). Tanklarda
vesil alglerin asin ¢ogalmasindan sonra,
larvalarin yiiksek bir mortaliteye maruz
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kaldigt rapor edilmistir, Bu yiizden S.
costatum, C. gracilis ve Chaetoceros
sp’nin saf kaltirleri, ara sira larva
tanklarina asilanarak bu tirlerin daha
fazla cogalmas tesvik edilir.

Alg Konsantrasyonu

Ay tank metodunda larva tanklarindaki
alg konsantrasyonunu kontrol etmek
zordur. Minimum 5x10° hiicre/mal’ lik bir

alg konsantrasyonu genelde larvalar icin

veterli olmakla beraber, bazen 70x10°
hitcre/ml  dizerindeki konsantrasyonlarda
saptanmustir, 100x10° hiicre/ml
konsantrasyonundan daha az olan alg

killtirlerinin ~ bozulmasmun larvalarin
saghgt  dizerinde  zararh etkisi
gozlenmemistir. Buna kargm 100x10°

hitcre/ml {izerinde olan alg ¢ogalmasi,

ozellikle  oglen sonunda karides
larvalarinda  Onemli  olimlere sebep
olabilmektedir.

Tablo 1. Penaeid karides larvalarinmn yetzsttncnlagmde besin organizmas: olarak
kullanilan algler (McVey, }983)

Karides Larva Kullamlan Kulianan miktar | Larva Hayatta Alg
Tierik tanklarmin algler Evreleri |  kalma Uretim
hacmi (L) oran: (%) | Metodu
. - T
Penacus 15 Skeletonema 600 !.000)& 16 Z-M, 50 C
azlecus costalum hitcre/m]
200-400 x 10°
P. aztecus 946 S. costatum hirere/mal Ne-M, 75 C
100-1.0600 x 10°
*R N
v, Costam hifcre/m] Z-M, 50 D
P. aztecus 946 "+ Thulassioria 1000 % 16° Z-My 60-80 D
o hitcre/ml Z-M, 70-85 D
P 100 x 10° hiicre/mi
P. 600-1.000 % 1
duorarum i3 3. costatum hilcre/] LM, c
g Thalassiosira 4, R
P. indicus 50, 140 weissflogii 4 % 10" hilere/m! NeZ) 95,6 [
P. indicus 16.000 Diatomeler. 5.10 x 10" hiicre/ml | Zi-Pap 21,4 E
B . 50.000 S. costatum Z-M; 16-50 B
japonicus
£ 57.000 | Diatomeler ZoPn | 387 A
Japonicus
E‘ . 60.000 Chaetoceros sp. | 5-10x 10" hiicre/ml Z-Py E
Japonicus .
P Chaetoceros 50300 x 10 R 5
japenicus 300 rigidus hlicre/mi 2t 35.8 €
P. o 600-1,000 )
Japonicus C. rigidus x10°hiscre/m] 22 7253
- 100,000 | Diatomeler ZM; A
japonicus :
Lo 200,000 | Diatomeler 5.8 x10%hiioreml | ZyPo | 20-30 A
Japonicus
2o 100-250 x 167 Diatomeler Zi-Ms A
Japouicus
P, Diatome
. . 10, ] .
japonians | 100 bonaetoceros) Zi-My A (yaz)
{)‘ . 2,400,000 | Chaetoceros sp. Z-Ms B
japonicus
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P. 250-300 x10°
marginatus 2,8 Chiorella sp. hiicre/m Z)-Py 60 C
P Pogal
marginatus 2.8 ﬁtogptaukton 2Py 70 c
P. .
Lo Tetraselmis R
;wrgwemz 30-150 suecica 75 x10° kiicre/m! Zi-Mhy 578 C
P,
mergulensi 1.500 Chaetoceros sp. Zi-Ma 8
5
i!':orzodorz 500-1.000 | 8. costatum 5 x10° hiicre/ml Zy-Mh 30-40 C
£ 16.000 Kartgik diatome | 5-10 x10® hiicre/ml | Z;-Pyp 20 E
nmonodon
g

f:‘mm don 2 Karngik diatome EE? ui?;;}? Zy-Zy 9 E
P 1.0G0 Kangik diatome | 20x10° hiiere/ml Z1-M, C.E
monodon
P 1.6¢0 Karigik diatome | 1-10x10° hiiere/m| Z:-M, 50 i
moncdon
P. 200.000 | Chaetoceros 10-100x10° Z:-Pio | 50 (yagssh C
mongdon calcitrans hiicre/mi mevsim)
F. 500 Cylindrotheca | 80-150x10° hitere/] Z-Zy 60 C
monodon sp. 10-40x10* Z1-Zs

Tetraselmis sp.
P. 2.5-150 T. suecica 10-30x I Ohiicre/m] Zy-4s
monodon Isochrysis 20- 2y

galbana 250x 10°hiicre/ml
P 20-200 % 10° | €. calcitrans 10- Zi-Ps C (biiyiik
monodon 100x 1 *hilcre/mi tank)
P 16-60 x 1 | Diatomeler 5-10x1¢” hiicre/ml Z-P; E
monodon
P 40-100 x 10’ | Chaetoceros sp. Z1-Ps B
wonodan
P 500 Skeletonema 5-10" hiicre/m1’ Z1-M; 4-50 C
semisulcatu coslatum
5
P. 20 T. suecica Z-P,
semisulcaty
5
P. setiferus 15 3. costatum 600-1,000 Zi-M, 50 C

% 10%hiicre/ml
P 40000 € gracilis 30-100 x10° Z-M 84.8 B
stylirostris hiicre/mi
P 2.600 ** 8. costatum 5-100 x10° hilcre/ml | Ng-Zs 81 D
siylivostris ** Thalassiosira | 5,000 hitcre/m] 222
B, Z3-M,

**Tetraselmis

5p.
P. 40.000 C. gracilis 30-100 Zy-M; 79,3 B
vannael %10%hiicre/m]

* Alg tiretim metotlar:
A. larval tankin gitbrelenmesiyle artirilan karisik alg populasyonu. B. giibreli tarval
tanka eklenen alg kiiltirii

260




Alglerin Karides arvalar: I¢in Besin Olarak Kullanimalar:

C. giibreli olmayan larval tanka eklenen alg kiiltiirii. D. giibreli olmayan larval tanka
eklenen yogunlagtiriimig Chaetoceros sp, Kitltiirit.  E. gilbreli olmayan larval tanka
ekienen alg kiiltiirit, ** Dondurularak korunmus unialg kultiird,

Tablo 2. Karides larvalarimin yetistiriciiiginci‘e kullarufan alg kiiltir metotlanmn

karsilastirsimast (McVey, 1983).

Karides
Larva Larva larvalarinn
M ﬁ‘lﬁm tanklarm - i;;::? - Kidtir tanklarindalk | hayatta kalma Algl
nltlcsodu hacmi i:i;]relen:;esi kosullars i alg miktsn orant gler
) E (hitere/ ml) (%}
Z-My Zi-Pep
Meilosira,
Larval Nitzschia,
i6- S tanklara alg 3 Skeletonema,
A 250x40° Gubreli agamas: 5-70x10 20-40 Thalassiosira
yok Riuzosolenia
Chaetoceros
" nt?;::lal Skeletonema costatim
B t-t10x10° Gilbreli 8 | 30.100x10° | 843 | 10-60 Chaetoceros sp.
agtlamasi g
: Chaetoceros gracilis
yapilie
Skeleionema costatum
Chagtocaros rigidus
Ayrs uialy 15. Chaetoceros calcitrans
C 2.200,000 Gilbresiz k);.ilw 1 L | 51,400 x10° 95.6 18-60 Tetraselmis suecica
ren : Cyelotella sp.
Phaeodactiylun
tricornufun
Tankiara
ilave
cdiimeden
tince
kimyasal Chaetoceros calcitrans
5 . . maddelerle 5 Skeletonena costaten
D f-2x16G Giibresiz zengintestiril §0-200 x10 5¢-85 Thalussiosira sp.
nig veya Thalassiosiva chuil
dendurularak
korunmug
ayrs apialg
kiiltiirleri
Chaetoceros
Sheletonema,
Thalassiosira
Ririzosolenia
. Ayn kangik 3 X Navicwla
E 2-60.G00 Glibresiz alg kalsiirt 1-30 z10 50.90 20 Pleurosigma
Amphiprora
Coscinodiscus
Bacillmvia
Thalassiothrix
Karides Larva  Besini  Olarak larvalarmn biyiitiilmesi amact ile hem
Skeletonema  costatuin, Chaetoceros  bilimsel ¢alismalarda hem de ticari
calcitrans ve Tetraselnls chuiiiin  isletmelerde yaygin olarak
Karsilagtinlmast kullanslmaktadir (Liao, 1970; Liao vd.,
1969; Liao vd., 1973; Liao ve Chin,
S costatum, Taiwan’da Penaeus 1980}, C. calcitrans Filipinier’de Penaeus
monodon  (Fabricius, 1798) Kkaridesi monodon karidesi larvalarmin  yoZun
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kiltirtinde  kullaminken 77  chuii
Galveston’da, penaeid jarvalarinin
bitylititlmesi  igin  yitrlitiilen  deneysel

caligmalarda  kullamilan

tiiriidtir.

bashca alg

Zincir seklinde kolonial bir diatome olan
S. costatum, tek hiicreli diatome C

calcitrans ve ek hiicreli vesil flagellat T
chuii’nin exponensiyal gelisme orani
sirasy ile 3,16-4,44 (S. costatum), 4,29-
4,65 (C. calcitrans) ve 0,95-1,32 (T.
chuii)’dir  (Samocha ve Lewninsohn,
1977). Tek hiicreli olmalar nedeniyle, C.
calcitrans ve T. chuii ldiltiirleri diger
fitoplankton ve zooplankton tilreri
tarafindan kolayca kontamine
edilebilmektedir. S\ costatum  plankton
a1 ile kolayca toplanabilirken, C.
calcitrans ve T, chuil  santrifij ile
vogunlastiilmali  veya bir kimyasal
islemle yumaklagtinlmalidir. Kolayca
toplanma Szelligi ile, 8. costatum diger iki
ttire oranla daha avantajl gériinse de g
bilyiik dezavantaji vardir (McVey, 1983):

13)8u sicakhgmin 30°C tizerine giktig: yaz
siiresince  Skeletonema  kiiltilrling
muhafaza etmek oldukga zordur.

D8 costatuw'un  stok  kiltiiriiniin
muhafazass da zordur. Stok kitltiir sivisi
icerisinde 20°C’de  karanlik  bir
ortamda muhafazs edilen stok kiiltliriin

maksimum dayanma siiresi sadece iki
haftadir, Buna karsibik, ayni sartlarda T,
maculata  i¢in maksimum muhafaza
siiresi 24 hafta, C. calcitrans i¢in ise 8
haftadir (Antia ve Cheng, 1970). &
costatum -20°C  ve  -22°C’de
donduruldugunda sadece 2 ay muhafaza
edilebilmektedir. Oysa ayni1 sartlarda C.

calcitrans 18 ay, T. chuii ise 4 ay
korunabilmektedir {Aujero and
Millamena 1979). Biitin  bunlar
gosteriyor ki, S costarum’un  stok
kitltiiriintin  muhafazasma daha fazla
dikkat etmek gerekimektedir.

3}S. costatwm igin hasat siiresi ¢ok
kisadir. 8. costatum kiiltirin  durgun
devresinde veya daha sonra hasat
edildiginde, besin olarak karides
tarvalart igin uygun olmadift gibi
zararlli dahi olabilmektedir. Ortama
agilandiktan 2.3 giin sonra hasada
baglanmali ve hasat bir iki giin icinde
tamamlanmahdir. Genelde, S costatum
igin en uygun hasat devresi sabahtir,
Dogal deniz suyunun sentetik deniz
suyu ile deZistirildifi durumlarda,
Skeletonema  kiltirleri 10 gin
dayanabilmektedir. Bununla biriikte
sentettk deniz suyunun fiyatr wve
hazirlama  zahmeti bu  metodun
malivetini  olduk¢a  artirmaktadyr,
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