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Iki Farkh Tilapya Tiirii Olan Oreochromis aureus ve
Oreochromis niloticus ile Bunlarin Melezlerinin
Cukurova’da Havuz Kosullarinda Yetistirilmesi ve
Biiyiime Performanslar ile Karkas ve Besin Ozelliklerinin
Karsilastirilmasi

Suat Dikel
Cukurova Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi 01330 Adana, Tt tirkiye

Abstract: A Comparison of Growth Performance, Carcass and Body Composition of
Oreochromis aureus, O. niloticus and their hybrids in concrete ponds in Cukurova Region
(Tiirkiye).In this research; the growth performance, carcass and body composition of two
tilapia species (Oreochromis aureus and O. niloticus) and their hybrids (O. aureus Jand O.
niloticus Q) were examined. O.niloticus, O.aureus and their hybrids (80% males) reached
90.62+0.18g, 105.34+0.06 g, 135.5£1.93 g, respectively, at the end of a 120 day culture
period in the subtropical conditions of Cukurova region (Tirkiye). The results showed that
edible proportion of the carcass of O.aureus, O.niloticus and their hybrids were %57.8310.4,
%57.00£0.14 and %59.4+0.12, respectively. Edible proportion of hybrids carcass were
significantly higher than the others. Protein content of the carcass of O.niloticus, O.aureus
and their hybrids were %18.7610.2, %18.38+0.02 and %18.29+0.18 respectively. There was
no significant difference among the crude protein level of the groups. Fat content of the
carcass of O.niloticus O.aureus and their hybrids were %10.8+0.23, %10.61£0.16 and
%12.25£0.21, respectively. The hybrids' fat content was significantly higher than those in
the other two groups (P<0.05).
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Ozet: Bu arastirmada Oreochromis aureus erkekleri ile Oreochromis niloticus disileri
ciftlestirilerek elde edilen, %80°i erkek olan melez yavrular ebeveyn gruplarin saf yavrulari
ile karsilagtirmali olarak yetistirilmistir. Denemede 3 g’lik yavrular kullanilmis ve deneme
120 giin siirmiistiir. Bu siire sonunda melez yavrular 135,5+1,93 g, O. aureus yavrular
105,34+ 0,06 g, O niloticus yavrulari ise 90,62+0,18 g canli agirhiga ulagsmiglardir (P<0.05).
Arastir-mada havuz kosullarinda yetistirilen deneme gruplarmm karkas kompozisyonlart
incelenirken yenilebilen bolim oranlari melezler igin %59,4 + 0,12 bulunurken, bu oran
O.aureus igin %57,83 + 0,4 O.niloticus igin %57,0 £ 0,14 olarak bulunmustur (P<0.05).
Ayrica elde edilen karkaslarin besin Ozellikleri belirlenerek viicutlarmin igerdigi ham
protein, ham yag, ham kiil ve kuru madde miktarlar karsilastirilmistir. Ham protein oraninin
belirlenmesi igin yapilan analizler sonucu sirasiyla O.niloticus O.aureus ve melezleri igin
%18,76£0,2, %18,38+0,02 ve %18,29+0,18 olarak bulunmustur (P> 0.05). Ham yag i¢in
yapilan analizlerde bulunan sonuglar sirasi ile %10,8+0,23, %10,61+0,16, %12,25+0,21dir.
Melezlerin ham yag agisindan diger gruplardan 6nemli diizeyde farkli ve yiiksek bir igerige
sahip oldugu bulunmustur (P<0.05).

Anahtar Kelimeler: Tilapya, melez, karkas
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on siralara gelen Tilapyalarin gelecekte
onemli bir endiistri balig1 olma olasiligt
olduk¢a yiiksek goriinmektedir. Son
yillarda basta A.B.D ve bazi Avrupa
iilkeleri olmak iizere bir ¢ok gelismis
ilkede biiyiik restoran zincirlerinde
mezgit ve morina gibi filetolarindan
yararlanilan baliklarin yerine segenek
olarak  yararlanilmaya  baglanmistir
(Anonymous 1995). Artan pazar istek-
lerinin karsilanilmasi i¢in iiriin kalitesinin
artirilmaya calisilmasi kag¢inil-maz
olmustur. Bu baglamda kiiltiir
baliklarinda {iiretimde verimin artirilma-
sina caligilirken ayni zamanda iretilen
tirlinlin kalitesinin artirilmasit konusu da
giindeme gelmistir. Boylece sadece birim
alandan degil birim canlidan da yiiksek ve
kaliteli {rlin alinmaya ¢alisilmaktadir.
Tilapyalarn  diinya pazarindaki yeri
giderek artmakla birlikte tiiketicilerinin
pazar istekleri de artmaktadir. Artan bu
isteklerin karsilanmasi amaciyla daha kisa
stirede pazara ulagan, daha az yemle daha
yiiksek canli agirliklara ulasan melez
bireyler elde edilerek yetistiril-mektedir
(Roderick 1997). Tilapyalarda melez
bireylerin saf bireylere karsi sahip
olduklar1 en 6nemli istiinliikleri yemden
yaralanma yeteneklerinin yiiksek
olmasidir. Bu nedenle konu ile ilgilenen
bir ¢ok iilkede bir ¢ok melezleme modeli
gelistirilmis ve kullanilmigtir. Bunlara
ornek olarak Tayvan Kirmizi Tilapyast
(Oreochromis niloticus X Oreochromis
mossambicus) Florida Kirmiz1 Tilapyasi
(O hornorum X O aureus Fl’leri X
O.mosambicus) ve Filipin Kirmizi
Tilapyast (O.hornorum X 0.
mossambicus) verilebilir (Siddiqui and
Najada 1992).  Melez  bireylerin
c¢ogunlugunun ya da tamammin erkek
olmasi da melez bireylere dayali
yetigtiriciligi cazip kilmaktadir. Zira
Cichlidae familyasina ait tiirlerde erkek
bireylerin disilere goére %30’a varan
oranlarda daha yiiksek canli agirlik kaza-

nabildikleri bildirilmektedir (Puriginin ve
ark 1975). Bu nedenle tilapya yetistiri-
ciliginde tek cinsiyete dayali yetistiricilik
yapilirken erkek bireyler  tercih
edilmektedir. Tek cinsiyet (monoseks)
iiretimin uygulanmasinda erkek birey elde
etmek icin genellikle su iic metod
kullanilir.(a) erkek ve disi yavrularin
genital papillalarindaki farkliliktan yarar-
lanilarak ayirim, (b) hormon kullanarak
cinsiyetin saptirtlmast ve (¢) %100 erkek
melez birey verecek iki tiiriin kullanil-
mas1 (Guerrero 1982). Tilapya-larin ¢ok
erken ¢aglarda cinsiyetlerini ayirt etmek
hatal1 sonu¢ vermekle birlikte olduk¢a zor
bir uygulamadir (Hulata ve ark 1982). Bu
nedenle erkek ve disilerin ayrimi yerine
sadece erkek birey elde etmenin yollart
arastirilmigtir.  Bunlardan  en  ¢ok
kullanilanlart hormon ile cinsiyet saptir-
ma ve melezlemedir (Balarin ve Haller
1982). Bu iki methodun bir birine karst
istiinliikleri tartisilmaktadir. Bir ¢ok
aragtirmact hormon kullanimmin avan-
tajlarim1  savunurken, kimi yazarlar da
melez Dbireylerin {istiin  performansinin
yetistiricilikte cok avantajli sonuglara
ulagabildigini  bildirmiglerdir ~ (Turner
1984).

Tilapyalarda erkek bireylerin
disilerine gore belirgin bir diizeyde canl
agirlik avantajina sahip oldugu
bilinmektedir ancak bu avantajla elde
edilen canli agirlik kazancinin hangi
unsurlardan kaynaklandig1 konusunda pek
aragtirma goze c¢arpmamaktadir. Yani
farkin yenilebilir boliimlerden mi yoksa
yenilemez bdliimlerden dolayimi olustugu
ile pek ilgilenilmemigtir. Aslinda bu
konunun da  {izerinde  durularak,
unsurlarin incelenmesi gereginden yola
cikilarak bu tip aragtirmalarin yapilmasi
gerekmektedir. Bu arastirma ile erkek ve
disi bireylerle melez ve saf tiirler arasinda
karkas kompozisyonu ve besin igerikleri
acisindan degerlendirmeler yapilmustir.
Yapilan bu tiir arastirmalarla lilkemizde
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iretiminin yayginlagsacagimi umdugumuz
tilapyalarin, iilkemiz kosullarinda
sorunlarindan armdirilarak yetistiricili-
ginin artirilmasma ve tretimde hangi
tirlerin yada melezlerinin kullanilma-
smin yetistiricilik agisindan daha avan-
tajli  oldugunun ortaya c¢ikarilmasina
calistlmustir.

Materyal ve Yontem

Deneme Cukurova Universitesi Su
Uriinleri Fakiiltesi Tatlisu baliklar1 iiretim
istasyonunda gerceklestirilmistir. Yavru
dretiminde 2 ve 3 yash Oreochromis
niloticus ile Oreochromis aureus anaglari

kullanilmistir. Melezle-mede O.aureus
erkekleri ile O.niloticus disileri
ciftlestirilmistir. Subat ayinda serada

baglanan yavru tretimi safthasi temmuz
aymda {dretilen yavrular son olarak
boylama yapilarak olabildigince standart
boyda yavrularm 200 m*lik beton
havuzlara stoklanmasi ile denemenin ilk
boliimii sona ermistir. Stok yogunlugu 2
adet/m’ olarak uygulanmistir. Deneme iki
tekerriirli olarak kurulmustur. Deneme
boyunca arastirma havuzlarinda yapilan
Ol¢limlerle elde edilen ¢oziinmiis O, ve
sicaklik degerleri Tablo 1 ve 2’de
belirtilmistir.

Tablo 1. Aragtirma boyunca havuzlarda 6lgiilen aylhik su sicaklik ortalamalari (°C).

Donemler Melez Havuzlari O.niloticus Havuzlari O.aureus Havuzlari
Temmuz 28,5+ 0,5 A 28,2+ 0,6 A 28,3+ 0,4 A
28,0+0,4B 28,6+0,3B 28.0+0.1 B
Agustos 29,8+ 0,1 A 29,5+ 0,5 A 29,8+ 0,8 A
30,0+ 0,3B 299+0,7B 30,2+0,6 B
Eyliil 29,4+ 0,6 A 289+ 0,4 A 28,9+ 0,5 A
29,5+0,5B 29,7+0,5B 28,3+0,2B
Ekim 26,3+ 1,0 A 26,9+ 0,8 A 26,7+ 0,9 A
25,8+0,8B 269+0,7B 26,8 +0,9B

Tablo 2. Arastirma boyunca havuzlarda 6l¢iilen aylik ortalama ¢6ziinmiig O, degerleri (ppm).

Dénemler Melez Havuzlar O.niloticus Havuzlar O.aureus Havuzlari

Temmuz 6,0+ 0,2 A 6,7+ 0,1 A 6,6+ 0,2 A
6,6+0,1B 6,5+02B 6,5+048B

Agustos 50£02 A 5,6+ 0,1 A 56£0,1 A
51+£0,1B 5,6£03B 59+0,5B

Eyliil 6,0+ 0,2 A 6,4+ 0,4 A 6,002 A
6,1+03B 6,1+048B 6,6+0,1B

Ekim 6,5+£0,3 A 6,4+ 0,36 A 7,0£0,4 A
6,6 £0,25B 6,3+0,77 B 6,4+0,8B

Denemenin baginda yavrular dogal programda giinlik yem miktar1 agustos

besinlerle beslenmis, Temmuz 20’den
itibaren yapay yeme aligtirma amaciyla 10
giin boyunca her gruba esit olarak 600 g
kadar degirmende ¢ekilmis toz yem
verilmistir. Agustos 1’den baslayarak esas
yemleme programima geg¢ilmistir. Bu

ayr i¢in canli agirhgm %6’st eylil ve
ekim aylar

icin de

%51

oraninda

ayarlanmistir. Yemleme gilinde ii¢ kez
sabah, 6gle ve aksam iizeri elle yapil-
mistir. Denemede kullanilan pelet yemin
icerigi Tablo 3 de verilmistir.
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Tablo 3. Denemede kullanilan karma yemin

igerigi.

Kuru madde Enaz %88

Ham protein Enaz %20

Ham seliiloz Engok %6

HClI de ¢oziinen kiill  En gok %l

Ham kiil Engok %8
Metabolik enerji Enaz  3100Kcal/

ME/Kg

Hem gelismeyi incelemek, hem de
giinlik yem miktarmin hesaplamasini
yapabilmek amaciyla her ay basinda
ornekleme yapilmistir. ilk 6lgiim ve son
Olciimde havuzlarin tamami bosaltilarak

bireylerin tamami sayilarak Olglimler
gergeklestirilirken  ikinci  ve  iglincii
orneklemelerde  havuzdaki  bireylerin

%10’u kadar 6rnek tutulmus ve ortalama
degerler elde edilmistir. Elde edilen
veriler ile ortalama canli agirhk
artiglar,yem  degerlendirme  oranlart
(Y.D.O.=Kullanilan yem/Kazanilan canli
agirlik), oransal agirlik  artislart
hesaplanmigtir. Deneme sonunda Kasim
ayt basimnda hasat edilen Dbaliklar
gruplarma  ve  tekerriirlerine  gore
analizlere tabi tutulmustur. Analizlerde
her gruptan erkek ve disi toplam 20 ser
balik alinarak incelenmistir. Baliklarin
karkas  kompozisyonlarint  incelemek
amaciyla , pul, kemik , i¢ organ ve baglart
etlerinden ayrilarak ayrica tartilmis ve
oranlar1 belirlenmistir. Bdylece yenilebilir

ve yenilemez bolim oranlar1 ortaya
¢ikartlmustir.
Balik etinin besin igeriklerinin

saptanmasi amactyla gerekli analizler igin
her tekerriirden tesadiifen 10 adet balik
ornegi alinmis ve karkaslarindan filetolar
cikartilmugtir. Analizlerde iyice
homojenize  edilmis  bu filetolar
kullanilmistir.  Analizlerde iki paralel
gozlem yapilmistir. Kuru madde ve kiil
analizleri i¢in  Orneklerden  alinan
karkaslar mikserden gegirilerek iyice

homojenize edildikten sonra kurutma
dolabinda kurutulup desikatorde
sogutulmus ardindan porselen kaplara 4-5
g gelecek sekilde yerlestirilmistir. Daha
sonra porselen kaplar etiive yerlestirilmis
ve 103 °C’de 4 saat siireyle
kurutulmustur. Kurutma isleminden sonra
ornekler desikatore alinip sogutulmus ve
0.01 mg duyarli terazide tartilarak kuru
madde miktarlart belirlenmistir
(AOAC.1984).

Ham kiil tayini i¢in kuru madde
analizinde kullanilan ornekler bu kezde
kiil tayin firinmna yerlestirilmis ve 550
°C’de 3-3.5 saat siireyle yakilmistir. Daha
sonra kuru madde tayininde yapilan
islemler yinelenmistir ( AOAC.1984 ).
Her bir balik 6rnegi i¢in bu islem en az
iki defa yapilmig olup Once paraleller
ortalamas1 almmis ve her baliga ait
ortalama kuru madde ve kiil oranlart
saptanmig, daha sonra paralellerin
ortalamasi alinarak arastirmadaki her bir
tekerriir grubuna ait ortalama karkas kuru

madde ve ham kiil oranlari
hesaplanmustir.

Ham protein analizi igin her
tekerriire ait 10 adet balik Once

homojenize edilmis daha sonra homojen
hale gelen kiitleden yaklasik 2 g ornek
(her tekerriir icin iki paralel) tartilarak
standart Kjeldahl balonlarina konulmus
daha sonra da bu Orneklere standart
Kjeldahl yonteminin karkas analizleri i¢in
uyarlanan kimyasal islemler
uygulanmistir ( AOAC 1984 ).

Ham yag analizinde yaygin olarak
kullanilan soxhalet aygitindan
yararlanilmistir. Bu amag¢ igin daha
onceden homojenize edilmis 70 °C’de bir
giin silireyle kurutulmus ve oOgiitiilmiis
olan karkas oOrneklerinden yaklasik 5 g
alinarak kartus igine yerlestirilmis ve
etiivde kurutulmustur. Icinde karkas
ornekleri olan kartuslar soxhalet aygitina
yerlestirilmis ve 70-80 °C’de 5-6 saat
stireyle ekstraksiyona devam edilmistir.
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Daha sonra balonlar kurutma dolabinda
bir saat siireyle 95 °C’de kurutulduktan
sonra desikatore sogutulmus ve 0.01 mg
duyarl terazide tartilarak ham yag miktar1
bulunmustur ( AOAC 1984 ).

Denemede elde edilen verilerin
karsilastirilmast icin yapilan istatistiki
analizlerde SPSSX paket programi
kullanilmustir.

Bulgular

Denemede  O.aureus  erkekleri ile
O.niloticus disileri melez bireyler elde
etmek igin ¢iftlestirilmis ve % 80
oraninda erkek bireyler {retilmistir.
Arastirmanin 120 giinliik besleme donemi
stiresince aylik araliklarla saptanan canlt

agirlik ortalama degerleri Tablo 4°de
verilmistir.

Tablo 4. Gruplarin canli agirlik kazanglari (g).

Donemler Melezler O.niloticus O.aureus
Baglangic 3,0£0,7 3,0+£0,1 3,0£1,0
Temmuz 31 17,16 £ 0,5 9,04 +0,75 10,45+ 1,29
Agustos 30 66,69 £ 0,19 53,07 £2,31 58,19 £ 2,11
Eyliil 30 114,58 £ 4,58 79,13 £ 0,23 95,38+ 1,54
Ekim 30 135,50 + 1,93 (a) 90,62+ 0,18 (c) 105,57 £ 0,02 (b)

a b ¢ harfleri farkly ortalamalar: géstermektedir.

farkin istatistiki yonden onemli oldugu
saptanmistir  (P<0.05) Gruplarin aylara
gore canli agirlik kazanglar sekil 1°de
verilmistir.

Deneme sonunda melez bireylerin
(135,5£1,93 g) ebeveyn gruplara oranla
onemli diizeyde yiiksek canli agirliga
ulastigi gorilmiistiir. Gruplar arasindaki

160 -
140 -
120 -
100 -
80 -
60
40
20

0 Bl T T T T 1
30.Haz 31.Tem 30Agst 30.Eyl 30Ekm

Besleme Donemi

—o— Melez
—&— O.niloticus
—&— O.aureus

Canh Agirhk Kazanci (g)

Sekil 1. Gruplarin canli agirlik kazanglari.
Gruplarm aylik donemler arasinda
en yiiksek oranda biiyliimeyi gosterdigi

zamani saptamak i¢in Oransal agirhk
artislart hesaplanmustir. (Tablo 5 )
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Melez grubun ilk ayda diger
gruplarin iki katindan daha fazla bir
oransal agirlik artig1 sagladigi goriilmekle
birlikte ikinci ayda ise ebeveyn gruplarin
artiglarinin melez grubun bir ay Onceki
artisina benzer bir yiikselme gosterdigi

sicakhigin 30 °C’ye ulasmasinin ebeveyn
gruplara daha iyi bir gelisme olanagt
sagladigi tahmin edilmektedir. Yine su
sicakliginin diismesi ile Eyliil ve Ekim
aylarinda melez grubun oransal olarak
daha iyi biiyliidiigt gortilmistiir (Sekil 2).

belirlenmistir. Bunun nedeninin ik Donemlere gore gruplarin  giinliik
aydaki su sicakhgmm 28.5 °C civarinda  canhi agirhk kazanglari hesaplanarak
oldugu ve bu sicakligin melezler igin daha  Tablo 6’da verilmistir

uygun oldugu ardindan gelen aylarda

Tablo 5. Arastirma gruplarinin oransal agirlik artiglart (%).

Donemler Melezler O.niloticus O.aureus
Temmuz 472,00 201,50 248,30
Agustos 288,60 440,26 456,30
Eyliil 71,80 49,10 63,85
Ekim 18,25 14,97 10,69

500
450 - HEMelez
&< 400+ O O.niloticus
& 350 1 EO.aureus
t 4
< 300
% 250 |
,<E, 200 -
= 150
€ 100
o
5 50 .j:l
0 Bl T
Tem Agst Eyl Ekm
Besleme Dénemi
Sekil 2. Gruplarin oransal agirlik artiglar
Tablo 6. Gruplarin giinliik canl1 agirlik kazanglari (g/giin).

Donemler Melezler O.niloticus O.aureus
Temmuz 31 0,472 +0,017 0,201+ 0,025 0,248 + 0,043
Agustos 30 1,650 + 0,006 1,467 £ 0,052 1,591 £ 0,027
Eyliil 30 1,596 £ 0,13 0,868 + 0,084 1,230 £ 0,03
Ekim 30 0,846 £ 0,01 0,460 £ 0,012 0,407 £ 0,062
Aragtirma sonu Ortalamasi 1,141 £ 0,28 (a) 0,748 + 0,27 (b) 0,866 = 0,32 (b)

a ve b harfleri farkl ortalamalary gostermektedir.

Deneme sonu ortalama giinliik canli
agirhik artislarina bakildiginda en yiiksek

ortalamanin melez grupta oldugu goriil-
mektedir (Sekil 3) . Melez grubun giinliik
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canli agirlik kazancinin diger gruplardan
onemli diizeyde farkli oldugu belirlen-
mistir (P<0.05). Buna karsin ebeveyn
gruplar arasindaki fark Onemsiz bulun-
mustur (P>0.05).

Aragtirmada ilk aydan son aya kadar
harcanan tiim yem miktar1 ve gruplarin
yem degerlendirme oranlart hesaplanarak
Tablo 7’de verilmistir. Tablo 7’de de
goriildigii gibi en iyi yem degerlendirme
oranina 1:1,61’lik oranla melez grup
ulagmis bunu 1:1,73’liikk oranla O.aureus
ve 1:1,75°1ik oranla O.niloticus izlemistir.

Karkas Analizleri ve Besin icerikleri

Arastirma gruplarindan alinan o6rnekler-
den yapilan karkas degerlendirmeleri ile
her ii¢ gruba ait bireylerin cinsiyet farki
gozetilerek yenilebilir boliim oranlart
saptanmustir (Tablo 8).

Gruplar  arasinda  yenilemeyen
boliimlerin oranlar1 incelenmis ve yenile-
meyen bolimiin en 6nemli unsurunu bas
boliimiiniin  olusturdugu  saptanmuistir.
Yapilan istatistiki analizlere gore melez
grup ile O.aureus benzer ve bunlarm O.

1,8 -
1,6 +
1,4
1,2 4

0,8
0,6
0,4
0,2

Canhi Agirhik Kazanci (g/giin)

Tem

niloticus’tan farkli olduklart bulunmustur
(P<0.05). I¢ organlarin oransal agirlikla-
rma bakildiginda en diisik oransal
agirhiga %9,76 £+ 0,32’lik oranla melez
grupta ulasilirken O.niloticus’ta %10,85
0,16 ve O.aureus’ta %10,37 = 0,11’lik
degerler elde edilmistir. Melez grubun
ortalama i¢ organ agirhiginin diger iki
gruptan Onemli diizeyde diisik oldugu
bulunmustur (P< 0.05). Gruplarin oransal
pul agirliklar1 degerlendiril-diginde en
diisiik orana melez grupta (1.45 = 0.03)
rastlanmakla birlikte diger gruplarinda
(1,98 £ 0,23 ve 1,78 + 0,01) onlara yakin
degerlere ulastiklart  bulunmustur (P>
0.05). Yenilemeyen boliimlerin ikinci
diizeyde dneme sahip unsuru olan oransal
kemik agirliklarinin  saptanmasi  igin
yapilan analizler sonunda melez grup
(12,61 £ 0,01) ile O.niloticus™un (12,73 £
0.15) istatistiki yonden benzer, fakat O.
aureus’dan (13,24 + 0.06) 6nemli diizey-
de disiik olduklar1 sonucuna varilmistir
(P<0.05).

H Melez
[ 0.niloticus
B 0.aureus

Agst

Eyl Ekm

Besleme Donemi

Sekil 3. Gruplarin giinliik canli agirlik kazanglari.

Tablo 7. Arastirma boyunca gruplara verilen yem miktarlari ve yem degerlendirme oranlari
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Verilen Yem (kg)
Gruplar Temmuz  Agustos Eyliil Ekim Toplam Tgplam Y.D.O.
Yem Uriin
Melezler 12 23,05 74,50 64,69 173,24 107,59 1,61
O.niloticus 12 12,15 59,43 4431 127,90 72,78 1,75
O.aureus 12 14,45 66,17 53,40 145,82 84,03 1,73
Tablo 8. Arastirma gruplarindan elde edilen yenilebilir ve yenilemez bdliim oranlari .
Viicut Bolimii (%)  Grup Erkek Disi Erkek + Disi Ortalama
Bas A 16,51 £ 0,43 17,00 £ 0,13 16,75+ 0,24°
B 17,68 £ 0,18 17,68 + 0,46 17,68 0,00 °
C 16,18 £ 0,29 17,35+ 0,10 16,76 £ 0,58 °
I¢ organlar A 10,08 + 0,54 9,44 £ 0,05 9,76 +£0,32°
B 10,74 £ 0,27 10,42 £ 0,63 10,58 £ 0,16 *
C 10,51 £ 0,01 10,24 £ 0,38 10,35+0,11°
Pul A 1,49 £ 0,01 1,42 £0,16 1,45£0,03°
B 1,75+ 0,08 2,22+0,05 1,98+0,23°
C 1,77 £ 0,08 1,80 £ 0,01 1,78 £0,01 %
Kemik A 12,62 + 0,05 12,60+ 0,84 12,61£0,01°
B 12,93 £ 0,05 12,54 £ 1,92 12,73+£0,15°
C 13,18 £ 0,25 13,31 £0,39 13,24+ 0,06 *
Yenilebilir Bol. A 59,29 £0,22 59,53 0,73 59,41 +0,12°
B 56,85 £ 0,49 57,14 £ 0,80 57,00 £0,14°
C 58,35+0,10 57,30 £ 0,08 57,83 +0,40°

Kiiciik Harfler Farkli Ortalamalart Gostermektedir (P<0.05). A: Melezler; B: O.niloticus; C:

O.aureus

Yenilebilir boliimiin bulunmas: igin
yapilan analizler sonucunda melez grubun
oransal et miktarinin % 59,41+0,12
oldugu ve bunu sirayla % 57,83+0,4 ile
O.aureus ve %  57,00£0,14 ile
O.niloticus’un  izledigi  bulunmustur.
Yapilan istatistiksel analizler sonucu
melez grubun diger gruplardan farkl
oldugu (P< 0.05), diger gruplarin benzer
olduklar1 bulunmustur (P > 0.05) .

Arastirma sonunda elde edilen taze
ornekler kullanilarak yapilan analizlerle
gruplara gore ortalama ham protein, ham
yag, kuru madde ve kil oranlan
saptanmaya ve bdylece bu besleyici
ozellikler yoniinden melez ve ebeveyn
gruplarin durumu ortaya konmaya galisil-
mustir (Tablo 9).

Ham protein ve Ham yag Oram

Aragtirma  gruplarinda yapilan ham
protein ve ham yag analizleri sonucu
bulunan degerler Tablo 9°dan da goriile-
cegi gibi ham protein bakimindan O.
niloticus %18,76%0,2’lik oranla %18,38
+0,22’lik O.aureus ve %18,29+0.18’1lik
karkas ham protein oranina sahip
melezlerden biraz daha 6nde bulunma-
sina ragmen gruplar arasindaki farkin
istatistiksel agidan Onemli olmadigt
saptanmigtir (P> 0.05).

Karkas ham yag oranlari bakimin-
dan gruplar karsilastirildiklarinda melez-
lerin %12,25+0,21°’lik ham yag orani ile
%10,80£0,23’liik orana sahip O.aureus
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ve %10,61£0,16’lik orana sahip O. nilo-
ticus’tan 6nemli diizeyde yiiksek bir yag
igerigine ulagtigt saptanmustir (P< 0.05).

Kiil Oram

Yapilan kiil analizleri ile bulunan grup-
lara ait kiil oranlar1 Tablo 9’da gosteril-
mistir. [lgili tablodan da gériildiigii gibi
O.aureus’un %4,26%0,05’lik oranla diger
gruplarm az da olsa oniinde yer aldigi
saptanmustir. Fakat gruplar arasidaki
farkin istatistiksel agidan 6nemli olmadigt

belirlenmistir (P>0.05).
Su icerigi

Arastirma gruplarinda yapilan analizler
sonucuna gore en disik su icerigine
melez grupta rastlandigr (%69,11£0,12)
bunu %69,42+ 0,09 ile O.aureus ve
%69,68+0,27 ile O.niloticus’un izledigi
saptanmigtir. Gruplar arasindaki farkli-
liklar istatistiksel agidan test edildiginde
onemsiz bulunmustur (P>0.05).

Tablo 9. Arastirma gruplarinin yenilebilen boliimlerinden elde edilen besin igerikleri.

Grup % Su % Ham Protein % Ham Yag % Ham Kiil
Melezler 69,11£0,12 ° 18,2940,18 12,2540,21° 4,01+0,01 *
O.niloticus 69,68+0,27 * 18,76+0,20 * 10,61£0,16 * 4,09+0,15*
O.aureus 69,42+0,09 ° 18,38+0,02 ° 10,80+0,23 * 4,26+0,07 *

a ve b harfleri farkli ortalamalar: géstermektedir (P<0.05).
Tartisma ragmen anormal cinsiyet oranlarina

O.aureus erkekleri ile O.niloticus disile-
rinin  ¢iftlestirilmesi ile elde edilen
melezlerin saf olarak iiretilen O.aureus ve
O.niloticus yavrular1 ile karsilagtirmali
olarak yetistirilmesini amaglayan bu
arastirmada melez Dbireylerin oldukga
yiiksek performansa ulastiklar1 ve pazarin
isteklerine cevap verebilecek niteliklere
erigebilecekleri kanisina varilmistir.
Denemenin ilk boliimii olan melez
birey iiretiminde ulasilan % 80’lik erkek
orant ile Puriginin ve ark (1975), Lovshin
ve ark (1990) ve Dikel ve ark.(1994) ile
benzer hatta bu arastirmacilarin bildir-
dikleri oranlardan daha yiiksek bir erkek
oranma ulasilmistir. Bir ¢ok kaynakta
O.aureus  erkekleri ile  O.niloticus
disilerinin  ¢iftlestirilmesinden %100
erkek birey elde edildigi bildirilmigse de
bu oran bir ¢ok nedene bagli olarak
degisebilmektedir (Turner 1984).
Dunham (1990) bu konuda son derece
giivenilir  damuzliklar  kullanilmasina

rastlanabilecegini bildirmis ve diinyanin
bir ¢ok merkezinde elde edilen melezlerin
cinsiyet oranlarinin hatlar arasinda, hatta
ayni hat icinde yillara baglh olarak
degisiklik gosterebilecegini belirtmistir .
Aragtirmamizda yetistirilen melez-
lerin hem O.aureus’lardan hem de
O.niloticus’lardan  daha fazla canli
agirhiga ulastigi bulunmustur. O.aureus X
O.niloticus melezlerinin ebeveyn-lerinden
daha fazla agirliga ulasmasi Puriginin ve
ark (1975)’nin bulgulariyla da
desteklenmektedir. Ayni arastirma-cilar
yaptiklart caligmada melezlerin 225 g
canli agirhiklarmt 209 g ile O
.aureus’larm  ve 175 g ile O.
niloticus’larm  izlediklerini  bildirmis-
lerdir. Denememizde 120 giinlik besi
sonunda melezlerin ulagtigt 135,5 g’lik
ortalama canli agirhk, Escover ve
Claveria (1985)'nin 120 giinde ulastiklart
(135 g) sonuglarla da desteklenmektedir.
Aragtirmada melezlerden elde edilen
1.14 g/giin lik canl agirlik kazanci,
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Lovshin ve ark (1990)’in , Hulata ve ark
(1982) ’na dayanarak melezler igin
bildirdigi 1,3 g/giin’lik degere oldukc¢a
yakin bulunmustur. Ayrica Dikel ve ark
(1994 )’nin melezler i¢in bildirdigi 1,0
g/glin’likk degerden de yiiksek
bulunmustur. Arastirmada melezler igin
bulunan 1,61°lik yem degerlendirme oram
Viola ve ark (1988a)’nin yine aym
tiirlerin melezleri i¢in bulduklar1 1,65’lik
degerlerle de desteklenmektedir.

Sofralik baliklarin karkas
kompozisyonlarinin bulunmasi o tiirlerin
tercih edilip edilmemesi konusuna da bir
Ol¢iide 151k tutmaktadir. Cilinkii tike-
ticinin 1 kg taze balik i¢in verdigi ticretin
karsiliginda ne kadar et, ne kadar tiiketi-
lemez bolim aldiginin 6nemi agiktir. Bu
denemede elde edilen melez bireylerin
ebeveynlerine gore yenilebilir bdliim
orant ve bu yenilebilir bolimden elde
edilen besin igerikleri agisindan ne kadar
farkin olustugu saptanmaya caligilmustir.

Karkas verimi yada yenilebilir
boliim oranlart {izerine yapilan birgok
calismada bu unsurun, baligin biytklii-
giine, yasina, cinsiyetine, i¢ organlarin
komposizyonlarma, viicut sekline ve
genotipe gore degisebilecegi belirtilmistir
(Smitherman ve ark 1983; Gjerde ve
Gjerdem,1984; Horstgen-Schwark ve ark,
1986; Bosworth ve ark, 1998). Baliklarda
karkas verimi tiirler arasinda O6nemli
farkliliklar gosterebilecegi gibi bazen ayni
tirtin  farkli  hatlar1  arasmnda  dahi
farkliliklar gosterebilmektedir (Horstgen-
Schwark ve ark, 1986 Dunham,1990;).

Deneme sonunda melez grubun hem
erkek hem de disi bireylerinin ortalama
%59,41£0,12 gibi oldukga iyi sayilabi-
lecek bir yenilebilir boliim oranina sahip
olduklar bulunurken, melezlerin
ebeveynlerden daha yiiksek bir yenilebilir
orana sahip oldugu bulunmustur. Besi
denemesinde melez bireylerin ebeveyn-
lere karsi elde ettikleri basarmin (canli
agirhk yiksekliginin) yenilebilir bolim-

lerin analizi sonucunda da go6zlenmesi,
melezlerin  daha da tercih  edilir
olduklarina bir kanit olusturmaktadir. Her
li¢ grup igin de bulunan yenilebilir bélim
oranlarinin  Giilyavuz  ve  Altnkurt
(1991)’un bildirdigi bir ¢ok ekonomik
balik tiirlerinden daha yiiksek oldugu
goriilmiistiir. Aragtirmanin kurgusu geregi
stirenin 120 giinde bitirilmesi sonucu
gercekte olmasi beklenen erkek ve disi
bireyler arasindaki performans farklilig:
olusmasa da yine de melezlerin hem
erkek hem de disi bireyleri her iki
ebeveynden de daha iyi performans
gostermislerdir. Zira disi bireyler lireme
donemlerine girdiklerinde gonat agirli-

ginin  viicuda orant O6nemli Olgiide
artmakta boOylece oransal et miktart
azalmaktadir. Bu donemde erkek

bireylerin Ustiinlikkleri bir baska agidan

daha gbze c¢arpmaktadir. Mohammad
(1983)’in  yaptigt denenmede Tilapia
galileus’un karkas performansini

incelemis ve erkek bireyler i¢in %57,35
olarak buldugu yenilebilir bolim oranini
disilerde  %54,69 olarak bulmustur.
Melezlerin daha fazla erkek bireylerden
olustugu disliniilerek daha uzun siireli
besilerinden alinacak yenilebilir bdliim
oraninin daha yiiksek olabilecegi kanisina
varmak olasidir.

Yapilan birgok arastirma baliklarda
bir ¢ok endojen ve eksojen faktoriin
(6rnegin verilen diyetin igerigi, g¢evre
kosullari, genotip ve fizyolojik durum
gibi) viicut besin igerigine ve besin
kalitesine  etki  ettigi  saptanmustir.
(Bjerkeng ve ark,1997; Haard,1992;
Shearer,1996; Jauncey, 1982) Bu bilgiler;
denememizde iki farkli tiir ve onlarin
melezlerinin viicut besin igeriklerinde ve
besin kalitelerinde gozlemlenen farklilik-
lar1 destekler niteliktedir.

Jauncey (1982)  O.mossambicus
yavrularint yetistirdigi denemesinde en
yiiksek biliylime oraninin oldugu grubun
en yiiksek yag icerigine de sahip olmasi
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sonucunun denememizdeki en yiliksek
bliylime oranina ulasan melez grubun
%12,25+0,12’lik yag orami ile diger
gruplarin  Oniinde  olmasi  sonucunu
desteklemektedir. Denemedeki melezlerin
icerdigi yag orani Viola ve Arieli (1983)
nin buldugu %10,8 ve 10,9’luk oranlarin
biraz iizerinde , Viola ve ark (1988b)’nin
bildirgi %11,0 ve%]11,2°lik degerlerle
olduk¢a uyumlu bulunmustur.

Denemede tlim gruplarin protein
oranlar1 Dbiribirine benzer bulunmustur.
Bununla birlikte bulunan degerler Viola
ve Arieli (1983) nin buldugu % 16,7 ve
17,0’lik, Viola ve dig. (1988a)’nin
bildirdigi %17,3 ve %17,6’lik ve ayrica
Liao ve Chang (1983)’in buldugu
17,91°lik oranlarin bir miktar {izerinde
bulnmustur.

Bu nedenle arastirmamizda melez-
lerin ebeveynlere oranla daha yiiksek bir
ham yag igerigine sahip olmasinin
avatajlarinin uzun siireli denemelerle g¢ok
daha acgik bir sekilde ortaya cikarila-
bilecegi kanisina varilmistir.

Baliklarda viicut su igerigi bir ¢ok
etkene baghi olarak degisir. Jauncey
(1982) viicuttaki su miktar1 ile ham yag
icerigi arasinda ters bir iliskiden soz
ederken, Hanley (1990) O.niloticus
lizerine yaptig1 bir calisma ile bu ilgiyi
desteklemistir. Denememizde elde ettigi-
miz sonuclar da bu olguyu dogrular
niteliktedir. Ancak arastirmamizda en
yiikksek yag igerigine ve en disik su
icegine sahip melez grupta dahi %12,25
+0,21’lik yag igeriginin kuru madde yada
su igeriginin degismesine bir etki edecek
6l¢iide olmadigi sonucuna varilmistir.

Viola ve dig. (1988b) 200g’lik
Tilapia melezleri ile yaptiklar1 denemede
baslangicta %4,2 olan kiil oraninin
deneme sonunda 384 g’a ulasan melez-
lerin kiil oraninin %3,8’e indigini tespit
etmiglerdir. Denememizde elde ettigimiz
%4,01, 4,09 ve %4,26’lik degerler Viola
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ve ark (1988b)’nin elde ettigi degerlere
oldukga yakin bulunmustur.
Sonug¢ olarak denemede iiretilen

melez Dbireylerin  ebeveynlerine  karsi
ozellikle besi performansi ve yenilebilir
bolim oranlart  bakimindan  6nemli

diizeyde istlinliik sagladigi goézlenirken,
biiyiik olasilikla pazarda ¢ok daha iyi bir
konuma gelebilecegi ve tercih edilebile-
cegi kanisina varimstir.
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