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Abstract: A Comparative Investigation on the Levels of Carbon, Flammable Substance
and Some Heavy Metals (Cu,Zn) Accumulated in Sediment of Giilliik and Homa Lagoons
In this study, the concentrations of Carbon (%), flammable substance (%), Copper (Cu), and
Zinc (Zn) in the sediment of the Homa and Giilliik Lagoons which are the important lagoons
in the Aegean Sea were investigated seasonally during 1995. The results were presented in
the tables and figures, and a comparison of the two study areas was done.

Key Words: Carbon, Flammable substance, Heavy metals, Giilliik and Homa Lagoons.
Ozet : Bu calismada, Ege bolgesinin 6nemli lagiinlerinden olan Homa ve Giilliik

lagiinlerinde, 1995 yili boyunca mevsimsel olarak alinan sedimentte karbon (%), yanabilen
madde (%) miktar1 ile bakir (Cu) ve Cinko (Zn) derisimleri arastirilmistir. Sonuglar bu iki

lagiinde karsilastirilip, tablo ve sekiller halinde sunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Karbon, yanabilen madde, agir metal, Giillik ve Homa Lagiinii.

Giris

Yurdumuzda 6zellikle Ege ve Akdeniz’in
onemli balik {iretim sahalari lagiinlerdir.
Bilindigi gibi lagiinler ¢esitli balik
tiirlerinin yilin belirli zamanlarinda biiyiik
gruplar halinde gelip gegtikleri go¢ yollar
iizerine kurulmugslardir. Eski kayitlarda 36
adet olan bu lagilinlerin giiniimiizde 12
adedinden laglin olarak yararlanil-
maktadir. Asirt siglasma ve bogazlarin
kapanmasi sonucu 24 tanesi Ozelligini
tamamen kaybetmistir.  Faaliyetlerini
stirdiiren laglinlerin prodiiktif su alani
25000 ha civarindadir. Bu lagiinlerden
yilda toplam 2000-2500 ton ekonomik
degere sahip balik avlanmaktadir.

Ege Bolgesi kiy1 seridinde 8 adet
lagiin mevcuttur. Bunlar arasinda Homa,
Sakizburnu, Karine, Giilliik, Kdycegiz
lagiinleri ¢esitli su {iriinlerinin  yillik
verimlilikleri agisindan 6nem arz etmek-

tedir. Diger 3 lagiin; Caliburnu, Ragip-
pasa ve Akkoy’in ise yillik verimliligi
nispeten diistiktiir (Kocatas, Bilecik 1992;
Balik, Ustaoglu 1984). Izmir Ig
Korfezi’nde yeralan Cakalburnu Lagiinii
ise dolgu calismalari nedeniyle lagiin
ozelligini yitirmistir. Ragippasa
Lagiinii’de Izmir I¢ Korfezi’nin su giris-
¢ikigint engelledigi i¢in tamamen ortadan
kaldirtilmustir.

Lagiinler konusunda yapilan
calismalar ¢ok yeni olup bu konuda ilk
bilgiler Ravagnan (1980) tarafindan
verilmigtir. Arastirmaci Italya’daki
lagiinlerin 1slah1 ve modernizasyonu
konusunda c¢aligmig, ayrica bu yerlerin
iilke ekonomisine olan  katkilarim
aciklayip Akdeniz’i lagiinlerin verimliligi
bakimindan 3 zona ayirmis, Homa ve
Giilliik lagiinlerinin de bulundugu 2 nolu
zonun  hidrografisi  hakkinda  bilgi
vermistir.
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Yurdumuzda Ege Denizi ve Izmir
Korfezi’yle ilgili  pek¢ok  calisma
olmasina ragmen lagiinler ile ilgili yapilan
calismalar siirhidir. Bunlar, Ege Bolgesi
dalyanlarinda balikgilik faaliyetleri ve
tesir eden faktorler (Balik ve Ustaoglu,
1984), Ege denizi ve canli Kaynaklari
(Kocatas ve Bilecik, 1992), TOKB’nin
lagiin golleri arastirma projesi
(TOKB,1989), Giilliik Lagiinii Planktonu
(Demirhindi, 1972), Gillik Lagiini
Ekosistemi ve Modellemesi (Egemen ve
dig.,1999), Homa Dalyani’'nda bazi
fizikokimyasal parametreler (Yaramaz ve

Alpbaz, 1988), makrobentik organiz-
malarin  dagilimlarinin  arastiril-masi
(Onen, 1990), baz1 ekonomik balik

tiirlerinin geligsmeleri iizerine arastirmalar
(Kmacigil, 1988), deniz florasi iizerine
aragtirmalar (Cirik ve dig., 1990), fiziko-
kimyasal parametreler ve makrobentik
faunanin mevsimsel ve yillara bagh
degisimleri (Onen ve Egemen, 1996), ve
sedimentte bazi agir metallerin dagilimi
(Yaramaz ve dig. 1992), Karine Lagiinii
fitoplanktonu ve balik¢iligi (Gokpinar,
1996), Bafa Goli ve Sakizburnu
Dalyani’nda enteresan bir balik tiirii
hakkinda (Balik ve Ustaoglu, 1988), Bafa
Goli'nde fizikokimyasal parametreler ve
besleyici elementlerin ~ arastirilmast
(Yaramaz ve dig.1988), tarimsal kaynakl
lagiin kirlenmesi (Erbatur ve dig. 1977),
Homa dalyam1 ve Izmir Korfezi’ndeki
kirlenme durumu hakkinda (Sunlu ve
Egemen 1998). Homa ve Giilliik lagiinleri
ve civarlart ayni zamanda yurdumuzun
onemli kus alanlarindandir. Bazi 6nemli
kus tiirlerinin bu bolgede kulugkaya
yattigi  belirtilmektedir ~ (Ertan  ve
dig.1989).

Arastirma Bélgesinin Ozellikleri

Homa Lagiinii: Izmir Kérfezi’nde Camalti
Tuzlas1 ile Gediz Nehri arasinda yeralan
Homa Lagiinii (Sekil 1) iki kisimdan
olugsmaktadir. Kii¢clik Dalyan’in uzunlugu

3,4 km ve genisligi 1,2 km civarinda olup,
alan1 3000 dekardir. 3-3,5 km uzaginda
akan Gediz ~ Nehri’nin getirdigi
aliivyondan dolayr ¢ok siglasmis olup
dalyan ozelligini kaybetmistir. Caligma-
mizt gerceklestirdigimiz Esas Dalyan 7,4
km uzunlugunda ve 3 km genisliginde
olup, alan1 12.000 dekardir. ayrica burada
3000 dekar kadar siglasmis bolge vardir.
Dalyanin deniz ile baglantisini saglayan 3
adet kapisi olmasina ragmen, bunlardan
bir tanesi ¢alismaktadir. Dalyanin en derin
yeri 80 cm civarinda olup, ortalama
derinlik 40-45 cm dir. Dalyan goliine
bosalmakta olan direnaj kanali tasidigi
sedimentlerle ortamin siglagmasini hizlan-
dirmaktadir.

Bu lagiinde avlanan  baglica
ekonomik balik tiirleri; topan kefal Mugil
cephalus (Linn., 1758), ceyran Liza
ramada (Risso, 1826),mavraki Liza
saliens (Risso, 1810) altinbag kefal Liza
aurata (Risso, 1810), levrek
Dicentrarchus labrax (Linn., 1758),
cipura Sparus aurata (Linn., 1758),dil
baligt Solea solea (Linn., 1758),ve yilan

baligt  Anguilla  anguilla  (Linn.,
1758).Lagiinde onemli miktarda havyar
dretimi de  yapilmaktadir.  Homa

Lagiinii'nde fizikokimyasal parametre-
lerden ¢Oziinmiis oksijen 4.0-8.0 mg/l,
tuzluluk %040,36-70,20, pH: 7,6-8,2,
sicaklik ise 10,2-28 °C arasinda degisim
gostermektedir (Onen, Egemen 1996).
Giillik  Lagiini:  Ege  denizi’nin
giineyinde, Giilliikk Korfezi’nin dogusunda
yer alan GGillik Laginii (Sekil 2)
Bodrum’a 42 km uzakliktadir. Giilliik’ten
lagiine ulagim 4 km’lik bir stabilize yol ile
saglanir. Giilliik’ten lagiine deniz yoluyla
ulasim 15 dakika kadar siirmektedir.
Gillik Lagiini’niin etrafi hazine, vakif,
orman ve sahis arazileri ile c¢evrilidir.
Lagiin sahasinda tarima elverisli olmayan
fazla miktarda bataklik ve bos arazi
bulunmaktadir. Buralar gelecekte havuz
haline  getirilerek, ekstansif  balik
yetigtiriciliine uygun yeni sahalar

226



Atilgan ve Ozdemir / E.U. Su Uriinleri Dergisi 18(1/2): 225-232

yaratilabilir. Giillik ayn1 zamanda &nemi
gittikce artan ithalat ve ihracat limanidir.
Buraya Bodrum-Imsik ve Dalaman
havaalanlar1 da yakindir. Ayrica Giillik
havaliman1  bdlgeye  bir  canlilik
getirmistir. Bu nedenle lagiine hava, kara
ve deniz yoluyla wulagim daha da
kolaylasacaktir. Lagiinii denize baglayan
ve kuzuluklarin kuruldugu 2 bogaz
bulunmaktadir. Kuzeyde bulunan kuzu-
lugun genisligi 52 m, uzunlugu 1,3 km,
giineyde bulunani ise 75 m genisliginde
ve 2,3 km uzunlugundadir. Bogazlarin
ortalama derinligi 2,5-3 m’dir. Lagiin
devamli tatlisularla beslendiginden, bazi

tathsu ve deniz baliklar1 ayni ortamda
yasama olanagi bulabilmektedir. Lagiinde
avalanan baglica ekonomik balik tiirleri; ;
topan kefal (M. cephalus), ceyran (L.
ramada), mavraki (L. saliens), altinbas
kefal (L. aurata), levrek (D. labrax),
¢ipura (S. aurata), dil balig1 (S. solea) ve
yilan baligt (4. anguilla) ve sazan
(C.carpio)dir. Giilliik Lagiinii’nde fiziko-
kimyasal parametrelerden sicaklik 9,6-
28,5 °C, ¢oziinmiis oksijen 4,1-9,25 mg/l,
pH: 7,35-8,48, tuzluluk %07,50 16,38
arasinda degisim gostermektedir (Egemen
ve dig. 1993).

0. v/ 25000

=,

Sekil 1. Homa Lagiinii ve caligma istasyonlart
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CAMALTI
TUILASI

Sekil 2. Giillikk Lagiinii ve ¢alisma istasyonlari

Materyal ve Metot
Bu c¢alismada, Homa ve Giillik
lagiinlerinde saptanan ii¢ istasyonda

(Sekil 1, 2) 1995 yili boyunca, orange-
peel  yardimiyla ~mevsimsel olarak
ornekleme yapilmistir. Sediment 6rnekleri
istasyondan alinip naylon torbalarda
depolanmis, laboratuvarda -21°C de
saklanmistir. Daha sonra 105°C de 24 saat
sireyle etliivde kurutularak toz haline
getirilip cam balona alinan 1’er gr’lik
(<160 pm.) sediment  Ornekleri,
HCI:HNO:; (3:1) (Merck) karisimmdan 10
ml ilave edilerek geri sogutucu altinda
120 °C sicaklikta 2 saat siireyle
sitilmistir. 25 ml  kadar bidestile su
ilavesiyle Whatman 40 filtre kagidindan
filtre edilip hacim bidestile su ile 50
ml’ye tamamlanmistir (Arnoux ve dig.,
1981; Brodie, 1979). Olgiimler Perkin-
Elmer Model 2280 atomik absorpsiyon
spektrofotometresi ile yapilmistir.

Sediment orneklerinden karbon (%)
analizleri bikromat yontemiyle yapilmistir
(Arnoux ve dig.,1981; FAO, 1975). 2 gr
toz haline getirilmis sediment Ornegi,
sabit tartima getirilen porselen krozede
550°C de 2 saat tutulmus, desikatorde oda
sicakligia getirilerek tekrar tartilip tartim
farkinda % yanabilen madde miktart
saptanmistir (Egemen, 2000).

Bulgular

Homa Lagiinii’'nde sedimentte karbon (%)
degeri  %1,13-2,76 arasinda degisim
gostermekte, minimum degere Ist.1’de
Subat 1995 tarihinde, maksimum degere
Ist2’de  Agustos 1995 tarihinde;
yanabilen madde (%) miktar1 %12,36-
16,24 arasinda degisim gostermekte,
minumum degere Ist.1’de Agustos 1995
tarihinde, maksimum degere Ist.2’de
Agustos 1995 tarihinde; sedimentte Cu
derigimi 12,8-28,8 pg.g" (kuru agirhk)
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arasinda degisim gostermekte, minimum
degere Ist.1’de Subat 1995 tarihinde,
maksimum degere Ist.3’de Agustos 1995
tarihinde; Zn derisimi 34,2-86,2 pg.g”
(kuru agirhik) degerleri arasinda degisim

gostermekte, minumum degere Ist.2’de
Subat 1995 tarihinde, maksimum degere
Ist.3’de Agustos 1995 tarihinde rastlanil-
migtir (Tablo 1).

Tablo 1. Homa Lagiinii’'nde 3 istasyonda mevsimsel olarak parametrelerin degisimi

ug.g” Kuru agirhk

Istasyon Aylar % Karbon % Yanabilen madde miktar1 Cu Zn

1 Subat 1995 1,13 15,04 12,8 61,7
Mayis 1995 2,29 13,55 21,3 67,3

Agustos 1995 1,79 12,36 26,8 73,1

Kasim 1995 1,23 12,41 25,5 70,7

2 Subat 1995 2,32 13,15 19,7 34,2
Mayis 1995 2,04 13,79 28,2 47,9

Agustos 1995 2,76 16,24 27,5 59,7

Kasim 1995 2,16 14,32 21,6 61,8

3 Subat 1995 2,45 13,99 26,6 40,5
Mayis 1995 2,45 14,42 28,1 58,7

Agustos 1995 2,07 15,08 28,8 86,2

Kasim 1995 2,58 14,92 24,3 69,3

Gillik Lagilinii’nde sedimentte Karbon
(%) degeri %1,07-2,13 arasinda degisim
gostermekte, minimum degere Ist.3’de
Subat 1995 tarihinde, maksimum degere
Ist.1’de  Agustos 1995  tarihinde;
yanabilen madde (%) miktart %7,33-
13,46 arasinda degisim gdstermekte,
minimum degere Ist.2’de Subat 1995
tarthinde, maksimum degere Ist.3’de
Mayis 1995 tarihinde; sedimentte Cu
derisimi 0,5-0,7 pg.g' (kuru agirlik)
arasinda degisim gostermekte, minimum
degere Ist.1’de Subat, Mayis 1995,
Ist.2’de Subat, Agustos, Kasim 1995,
Ist.3’de Mayis, Agustos 1995 tarihinde,
maksimum degere Ist.2’de Mayis 1995
tarihinde; Zn derisimi 1,34-10,47 pg.g”
(kuru agirhik) degerleri arasinda degisim
gostermekte, minimum degere Ist.1’de
1995 tarihinde, maksimum degere Ist.2’de
Mayis 1995 tarihinde rastlanilmistir
(Tablo 2).

Homa Liiglini’nde sedimentteki Cu
ve Zn derisimleri mevsimsel olarak
heterojen bir degisim gosterirken, Giilliik
Lagiinii'nde bu iki metalin derisimi

mevsimsel olarak homojen bir degisim
gostermektedir.

Homa ve Giilliik lagiinii sediment
orneklerinde, istasyonlara gore ortalama
Cu ve Zn derigimleri Sekil 3,4 de
karsilastirmali  olarak  gosterilmistir.
Burada agir metal diizeyleri arasindaki
fark agik¢a goriillmektedir.

@ llons Laghd
W Gillak Lagind

Zn( pgg_')
70

60 -
50
40

3¢

Ist 1 Ist 2 Ist 3

Sekil 3. Homa ve Giilliik lagiinlerinde
ortalama Cu diizeyleri
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Tablo 2. Giillikk Lagiinii’nde 3 istasyonda mevsimsel olarak parametrelerin degisimi

ug. g"1 Kuru agirlik

Istasyon Aylar % Karbon % Yanabilen madde miktari Cu Zn
1 Subat 1995 1,23 12,06 0,5 1,34
Mayis 1995 1,69 12,98 0,5 1,47
Agustos 1995 2,13 13,32 0,6 4,42
Kasim 1995 1,73 12,52 0,6 4,81
2 Subat 1995 1,91 7,33 0,5 1,60
Mayis 1995 1,28 12,91 0,7 10,47
Agustos 1995 1,48 11,05 0,5 8,11
Kasim 1995 1,91 12,37 0,5 5,49
3 Subat 1995 1,07 12,15 0,6 7,78
Mayis 1995 1,11 13,46 0,5 1,58
Agustos 1995 1,89 12,27 0,5 2,10
Kasim 1995 1,90 12,84 0,6 3,07
Cu(pgg™ 0 Hons Lagyn Bu nqdenle sedimentteki k.arbon (%) ve
10 B Gtk Lagino yanabilen madde (%) miktar1 Giilliik
Lagiinii’ne oranla daha yiiksektir.
Buna paralel olarak, Cu ve Zn
degerleri Homa Lagiinii’nde, Giillik
Lagiinii’'ne oranla ¢ok daha yiiksek

Ist 1 Ist 2 Ist. 3

Sekil 4. Homa ve Giilliik lagiinlerinde
ortalama Zn diizeyleri

Tartisma ve Sonug

Izmir Orta Korfezi’nde yeralan Homa
Lagiinii, Izmir I¢ Korfezi’nden ve Gediz
Nehri’'nden gelen kirleticilerin  etkisi
altindadir. Izmir Korfezi ve ¢evresinde
dagilim gosteren basta gida olmak {izere
kimya, boya, tekstil, deri, kagit ve demir-
celik endiistrilerinden ¢ikno 480 kg.ay”,
bakir 90 kgay' dizeylerinde diger
kirleticilerle birlikte korfeze
bosalmaktadir (CED,1992) (Ince, Egemen
1997). Ozellikle Gediz Nehri’nden gelen
aliivyonlarla siglagma tehlikesi altindadir.

diizeyde bulunmustur. Homa Lagiinii’nde
1990 yilinda yapilan bir c¢alismada,
sedimentte Cu derisimi 19,0-27,0 pg.g”
(kuru agirlik), Zn derigimi 32,0-68,0 ug.g"
! (kuru agirlik); 1992 yilinda yapilan bir
calismada da Cu derisimi 14,0-26,5 pg.g”
(kuru agirlik), Zn derisimi 51,0-135,0
pg.g'  (kuru agirlik) degerleri arasinda
bulunmustur  (Yaramaz ve dig.,
1990,1992) (Tablo 3). Bu ¢aligmada gerek
Cu ve gerekse Zn degerlerinde az bir artis
gozlenmektedir.

Tablo 3. Homa ve Karine lagiinlerinde 6nceki
yillarda yapilmis agir metal caligmalart

Cu Zn
Homa lagiinii* 14,0-26,5 51,0-135,0
Karine lagiinii* 14,0/-20,0 33,5-63,0

* Yaramaz ve dig. (1992)

Giilliik lagiinii’nde sedimentte agir metal
caligmalarina ait bulgulara rastlanmamis-
tir. Sedimentte %C degeri 0,1-4,5 olarak
saptanmugtir (Egemen ve dig.,1999).
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Ege Bolgesi'nin onemli lagiinle-
rinden olan Karine Lagiinii’nde yapilan
bir ¢alismada ise, sedimentte Cu derigimi
14,0-20,0 pg.g' (kuru agirlik); Zn
derigimi 33,5-63-0 pg.g” (kuru agirhk)
degerleri arasinda saptanmistir (Yaramaz
ve dig.,1992).

Homa Lagiini’nde yaz aylarinda
tuzlulugun %o 60,84 degerine ulasmasi,

lagiindeki ekolojik dengenin Onemli
Olgiide  bozuldugunu  gostermektedir.
Ozellikle son yillarda  yurdumuzda

goriilen kuraklik ve bunun sonucu lagiine
tatlisu getiren kanallardan su girdisinin
olmayist lagiin ekolojisinin bu denli
bozulmasinda o6nemli bir etkendir.
Lagiinde goriilen bu olumsuz durumu
giderebilmek i¢in 1993 yili icinde “Can
Suyu”  projesi  kapsaminda  izmir
Kuscennetine getirilen suyun bir kisminin
lagiine akitilmasi saglanmalidir. Lagiine
su giris ¢ikisini  saglayan bogazlarin
siglasmast  sonucu yiiksek tuzluluk
degerlerine rastlanilmigtir. Bu nedenle
mevcut bogazlarin derinlestirilmesi uygun
olacaktir.

Lagiinlerimiz 6nemli balik¢ilik ve su
driinleri istihsal alanlar1 olup buralara
6zen gosterilmelidir. Cevrelerinin dogal
dengeleri korunmali, gereksiz her tiirli
miidahalelerden kaginilmali, lagiin alanina
gelebilecek kirletici kaynaklar dnlenmeli,
buralarin ¢evresine yapilabilecek yerlesim
engellenmelidir. Bu sekilde evsel atiklarin
neden olabilecegi Otrofikasyonun getire-
cegi sorunlardan korunulmus olacaktir.
Bilhassa Giillik Lagiinii ¢evresindeki
tarim alanlarinda zirai ilag ve suni giibre
kullanimi  bilingli yapilmalidir. Lagiine
Saricay, Hamzabey Cay1 ve ana drenaj
kanalinin  tasidigr  aliivyonlar  hizla
siglasmaya neden  olmaktadir. Bu
kanallarin oniine kazilacak 6n ¢okeltme
havuzlart lagiliniin siglasmasimi engelle-
yecektir. Yapimi hizla devam eden Giilli
uluslararasi havaalani insaat1 bittiginde
olusacak c¢evre kirliligi ve balik¢ilik
iizerindeki  etkileri  Dokuz  Eyliil
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Universitesince hazirlanan CED
raporunda arastirilmig, havaalaninin lagiin
ve Gillik Korfezi'nde kirlilik ve
balikgilik faaliyetlerine olumsuz etki
yapmasi beklenmemektedir (Bodrum-
Gilli uluslararast havaalan1 CED raporu,
1992). Tiim lagiinlerimiz i¢in gegerli olan
siglasma sorununa c¢are bulunmali ve
Ozellikle buralar1 koruma altina alin-
malidir. Bu c¢alisma ile elde edilen
verilerin, bundan sonra yapilacak benzer
calismalara kaynak teskil edecegi agiktir.
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