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Japon Yontemi Uygulanarak Akdeniz Karidesi (Penaeus
kerathurus Forskal, 1775)'nden Larva Uretimi Uzerine
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Abstract: Investigations on Larvae Production of Mediterranean Shrimp (Penaeus
kerathurus Forskal, 1775) By Using Japanase Method. In this study, its researched on
larvae production and their developments of Mediterranean Shrimp (P. kerathurus) by using
Japanase Method. The study was carried out in Ege University Fisheries Faculty
Aquaculture Unit in Urla-Izmir. A concrete breeding tank (120 m’, rectangular shape) and
30 wild-caught gravid shrimp were used in the study. The developments, stages and survival
rate on the larvae were observed during the 30 days. Larvae were fed with diatoms, Artemia
sp, formula feed and mussel meat. At the end of the study 548 000 postlarvae (PL;¢.;1) were
produced.
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Ozet: Bu calismada, Japon Yontemi uygulanarak Akdeniz karidesi (Penaeus
kerathurus)’nden larva tretimi ve larvalardaki gelismeler incelenmistir. Caligma, Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Urla Akuakiiltir Unitesi’nde gergeklestirilmistir.
Calismada, 120 m® Kkapasiteli diktorgen betonarme yetistirme havuzu ve dogadan
yakalanmig yumurtali 30 adet anag¢ kullanilmustir. Larvalarda gelisme, larval donemler ve
yasama oranlart 30 giin boyunca gézlenmistir. Larvalar diatom, Artemia sp., karma yem ve
midye eti ile beslenmistir. Aragtirma sonunda 548 000 postlarva (PL¢.1;) tiretilmistir.

Anahtar Kelimeler: Penaeus kerathurus, Japon Yontemi, Larva yetistirme

Giris

Karides, su {riinleri sektoriinde biiylik
Ooneme sahip deniz canlilarindandir. Besin
degerinin yiiksek olusu ve etinin lezzetli
olmasi gibi tercih nedenleri ile ekonomik
yonden su iriinleri yetistiriciliginde
onemli yer tutmaktadir. Diinyada birgok
tilkede lilks besin sinifina girmekte ve
yiiksek fiyatlarla satilmaktadir. Tiirki-
ye’de de konuya bu ydnden bakildiginda
karides fiyatlarinin diger su iiriinlerinin
¢ok tizerinde oldugu goriilmektedir.
Karides  yetistiriciligi  Japonya,
Filipinler ve Gilineydogu Asya iilkelerinde
uzun yillardan beri yapilmaktadir. Ilk
zamanlar uygulanan teknik, yavru

karideslerin dogadan yakalanarak goller,
dalyan ve uygun biiylik su birikintilerine
stoklanarak birka¢ ay sonra hasat
edilmelerini kapsamaktaydi. Geleneksel
olan bu yetistiricilik teknigi, ekstansif
yetistiricilik ~ yOntemlerinin  temelini
olusturmustur (Tirkmen ve dig., 1997).
Karides yetistiriciliginin gelisme-
sinde ilk basarili larva ve yavru tretimi
Japon bilim adami Fujinaga tarafindan
gergeklestirilmigtir. Aragtirmact Penaeus
Japonicus tzerinde ¢alismigtir. Yetistirici-
likte 1934 yilinda elde edilen bu basartya
ragmen Ikinci Diinya Savasi’nin ¢ikmasi
ile c¢alismalara ara verilmis, 1950°1i
yillarin  sonlarina dogru bazi  Gzel
firmalarin destekleri ile calismalara hiz
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verilmis ve giinlimiizde uygulanan
yetistirme caligmalar1 konusunda basarili
sonuglara ulasilmistir (Alpbaz, 1993).
Ozellikle 1970°li yillarda karides
yetistiriciligi caligmalarinin hizlanmasi ve
artan bir ivme ile devam etmesi
sonucunda karideslerin beslenmesi ve
karides yemi konusu giindeme gelmistir.
Baglangigta sadece dogal kosullara bagl
olan beslenme, yerini bugiin uygulan-
makta olan Ekstansif, Yari-Entansif,
Entansif ve Siiper-Entansif yetistiricilik
modellerinde yetistiriciligi yapilan tiirlere
ve ihtiyaclarina,  ddnemlerine  ve
yetistiricilik yapilan ortamin parametre-
lerine gore kontrollii ve dinamik besleme
tekniklerine birakmustir (Fast ve Lester,

1992).
Tiirkiye’de karides yetististiriciligi
konusunda ilk ciddi girisim 1990°h

yillarda yapilmis ve ilk olarak Adana’da
bir 6zel isletme ekstansif yetistiricilik
amaglt  dretime  baglamistir.  Bunu
Antalya’da kurulan diger bir 6zel isletme
izlemistir. Her iki isletme de Galweston
(Bat1) tipi kuluckahane modeli tesis
ederken karides yavrusu iretimi igin

pahali ve masrafli kabul edilen bu
yontemi benimsemislerdir. Bunun
yaninda karides yetistirmeye uygun
araziye  sahip  birgok  girisimcinin

baslangicta bu kadar yiiksek yatirim
yapmas1 ¢ogunlukla iilkemiz kosullarinda
zor goziikkmektedir. Calismamizda uygu-
lanan yontem yapim ve isletim imkanlar1
acisindan ¢ok daha ucuz ve dogal sartlara
daha yakin yavru bireylerin iiretilebildigi
ve orta Olgekli isletmelerin rahatlikla
kendi yavru ihtiyaclarini karsilayabildigi
bir model olarak ele alinmustir.

Calismada Izmir Korfezi basat tiirii
olan Penaeus kerathurus Forskal, 1775
karidesinden Japon Yontemi (Dogu)
uygulanarak larva tretimlerinin aragtiril-
masi hedeflenmistir. Bu tiir sadece Izmir
Korfezi ile smirli kalmayip Tiirkiye
denizlerinde genis bir yayilim goster-
mektedir. Ekonomik  bir  tiirdiir.

Arastirmadaki amaglarimizdan biri de aile
isletmeleri denilen kiigiik ve orta 6lgekli
karides yetistirme olasiligi  bulunan
isletmelerin bu modelleri benimseyerek
kendi yavru ihtiyaglarmi karsilayabilme
amagclar1 dogrultusunda hizmet edebil-
mektir.

Materyal ve Yontem

Calismada, 6x10x2 m. boyutlarinda
betonarme havuz kullanilmigtir.Larvalarin
son agamada kolayca yakalanmalari i¢in
havuzda 1x1x0.4 m. dlgiilerinde bir hasat
cukuru yapilmistir. Havuz tabanina 1
m”ye 1 adet 3 cm ¢aph kiiresel seramik
hava taslar1 dosenmis olup, havalandirma
sisteminde 1.5 HP giiclinde Siemens Air-
Blower’dan  yararlanilmigtir. Havuzun
lizeri giines 1sinlarini gegirmemesi igin
siyah kalin sera naylon ile Oortiilmiis
bdylece istenmeyen oranda fitoplankton
¢ogalmasi 6nlenmeye ¢aligilmistir. Ayrica
havuz tabanma yumurtlamalar1 i¢in alinan
ana¢ karidesleri kolayca uzaklastira-
bilmek amaciyla 4 mm. goz agikliginda
ag kafes yerlestirilmistir. Calismada %o
37’lik deniz suyu kullanilmis olup
tuzluluk olg¢timiinde Nippon Refrakto-
metre kullanilmistir. Deniz suyu havuza
almirken once 20 p’luk kum filitresinden
daha sonra 5-10 p’luk kartuj filitrelerden
gecirilmistir. Havuz suyu sicakligi civali
termometre ile sabah 08.00 ve aksam
18.00°de olmak {iizere giinde iki kez
Olciilmiis, oksijen agisindan problem
yasanmiyacagl  diisliiniilerek  sadece
kontrol amach 1., 8., 15. ve 25. giinlerde
Winkler Yontemi kullanilarak oksijen
Ol¢timleri yapilmustir. Calismanin
yapildigt 30 giin boyunca her giin aksam
saat 18.00’de Hanna HI 8314 Membrane
pH metre ile pH Olglimleri yapilmustir.
Havuzun toplam su kapasitesi 120 m’
olup, kullanilabilir su kapasitesi 108
m*’tir. Baslangigta havuz 80 cm su
seviyesine kadar doldurulmus daha sonra
kademeli olarak 9. giinde 180 cm su
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seviyesine ulasilmistir. Postlarva asama-
smma gecildiginde glinlik % 30-40
oraninda su degisimi dngorilmiistiir.
Arastirmada  kullanilan  anaglar,
Izmir Sahil Evleri’ndeki balik¢ilardan
temin edilmistir. Balik¢ilar ile daha 6nce
konusularak anaglarin canli olarak ve
hicbir sekilde zedelenmeden aglardan

almmast Ozellikle antenlerin  saglam
olmasina dikkat edilmesi saglanmistir.
Anaglar abdomen kisimlart  giinese

tutularak gonad gelisimleri incelenmis ve
yumurta birakmaya yakin anaglarin tespiti
Primavera (1985)’ya gore yapilmistir.
Anaglarin  initeye transferi 20 It’lik
plastik kovalar icersinde 10 adet olacak
sekilde 22-23 °C su sicakliginda
gerceklestirilmistir. ~ Uniteye  getirilen
anaclarin karapas ve total boy ile agirlik
Ol¢iimleri yapildiktan sonra 2x2x1 m.
boyutlarinda fiberglas tanklara 10’ar adet
olacak sekilde stoklanmis ve yaklasik %
25/ saat su degisimi saglanmistir. Anaclar
aynit giin aksam saat 19.00’da havuza
kurulan ag kafese birakilmis ve havuzun
iizeri siyah naylon Ortii malzemesi ile
kapatilarak ~ yogun 151k almalan
engellenmistir. Anaglar havuzda yumurta
birakmalar1 i¢in bir geceden fazla
birakilmamig boylece larval ddnemde
goriilebilecek larvalar arasindaki farkli
donemlerin en aza indirgenmesi amag-
lanmustir.

Larvalarda donem tayinleri igin
Hudinaga (1942) ve Alpbaz (1980)’1n
verdigi bilgilerden yararlanilarak bir
cetvel hazirlanmis ve bu bilgilere gore
larvalarda donem tayini yapilmistir. Bu
calisgmamizda  amag, biyolojik  bir
calismadan ziyade larvalarin sadece hangi
donemlerde oldugu ve gelisme durumunu
saptamaya calisildigindan mikroskopta

incelenmesi en kolay olan rostrum
¢ikintilar1  seta sayist ve telson’daki
gelismeler dikkate alinmistir. Ayrica

donemlerine gore larvalarin ayirt edilmesi
ve incelenmesinde Euromex HWF model
mikroskopto 7x’lik milimetrik okiiler

kullanilmigtir.  Elde edilen verilerin
istatiksel agidan  degerlendirilmesinde
Microsoft Excel 97 Programi’ndan
yararlanilmistir.

Yumurta ve larvalarin sayimi igin
voliimetrik yontem kullanilmigrtir. Bu
amagla havuzun 5 farkli yerinden 5’er
It’lik toplam 25 It su 6rnegi alinmig 40
1t’lik kovada bol havalandirma yapilarak
elde edilen sayim sonucu, alinan
hacimlerden toplam miktarlara oran
yontemi uygulanarak ulagilmigtir. Caligma
sonucunda  yasama  oranlari  tespit
edilmistir. Sayimdan baska, giinlere gore
ortamda larval donemlere gére bulunma
oranlari da incelenmistir. Bu amagla
nauplius alt donemleri giin igersinde belli
stirelerde  goriildiginden bu donem
oransal degerlendirilmeye tabi tutulmamig
Zoea safhasmin goriilmeye baslandigi
liglincii  giinden itibaren degerlendirme
yapilmistir. Degerlendirme 10. giine kadar
giinliik daha sonraki dénemde 5’er giinliik
periodlarda yapilmistir. Yontem olarak
sayim amacli alinan Ornekler incelenmis
ve 100 adet birey icerisinde hangi donem
veya alt donemlerde kag adet birey oldugu
prensibi ile hareket edilmistir.

Larvalarin ~ beslenmesinde  esas
olarak ortamda dogal olarak bulunan
fitoplankton ve zooplankton c¢ogalmasi
tesvik  edilerek  dogal  besinlerin
kullanilmasi tercih edilmistir. Bu amagla
havuz suyunda diatom ¢ogalmasini tesvik
etmek amaci ile Potasyum Nitrat (KNO;)
4.8 kg. ve Potasyum Fosfat (KH,PO,)
0.480 kg. 100 vel0 ppm dozlarinda
naupliuslar goriildiigli anda uygulanmisg
ve daha sonra suyun rengi izlenerek
plankton varligmin yogunluguna bakila-
rak yeter miktarlarda giibre kullanilmustir.
Mysis donemi ile birlikte ortama Artemia
sp. verilmeye baglanmistir. Bu amagla
Salt Creek marka Artemia sp.yumurtalari
200 1t’lik tanklarda acilmis ve havuza
verilmistir. Postlarval donemin baglamasi
ile birlikte Nippai (Ticari) marka C-1 (200
p) ve C-2 (400 p) mikrograniil yemler
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verilmeye baglanmistir. Postlava 5 (PLs)
donemi ile birlikte larvalar arasinda
goriilen kanibalizmi azaltmak ve besin
olarak cesitliligi artirmak amaci ile
midye (Mytilus galloprovincialis) eti gok
kiicik  parcalar  halinde  kiyilarak
verilmeye baslanmustir.

Hasat i¢in daha 6nceden hazirlanan
Imm gbz acikliginda kafes g¢ergeve
icersinden dalgic motor kullanilarak
havuzun suyu bosaltilmis ve havuzdaki
karides yavrulari hasat  gukurunda
toplanmistir. Karides yavrularinin strese
girmemeleri icin bu islem havanin
kararmaya bagladigi aksam saatlerinde
yapilmistir.

Bulgular

Sicakhik

Sabah yapilan 6l¢iimlerde ortalama 27.6 +
0.24 °C deger gozlenirken en diisiik 25 °C
en yiiksek 29.5 °C tespit edilmis, aksam

yapilan Olgiimlerde ise ortalama 29.6 +
0.19 °C en diisiik 28 °C en yiiksek 31,5 °C
tespit edilmistir (Cizelge 2.). Ayrica
aragtirmanin siirdiigli 30 giin boyunca
sabah ve aksam sicaklik degerleri
arasinda bir paralellik gézlenmistir (Sekil
L.).

Bu sonug ortalama deger etrafinda
toplanma egilimi belirten V(%) varyasyon
katsayis1 degerinin de kiigiik olmasindan
anlagilmaktadir (Tablo 1).

Tablo 1. Havuz suyu ortalama sicaklik
degerleri (°C)

Olcim N x+S¢ V Max. Min

(%)
Sabah 30 27.61 479 29.5 25
+0.24
Aksam 30 29.65 3.54 315 28
+0.19
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Sekil 1. Havuz suyu sicakliklari
pH olarak haftalik zaman dilimleri igersinde

Caligma boyunca ortalama pH, 8.07
olarak tespit edilmistir. En diisiik deger
7.85 en yiiksek deger de 8.27 olarak
bulunmustur (Tablo 2.). Ik giin pH 7.96
iken 8. gilin pik yaparak 8.27 degerine
ulagsmustir. Arastirma siiresince yaklagik

havuz suyu pH’sinda ritmik olarak deger
bakimindan arada fazla farklilik olmasada
inig-¢ikislar goriilmiistiir (Sekil 2.).

Oksijen ve Tuzluluk
Ilk 6l¢iim naupliuslarin  gorildigi 1.
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giinde yapilmig ve O, degeri 7.8 mg/lt.
olarak saptanmustir. ikinci &l¢iim pH’mn en
yiiksek oldugu 8. giinde ve buna paralel
olarak ortamda fitoplankton miktarinin en
yiiksek ve O, miktarmin en az olabilecegi
zamanda sabah saat 06.00’da yapilmis ve
6.8 mg/lt. degeri bulunmustur. Daha
sonraki Ol¢iimler 15. ve 25. giinlerde
yapilmig ve 8.6 mg/lt. ve 8.9 mg/lt. deger-
leri gozlenmistir. Bu degerler larvalarin
yasam kosullar1 bakimindan uygun sayila-
bilecek sonuglardir.

Tablo 2. Arastirmada saptanan ortalama pH

degerleri
Tarih N X+5% A\ Max. Min.
(%)
Agustos 30 8.07 1.31 827 7.85
99 +0.01

Calismanin  baslangi-cinda havuz
suyunun tuzluluk degeri %037 olarak
tespit edilmis olup, 30 giin siiren ¢aligma
boyunca haftada bir kez 6l¢iim yapilmis

2.5

ve en yiiksek deger olarak %038 tuzluluk
tespit edilmistir.

Anaclarin ozellikleri

Caligmada toplam 30 adet anag
kullanilmis ve kullanilan bireylerde 6liime
rastlanilmamustir. Anaglarin beton havuza
alinmadan 6nce karapas boyu, total boyu
ve agirlik Olgtimleri alinmigtir. Saptanan
sonuglara gore ortalama karapas boyu
6.7940.01 cm., total boy 18.13 +£0.21 cm.
ve agirlik 53.10+1.93 gr. olarak tespit
edilmistir (Tablo 3). Anaglar havuzda
yumurta birakmak amaci ile bir geceden
fazla tutulmamis ve ertesi giin sabah
havuzdan uzaklastirilmistir. Havuzdan
alman anaglar giines 1s18ina tutularak
yumurtalarini tamamen, yari yariya ya da
kismen birakip birakmadiklar1 kontrol
edilmistir. Bu islem sonucuna gore toplam
10 adet ana¢ yumurtalarini tamamen, 8
adet anag yar1 yariya, 7 adet anag kismen
birakmis, ancak 5 adet anacin hi¢ yumurta
birakmadig1 gozlenmistir.
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Sekil 2. Giinlere gore havuz suyunun pH’s1

Tablo 3. Anaglarin bazi meristik 6zelliklerinin istatistiksel degerleri

Meristik Ozellikler N X +Sx V (%) Max. Min.
Karapas Boyu (cm) 30 6.79+0.10 8.50 7.8 54

Total Boy (cm) 30 18.130.21 6.58 20.5 15.7
Agirlik (gr) 30 53.10+1.93 19.96 80.4 35.22
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Uygulanan Besleme Program

Larval asamada zoea evresinde besin
olarak tiiketilen diatom tiirleri yapilan
mikroskobik inceleme sonunda havuz
suyunda baskin olan tiirler oldugu
gozlenmis  ve Chaetoceros sp.,
Rizosolenia  sp., Thalassiosira  sp.,
Skeletonema costatum, Phaeodactylum
tricornutum ve Leptocylindrus danicus
gibi tiirlerin varlig1 saptanmistir. Mysis 1
(M,) asamasiyla birlikte ortama Artemia
sp. naupliileri verilmeye baglanmustir.
Kullanilan artemia yumurtalarinda ac¢ilim
orani yaklasik olarak % 70 olarak tespit
edilmistir. Birinci giin, 500 gr., ikinci giin
1 kg., Giglincii glin 2 kg., dordiincii giin 4
kg. olmak kaydiyla toplam 7.5 kg artemia
yumurtast ekimi yapilmis ve ¢ikan
naupliiler havuz ortamina birakilmistir.
Boylece, ilk giin ortamda ml’de 1 adet,
ikinci giin 2, {iglincii giin 4, dordiinci giin
8 adet nauplii olmas1 saglanmistir. PL,
goriilmeye baslandigi andan itibaren
mikrograniiler toz yem C-1 verilmeye
baglanmistir. Karma yem 6 saat
araliklarla, her yemlemede 100 gr. olacak
sekilde larvalara verilmistir. Ancak
PLy’ten itibaren C-2 yemine gecis
yapilmis ve PLs’e kadar bu besleme
rejimi aynen uygulanmistir. Bu safhadan
itibaren hasata kadar karma yemin miktar1
%350 oraninda azaltilmis, ek olarak midye
eti verilmeye baglanmistir. Midye eti 6
saat araliklarla 100 gr. olmak kaydiyla
giinde 4 kez verilmistir. Bu sonuglara
gore toplam 7.5 kg artemia yumurtasi, 6
kg karma yem ve 6 kg midye eti
beslemede kullanilmaistir.

Larval Asamalar ve Yasama Oranlar:
Anaglarin havuza alindiktan sonraki sabah
yapilan incelemelerde yumurta biraktik-
lar1 tespit edilmistir. Birinci giinden
otuzuncu giine kadar ortamda hangi larval
donemlerin ve bu donemlerdeki larvalarin
ortamda bulunma ytizdeleri belirlenmis ve
sonuglar Tablo 4’de sunulmustur.

Tablo 4. Giinlere gore larval donemler ve

oranlar1
Gilin Larval Dénem Oran (%)
1. Ni-N;-N;
2. N4- Ns- Ng
3. N¢-Z, 23-177
4. Z,-7, 68 —32
5. Z, 100
6. Zy-7; 18-82
7. Z;- M, 4258
8. M, -M, 28-172
9. M, -M; 46 — 54
10. M; - PL,; 21-79
15. PL,-PL, - PL; 12-68-20
20. PL4-PLs - PL¢ 18-71-11
25. PLs - PL, 48 — 52
30. PLg-PLy—PL,,-PL,; 28-47-18-7

[k giin yapilan sayimda yaklagik olarak 5
350 000 adet yumurta belirlenmis, ikinci
giini Ng¢ safhasi goriildigiinde tekrar
saymm yapilmig toplam 4 173 000 adet
nauplius sayilmistir. Bu degerlere gore
yumurtanin a¢ilim orant %78 olarak
hesaplanmistir. Daha sonraki giinlerdeki
sayimlarin ~ sonuglar1  Tablo  5’de
verilmigtir.

Tablo 5. Dénemlere Gore Saptanan Larva
sayilar1 ve Yasama Oranlari

Glin Doénem Say1 (adet) Y.(gsan

0 Yumurta 5.350.000 100
1 Ng 4.173.000 78

4 Z, 3.756.000 70.2
7 Zs 2.380.000 44 4
8 M, 2.012.000 37.6
10 PL, 1.730.000 32.3
20 PL; 1.240.000 23.1
25 PL¢, 870.000 16.2
30 PLyo.1; 548.000 10.2

Bu sonuglara gore yumurtadan itibaren
PL,o.;;d6nemine gelindiginde % 10.2°1lik
bir yasama orani oldugu goriilmektedir.
Bu larval asamalar siiresince en fazla
kaylp Zoea safthasinda goriilmiigtiir. Bu
donem karides larvalari agisindan oldukga
hassas bir donem olup ilk defa disaridan
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yem almaya baslamaktadirlar. Sonug
itibari ile 30 gilin sonunda toplam 548.000
adet postlarva elde edilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Calismada Penaeus kerathurus  tiri
karidesten Japon sistemi uygulanarak
yumurta alimi bunu takiben larval
asamalar1 gormek ve karides yavrusu
iretimi  hedeflenmistir. Bu sistemin
gelistirildigi ve daha ¢ok kullanildigt yer
Japonyadir ve bu iilkede ele alinan tiir
Tiirkiye denizlerinde de bulunan Penaeus
Jjaponicus’tur. Alpbaz (1978), Penaeus
Jjaponicus tirl ilizerinde yapmis oldugu
calismada, 150°ser tonluk gercek su
kapasitesi 120 ton olan iki betonarme
havuz kullanmistir. Calismaya 50 ton su
kapasitesi ile baslamig ve 8 giin igersinde
120 ton su kapasitesine ulasmustir.
Yaptigimiz ¢alismada baglangigta 48 ton
su kapasitesi ile baslanilmis ve 9 giin
icersinde kullanilan su kapasitesi olan 108
ton’a ulagilmistir. Yine ayni sekilde suda
diatom miktarin1 arttirmak amaci ile
potasyum nitrat ve potasyum fosfat
kullanilmistir. Kullanilan anaclarin ortala-
ma agirhigt 67.3 +£0.9 gr. iken calisma-
mizdaki anaglarin ortalam agirliklari
53.10£1.93 gr. olarak tespit edil-
mistir.Caligmalarda kaydedilen su sicak-
liklarida birbirlerine yakindir. Japonya’da
yapilan caligmada su sicaklik ortalamasi
sabah olarak 26.08+0.39 °C 6glen olarak
kaydedilen sicaklik ortalamasi ise 27.78
+0.28 °C dir. Calismamizdaki sabah ve
aksam kaydedilen ortalam su sicakliklart
sirast ile 27.61+£0.24 °C ve 29.65+0.19 °C
dir. Arastirmacinin kaydettigi ortalama
pH degerleri bizim c¢alismamizdaki
tespitlerimize oranla daha fazladir.
Arastirict sabah ve 6gle olmak iizere pH
ortalama degerlerini 8.38+0.15 ve 8.51 +
0.05 olarak kaydederken c¢aligsmadaki
ortalama pH degerimiz aksam saatleri
itibar1 ile ortalama 8.074+0.01 dir. Bunun
nedeni ¢aligmamizda ortamdaki fito-

plankton  miktarin1  kontrol  altina
alabilmek amaci ile kullandigimiz ve
havuz suyu rengine bakarak havuzun
istlinii Ortlip agmak i¢in kullanilan siyah
Ortli malzemesinin rolii oldugu diisiini-
lebilir. Ayrica ¢alismamizda anaglarin %
33°{i tamamen yumurta birakmis, %26’s1
da yar1t yartya yumurta birakmustir.
Alpbaz (1978), ¢alismasinda bu oranlar
sirasi ile %40.6 ve %59.1 olarak bulmus-
tur. Hudinaga and Kittaka(1967),
calismalarinda anacglarinin %60’a yaki-
ninin  tamamen yumurta biraktiklarini
belirtmektedir. Burada anaglarin olgunluk
sartlar1 ve stres faktorlerin de etkili
oldugu disiinilmektedir. ~ Her  iki
calismada ele alinan tiirler farkli olsada
larval gelisim bakimindan birbirlerine ¢ok
yakin  benzerlikler — gostermektedirler.
Yapilan g¢alisma ile Alpbaz (1978)
calismasinda larval evrelerdeki gelisimler
incelendiginde aralarinda yakin benzerlik-
ler vardir. Arastirmaci 10. Gilinde PL; ve
PL, ‘nin ortamda goriildiigiinii kaydeder-
ken ¢aligmamizda 10. giinde az sayida da
olsa M; ve PL,g6zlenmistir.Arastirmact
20. giin PLys4.7.3 donemlerini kaydeder-
ken caligmamizda ayni giin sadece PLy s
donemleri  tespit edilmistir. Burada
calismamizda anacglarin sadece bir gece
havuzda yumurta birakmak amaci ile
tutulmasinin ve yumurtalarin birbirlerine
¢ok yakin zamanlarda agilarak ortamda
hemen hemen es zamanli bireylerin
olusmasinin roli oldugu daha sonralari
tamamen beslenmeye bagli olarak larval
donemler arasinda farklarin olabilecegi
diigintilmektedir. Arastirmalar  20.-30.
Giinler arasinda da benzerlik kaydet-
mislerdir.

Larval yasama oranlart bakimindan
arastirma sonuglarina bakildiginda
yumurtadan 30. Giin sonuna kadar % 10.
2’lik bir yasama orani bulunmustur. Post
larva  doneminde larvalarin  havuz
tabanina inmeleri sayim bakimindan sag-
likli sonu¢ almayi etkileyebileceginden
gece aktif olan karideslerden aksam
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saatlerinde alinan sayim sonuglari daha
saglikli veriler olusturmustur. Yumurta-
dan agilim orani Ng safhasi itibari ile %
78 bulunmustur. En fazla kaymp % 34.2
orant ile Zoea doneminde goriilmiistiir.
Kose ve dig.(1999), yaptiklar1 ¢aligmada
en fazla kaybn Zoea sathasinda
yasandigmi  belirtmiglerdir.  Birakilan
yumurta sayisina bakildiginda 10 adet
anacin tamamen yumurta biraktig1 8 adet
anacgin yar1 yaritya biraktigi ve 7 adet
anacin  kismen biraktigi  sonucundan
hareketle yaklasik olarak 15 anagin tam
olarak yumurta biraktigin1 kabul edersek
yaklasik olarak bir ana¢ 350.000 civarinda
yumurta birakmugtir. Dogal sartlarda
Geldiay ve Kocatas (1973), bu tiiriin
yaklagik 1 000 000. adet yumurta
birakabildigini belirtmektedirler. Kontrol
altinda elde edilen bu say1 optimal olarak
degerlendirilebilir. ~ Ortalama  agirhik
bakimindan anaglarin se¢iminde Penaeus
kerathurus tiirli i¢in Alpbaz (1993), 40-50
gr. agirhginda olmasmin  gerektigini
bildirmektedir.  Calismada  kullanilan
anaclar ortalma 53.10+1.93 gr dir.

Alpbaz (1980), yaptig1 caligmada
Penaeus kerathurus tiri karidesten havuz
kosularinda larval gelisimleri incelemistir.
Yasama orani bakimindan 2. denemesinde
en fazla kayiplari Zoea déneminde
kaydetmis ve bu donemde yasama oranini
% 44 olarak belirtmistir. Ayn1 donem
itibart ile yagama orani ¢alismamizda bu
sonuca paralel olrak % 44.4 olarak
bulunmustur. Gokpinar (1996), yaptigi
calismada ayn1 tank yontemi ile Penaeus
kerathurus’tan yumurta alma tekniginde
farkli giibreleme programlari uygulamig
ve sonunda baskin olan tiirlerin
Phaeodactylum tricornutum, Rhizosolenia
alata  gracillima ve Leptocylindrus
danicus olduklarini belirlemistir. Caligma-
mizda bu sonuglara paralel olarak havuz

suyunda  diatom tiirlerinin  baskin
olduklar1 gézlenmistir.
Shigueno  (1975), c¢alismasinda

Japon sisteminde larva yetistiriciliginde

uygulanan teknikleri detayli bir sekilde
aciklayarak 100 m”’lik tank icin 50-60
anagmn gerekli oldugunu belirtmis ve
baslangic su yiiksekligini 80 cm olarak
vermistir. Arastirmada 30 adet anag
kullanilmig yumurtali ana¢ bulma zamani
bakimindan  biraz ge¢  kalinmistir.
Calismada Penaeus kerathurus tiriinden
Japon sistemi kullanilarak larva yetistiri-
ciliginin uygulanabilirligi goril-mistiir.
Zira bu sistem uzun yillardan beridir Uzak
Dogu’da uygulanmaktadir. Bu sistem
canli yem iinitesi olarak adlandirilan ve
bat1 tipi kulugkahane modellerinin 6nemli
bir boliimiinii olusturan,ayrica maliyeti
yiikksek yapilara gerek duymayan bir
sistemdir. Kompleks yapilara gereksinim
duyulmadan karides yavrusu elde etmek
miimkiin olabilmektedir.Bugiin diinyada
karides larvast yetistiriciligi iizerinde
gesitli uygulamalar vardir. Calismadan
izlenecegi gibi uygulanan yetistirme
yontemi basarili bir yetistiriciligi miimkiin
kilmaktadir. Diger yontemlerde larvalarin
yetistirildigi havuzda her hangi bir yem
iiretimi s6z konusu degildir. Yetistirmenin
yapilabilmesi i¢in ayrica diatom ve
zooplankton iiretim havuzlarma ihtiyag
duyulmasi uygulamanin olumsuz tarafidir.
Hudinaga (1967), ise 200 tonluk bir
havuzda hem yetistirmenin hem de yem
tretiminin ~ miimkiin  kilnabilecegini
uygulama ile gostermis ve bugiin genel
olarak karides larvasi iiretiminde bu
arastirmacinin Onerdigi yontemler kulla-
milmaktadir. Ozellikle kisith ve az havuz
kosullarinda bu yontemlerin 6nerdigi bir
tek havuzda yetistiriciligin giibreleme ile
birlikte yem {iiretmeyede yonelik olarak
uygulanmasinin daha pratik bir uygulama
olacagi sonucuna varilabilir (Alpbaz,
1978 ).Caligmanin yapildig1 izmir ili ve
anaglarin temin edildigi Izmir Korfezi’de
arastirmaya baslama ve uygulamanin
baslangic zamani acisindan biraz geg
kalinmistir. Bolgede Penaeus kerathurus
tiri karides anaglarinin gonad gelisimi
bakimindan en uygun aylar olarak
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Haziran ve Temmuz aylart kaydedil-
mektedir. Bu amagla karides larvasi elde
edilmesi bakimindan anaglarin gonad
gelisimlerine  gore hareket edilmesi
gerekmektedir.Yapilan ¢alismada yagama
oranmin  Zoea  doneminde  diisis
gosterdigi  Postlarval asamaya gelin-
diginde sikga  goriilen kanibalizm
sebebiyle baslangica gbre asir1 oranda
distiigii  gozlenmistir. Yine bu sistem
uygulanarak digaridan sadece bir tiir
diatom agilamas1 yapilarak Zoea done-
minde en ¢ok tiiketilen tek tiir diatomun
ortamda  baskin  kilinmasiyla  bu
donemdeki kayiplarin  Oniine  gegcile-
bilecegi soylenebilir. Postlarval donemde
kanibalizmi azaltmak veya Oniine gegmek
amaciyla yemleme sikligi arttirilabilir
yada ortama daha fazla Artemia
sp.naupliileri verilebilir. Fakat bu karides
larvas1 {retim maliyetini arttiran en
onemli unsurdur. Bunlardan bagka
kullamilan  havuz  suyunun, fiziko-
kimyasal kriterleri bakimindan uygun
olmast basarili iiretimi etkileyen onemli
faktorlerin baginda gelmektedir.
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