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Petalonia fascia (O.F. Miill.) Kuntze’nin Biyokimyasal

Kompozisyonunun Mevsimsel Degisimi
Vildan Cetingiil

Ege Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Béliimii, Botanik Anabilim Dali, Bornova, Izmir, Tiirkiye.

Abstract: Seasonal changes in composition of Petalonia fascia (0.F.Miill) Kuntze. In this
investigation the seasonal changes in biochemical composition of one of benthic algae
Petalonia fascia which belongs to divisio of Phaeophyta and its potential use as raw
material were also estimated. The samples were collected from littoral zone of Narlidere
station of Izmir Bay seasonally. The parameters had been determined as contents of water,
ash, protein, fat and as mineral matters nitrogen, phosphorus, sodium, potassium,
magnesium, iron, copper, zinc, manganese. Additionally the amounts of chlorophyl a,
chlorophyl b, charetenoides were also determined. According to the results of chemical
analyses, water, ash, protein and fat contents were ranged between 79.19-85.06% (wet
weight), 18.42-22.80% (dry weight), 12.00-23.87%, 1.21-3.25% respectively.The amount of
pigments were determined as maximum level in April and in minimum level in July.
Inorganic materials such as nitrogen were found 1.92-3.82%, phosphorus 3800-6950 ppm,
potassium 26600-48000 ppm, sodium 4800-7100 ppm, calcium 1350-2200 ppm, magnesium
0.10-0.18 % (dry weight), iron 310-530 ppm, copper 2.01-3.84 ppm, zinc 40.02-55.14 ppm,
manganese 12.41-33.12 ppm were determined.

Key Words: Biochemical composition, Petalonia fascia

Ozet: Bu calismada, bentik alglerden Phaeophyta divisiosuna ait P. fascia’nin bazi
biyokimyasal bilesenlerinin mevsimlere gore degisimi ve hammadde olarak kullanilabilirligi
aragtirilmistir. Ornekler, [zmir Korfezi-Narlidere istasyonunun littoral zonundan mevsimsel
olarak toplanmustir. Bu aragtirmada saptanan parametreler sunlardir: Su, kiil, protein, yag,
mineral maddeler olarak da azot, fosfor, sodyum, potasyum, kalsiyum, magnezyum, demir,
bakir, ¢inko, manganez’dir. Ayrica klorofil a, klorofil b, toplam klorofil ve karotenoid
miktarlar1 da tespit edilmistir. Tiirlin kimyasal analiz sonuglari sdyle belirlenmistir. Su
miktar1 % 79.19-85.06 (yas agirligin), kuru agirhigm %18.42-22.80°1 kiil, %12.00-23.87¢1
protein, %1.21-3.25‘1 yag olarak bulunmustur. Pigmentlerin miktarlar1 ise nisan ayinda
maksimum, temmuz aymnda ise minumum diizeyde saptanmistir. Inorganik maddelerden
(kuru agirlikta) azot %1.92-3.82, fosfor 3800-6950 ppm, potasyum 26600-48000 pm,
sodyum 4800-7100 ppm, kalsiyum 1350-2200 ppm, magnesyum % 0.10-0.18, demir 310-
530 ppm, bakir 2.01-3.84 ppm, ¢inko 40.02-55.14 ppm, manganez 12.41-33.12 ppm
arasinda tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Biyokimyasal kompozisyon, Petalonia fascia.

Giris

Diinyanin artan niifusunun ortaya cikar-
dig1 hammadde gereksinimi, beslenme
sorunlar1 ve kirlenme problemleri iilkeleri
icsu ve denizlerin canli kaynaklarma
yoneltmis bulunmaktadir. Hatta yapilmisg
olan bir¢ok arastirmalar, sucul kaynak-

lardan elde edilen protein miktarinin
karasal organizmalardan elde edilenlere
esdegerde oldugunu ortaya koymustur
(Lee ve dig., 1977; Jeon ve dig., 1980).
Alglerin endiistriyel kullanim1 ¢ok eski
yillarda soda ve iyot iiretiminden
baslayarak alginat, karragen ve agar gibi
ekstrakte edilen organik maddeler
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eldesine kadar degismistir (Zablackis ve
Santos, 1986; Desikachary, 1967; Haug
ve Jensen, 1954; Giiven ve dig., 1975).
Diinyada ekonomik amagclarla toplanan ve
kiltirii yapilan alglerin % 50’si gida
sanayinde, % 40’1 ilag ve kozmatik
sanayinde % 10°u da diger c¢esitli
alanlarda kullanilmaktadir (Giiner ve
Aysel, 1989; Giiven, 1970). Deniz
alglerinin  kimyasal bilesimleri kara
bitkilerinkinden farkli olup mevsimlerden,
iklim ve algi ¢evreleyen suyun kimyasal
bilesiminden etkilenmektedir (Zavodnik,
1973 ). Bununla beraber alglerin kimyasal
bilesimi onlarin kullanim alanlarin1 da
belirler (Murthy ve Radia, 1978).
Kahverengi  alglerden elde edilen
maddelerin baginda alginik asit olmak
tizere fukoidan, laminaran ve mannitol
gelmektedir (Giliner ve Aysel, 1989).
Kahverengi alglerden olup yapraksi bir
yapiya sahip olan Petalonia sp.’nin gesitli

(tuzluluk  tizerine  Munda, 1978a;
sistematik iizerine Searles ve Schneider,
1978; Calvin ve Lindstrom, 1980;

Garbary, 1976; Zeybek ve dig., 1986;
Kitayama ve dig.,1995; Barbara ve
Cremades, 1996; kimyasal olarak Coulson
1955; Takagi ve dig.,1970; Augier, 1977;
Sugimura ve dig.,1981; ekolojik olarak
Munda, 1978 b; Femino ve Mathieson,
1980 v.s.) calismalari  yapilmustir.
Arastirmada yer alan P.fascia’ nin
kimyasal bilesenlerinin kantitatif olarak
tayin edilmesi bu algin ekonomik olarak
kullanilabilirligini belirlemis olacaktir.

Materyal ve Yontem

Materyal olarak 1997 yili Nisan-Temmuz-
ekim-ocak aylarinda Izmir Korfezi
Narlidere-Sahil Evleri’nden toplanmis
olan (Sekil 1)  Petalonia fascia
(O.F.Miill.) Kuntze se¢ilmistir. Toplanan
algler laboratuvarda biyokimyasal
caligmalar i¢in Once ¢esme suyuyla
sonrada destile suyla iyice yikandiktan
sonra oda sicakliginda kurutulmustur. Yas
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materyallerden once birer gram alinarak
su miktarlar1 igin 70°C’lik etiivde 8-10
saat tutulmustur.Boylelikle yas ve kuru
agirlik arasindaki farkin  bulunmasiyla
alglerin  su  miktarlari  saptanmistir
(A.0.A.C.,1975). Kurutulan materyallerin
kiil miktarlari ise standart yonteme uygun
olarak Ogiitiilmiis birer gram Ornegin
600°C’de sekiz saat yanmasiyla belirlen-
mistir (A.O.A.C., 1975). Azot (N), fosfor
(P), sodyum (Na), potasyum (K),
kalsiyum (Ca) ve magnezyum (Mg)
miktarlar1 da Bremner (1965)’in mikro
Kjeldahl yontemi uygularak saptanmustir.
Protein miktarlar1 total azot degerinin
6.25 ile carpilmasiyla bulunmustur.
Fosfor miktarlar1 spektrofotometrede 436
nm dalga boyunda sodyum, potasyum,
kalsiyum ve magnezyum miktarlart ise
alev fotometresinde tespit edilmistir.
Materyalin yag miktarlart ise Soxlet
ekstraksiyonuyla saptanmustir. Kurutul-
mus materyalin iz element diizeyleri ise
(demir (Fe), bakir (Cu), ¢inko (Zn),
manganez (Mn), nitrik asit-perklorik asit
karigimi ile yas yakma yontemine gore
analiz edilmistir ve atomik absorbsiyon
spektrofotometresinde (AAS Varian
Tectron 1250) degerler okunmustur
(Uysal ve Tunger, 1982). Fotosentetik
pigment (klorofil a, b, toplam klorofil
(atb) ve karotenoit) miktarlar1 klasik %
80 aseton ekstrak-siyonuna tabi tutularak
saptanmistir. Elde edilen pigment ekstrak-
tinda, spektrofotometre ile klorofil a (Kl
a) i¢in 663 nm, klorofil b (KI b) i¢in 645
nm ve karotenoid igin ise 450 nm’ deki
absorbans degerleri kaydedilmistir. Elde
edilen 663 ve 645 nm absorbans degerleri
Kirk (1968) tarafindan ortaya konan
nomograma uygulanarak Kl a, KI b ve
toplam Kl (atb) miktarlar1 bulunmustur.
450 nm’ deki absorbans degeri,
Kocacaliskan  ve  Kadioglu  (1990)
tarafindan asagidaki formiile uygulanarak
karotenoit miktar1 belirlenmistir. Toplam
karotenoit = 4.07 . A 45 -(0.0435 Kl a
mik. +0.367 K1 b mik.)
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EGE
DENIZI

Sekil 1. Arastirma bolgesi

Bulgular

Arastirma  siiresince alglerde yapilan
tayinlerde maksimum su orani nisan
aymda % 85.06, minumum su orani ise
temmuz ayinda % 79.19 olarak belirlen-
mistir (Tablo 1). Protein oranlarinda gozle
goriiliir bir mevsimsel degisim gozlenmis
olup degisim % 23.87 ile % 12.00
arasinda saptanmistir (Tablo 1). Yapilan
analizler sonucunda yag oranlarinin nisan
ayinda maksimum degere (% 3.25), ocak
aymda ise minumum degere (% 1.21)
degere ulastig1 goriilmiistiir (Tablo 1). Kl
a miktar1 nisan ayinda en yiksek
(%20.60), temmuz ayinda ise en diisiik
(12.40) diizeyde bulunmustur (Tablo 1).
Kl b miktarmin maksimum ve minumum
degerleri % 12.84 (nisan) ve % 7.12

(temmuz) olarak saptanmustir (Tablo 1).
Toplam KI (atb) miktar1 en yiiksek
oranda nisan (% 33.44), en diisiik oranda
da temmuz ayinda (% 19.52) ayinda tespit
edilmistir (Tablo 1). Karotenoit degerleri
ise en yiiksek oranda nisan ayinda (%
3.47), en diisiik oranda da temmuz ayinda
(% 0.89) tespit edilmistir (Tablo 1).

Kiil tayinleri sonucunda maksimum
oranin % 22.80 (nisan), minumum oranin
ise % 18.42 (temmuz) oldugu bulunmus-
tur (Tablo 2). P miktarmin 6950 ppm
(nisan) ile 3800 ppm (ekim) arasinda
degistigi gorilmistiir (Tablo 2). Ca ‘un
maksimum oran1 2200 ppm (nisan),
minumum orant ise 1350 ppm (ekim)
olarak saptanmigtir (Tablo 2). Na
degerleri 7100 ppm (temmuz) ile 4800
ppm (ocak) arasinda, K degerleri ise
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48000 ppm (nisan) ile 26600 ppm (ocak)
arasinda degismektedir. (Tablo 2). Mg
miktarinin % 0.18 (nisan) ile % 0.11
(ocak) arasinda oldugu bulunmustur
(Tablo 2).

iz elementlerden Fe ‘in maksimum
ve minumum diizeyleri 530 ppm (nisan)

ile 310 ppm (ocak) arasinda, Cu ‘in
degerleri ise 3.84 ppm (temmuz) ile 2.01
ppm (ocak) arasinda bulunmus iken Zn
miktarlart 40.02 ppm ve 55.14 ppm
(temmuz ve ekim) arasinda, Mn miktarlari
ise 12.41 ppm ve 33.12 ppm (nisan ve
temmuz) arasinda saptanmistir (Tablo 2).

Tablo 1. Petalonia fascia’ nin organik bilesenleri (% kuru agirlik, *% yas agirlik)

Aylar

Parametreler Nisan Temmuz Ekim Ocak

*T.Su 85.06 £ 2.56 79.19 £ 2.66 81.02+ 1.64 83.12+0.89
Kuru madde 14.94 £ 0.48 20.81 £1.08 19.28 £ 0.46 16.88 + 0.89
T.Protein 23.87 £0.36 17.18 £1.36 12.00 + 0.86 19.87 £ 0.76
Yag 3.25+0.58 1.80+0.10 1.75+0.07 1.21+0.15
Kla 20.60 £0.13 12.40+0.14 14.22 £0.09 17.80 £ 0.08
Klb 12.84 £ 0.07 7.12+0.10 8.56 +0.13 11.64 £ 0.88
Kl (at+b) 3344 +2.35 19.52 £ 0.44 22.78 £0.26 29.44 £ 1.51
Karotenoit 3.47+0.10 0.89 £ 0.02 1.53+£0.02 1.56 £0.07

Tablo 2. Petalonia fascia' nin inorganik bilesenleri ( ppm, *%kuru agirlik)

Aylar

Parametreler Nisan Temmuz Ekim Ocak
Kiil 22.80+0.93 18.42+0.70 19.34+0.57 20.56+1.04
*N 3.82+0.15 2.75+0.10 1.92+0.08 3.18+0.15
P 6950+98.48 5100+48.53 3800+132.2 4050+80.89
K 48000+1552.42  41000+1322.88 32590+629.84 26600+£624.5
Na 6900+96.43 7100+85.44 6600+141.77 4800+82.61
Ca 2200+34.64 1500+87.17 1350+96.43 1600+62.45
*Mg 0.18+0.01 0.14+0.01 0.10+0.01 0.11£0.01
Fe 530+8.00 45049.53 328+16.64 310+£7.81
Cu 2.37+0.12 3.84+0.12 2.62+0.15 2.01+0.05
Zn 44.71+0.71 40.02+0.12 55.14+0.20 41.12+0.23
Mn 12.41£0.20 33.12+0.21 21.38+0.12 15.82+0.18
Tartisma degismektedir.Bu nedenle biiyiime ve

P.  fasciamin vegetatif gelismesiyle
meydana gelen alg dokularindaki su
icerigi nisan ayinda hizli bir sekilde
artmistir ve lireme periyodu esnasinda
maksimum  degere  ulagmistir.Suyun
minumum igerigi ise temmuz ve de ekim
ayinda tallusun yaslandigi zamanda
saptanmustir (Tablo 1).

Alglerin azot miktar1 tuzluluga ve
mevsimsel degisimlere bagli olarak

iireme sirasinda azot miktarlart azalir
veya artar (Munda ve Gubensek 1976).
Kisin azalan 151k siddetiyle deniz
alglerinin metabolizmalarinda degisimler
olmaktadir. Bu durum diisiik molekiil
agirlikli peptitlerle taze amino asitlerin
birikmesine ve protein sentezinin azal-
mas1 veya durdurulmasina neden olmak-
tadir (Haas ve Hill 1933). P. fascia’ nin
azot ve protein miktarlart da kisin ve
ilkbaharda daha yiiksek, yazin ve
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sonbaharda ise daha diisiik oranlarda
bulunmugtur (Tablo 1). Alglerdeki
maksimum protein birgok tiirde mart
aymda, c¢ogunlukla tiirlerin en hizli
biiyiime periyodunda, minumum protein
miktar1 ise tallus yapisinin bozulmaya
basladigt zaman meydana geldigi
belirtilmistir  (Zavodnik ve Juranic,
1982).Ercegovic (1952) bazi kahverengi
alglerle yaptig1 ¢aligmada, alglerin protein
miktarinin tim ki ve erken ilkbahar
iceren vegetatif periyotta maksimuma
ulastigini ve mayis aymda da minumuma
diistiigiinii belirtmistir.

Tiriin yag icerigindeki mevsimsel
degisimlerin algin biiylimesine bagh
olarak gelistigi saptanmigtir. Vegetatif
biiyiimenin oldugu ilkbaharda (nisan) yag
orani maksimum diizeyde bulunmustur
(Tablo 1).Bu sonuglar, gesitli kahverengi
alglerle ¢alisan Zavodnik (1973, 1983) ve
Munda (1962)’ nin elde ettikleri sonuglara
uygunluk gostermektedir. Klorofil igeri-
gindeki degisimlerin vegetatif biiyiime
esnasinda meydana geldigi  tespit
edilmistir. Kl a ve KI b’ nin yiiksek kon-
santrasyonlar1 bilylimenin baglamasiyla
saptanmis olup tallin bozulmaya basla-
masiyla pigment miktarlarinda diigme
kaydedilmistir (Tablo 1). Elde edilen bu
sonuglar Zavodnik (1973)’in sonuglarina
paralellik  gostermektedir. Bu tiiriin
pigment konsantrasyonlarinin algin azot
ve protein igerigi ile iliskili oldugu
goriilmektedir. Ayni sekilde Zavodnik
(1987) Ulva rigida C.Ag. ve Porphyra
leucosticta Thuret’in klorofil igerikleri ile
azot igeriginin alakali oldugunu belirt-
mistir.P.fascia’ nin karotenoit igeriginin
klorofil igerigiyle iliski iginde oldugu
goriilmektedir (Tablo 1). Bu sonuglar
Zavodnik (1973, 1987)’ in sonuglarina da
uyum gostermektedir. Biiytikisik (1990)
’da Izmir Kérfezi’ndeki fitoplanktonlarin
klorofil seviyelerinin, azotlu bilesiklerde
artisa bagl olarak yiikseldigini ortaya
koymustur. Ayni zamanda alglerdeki
yiiksek pigment konsantrasyonlarin, ¢evre
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deniz  suyundaki esas nutrientlerin
artmastyla da bulundugu belirtilmistir
(Laiponte ve Tenore 1981, Lee ve Titly
Yanov 1978). Zavodnik (1987)’de yiiksek
pigment iceriginin deniz suyunun yiiksek
nitrat miktarindan dolay1 olabilecegini
ileri  sirmiigtir. ~ Zavonik  (1979)
Scytosiphon lomentaria (Lyngb.) Link’nin
kirli ortamdaki klorofil ve karotenoit
miktarlariin temiz ortamdaki miktarla-
rina nazaran daha fazla oldugunu tespit
etmistir.Zaten Kkirliligin de séz konusu
oldugu Narlidere’de bulunan bu tiiriin
azot ve pigment konsantrasyonlar:i da
yiiksek bulunmustur.

Kil igeriginin de nisan aymda
arttigl, temmuz ayinda diisiis gosterdigi
goriilmiistir (Tablo 2). Bu sonuglar
Munda (1962) ve Zavodnik (1973)’ in
kahverengi alglerle yaptiklari ¢aligmalarin
sonuglarma benzerlik  gdstermektedir.
Yapilan bu ¢aligmada, tiiriin kiil miktar-
lartyla protein miktarlarinin paralellik
gosterdigi, protein degerlerinin arttig1
zamanlarda kiil degerlerinin de arttig1
goriilmektedir (Tablo 2). Bu durum,
Petalonia’ nin vegetatif geligmesinin hizli
oldugu  zamanda  (nisan  ayinda)
saptanmigtir.

Klorofil igeriginin azot igerigiyle
paralellik gostermesine karsin, fosfor
icerigi  ile iliskisinin olmadigi da
belirtilmistir (Zavodnik,1987). P ve N alg
formlarmm  biliylimesi  igin  gerekli
elementlerdir (Blinks,1951).Yapilmis olan
bir¢ok ¢alismada, bentik tiirlerin N ve P
oranlarmin mevsimlere, bolgelere ve
deniz suyuna gore bir degisim gosterdigi
bildirilmistir (Munda, 1962; Zavodnik,
1983). Deniz  suyundaki nutrientlerin
cesitli konsantrasyonlarinin, alglerdeki N
ve P miktarlarinin diisiik veya yiksek
seviyelerini de diizenledigi belirtilmistir
(Provasoli,1969). Deniz suyunun esas
elementlerinden olan Na, K, Ca ve Mg
iyonlarmin alg hiicrelerindeki  fazla
birikiminin plazmolemma ile saglandigi
ileri strtlmiistiir (Walker,1957).Bu tiiriin
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P, K, Na, Ca ve Mg miktarlar1 mevsimsel
olarak farklilik gostermektedir (Tablo 2).
Sitakararao ve Tipnis (1967) alglerdeki
Na ve K igeriginin mevsimle ve ekolojik
faktorlerle iligkisi olmadigini belirtmis-
lerdir. Ho (1981) ise yerlesim bdlge-
lerinden toplanan alglerin hiicrelerindeki
N, P, Ca ve diger mineral elementlerin
kirsal alandan toplananlara nazaran daha
fazla olabilecegini ileri siirmiistiir.Bu
calismada P. fascia’ nin Na ve K
miktarlar1 mevsime bagli olmaksizin fazla
bulunmustur ve calisma periyotlari
strasinda bu tiiriin K miktar1 Na, Ca, Mg
miktarlarindan daha fazla miktarda
bulunmustur (Tablo 2).Bu sonuglar da
Vinogradov (1953) ve Murthy ve Radia
(1978)’nin sonuglarina paralellik
gostermektedir.Ayrica P. fascia’ nin Ca
ve Mg degerlerinin en yiiksek olarak
ilkbahar ~ Orneklerinde  goriilmesinin
sebebini, tlirin tallusunun vegetatif
gelismesinin en fazla zaman olduguna
baglayabiliriz. 1z  elementler algler
tarafindan cevresindeki sudan gegerek
birikmekte (Zingde ve dig.,1976) ve
¢ozlinmiis iyonik halde bulunmaktadirlar
(Bryan ve Humestane, 1973). Alglerdeki
iz element degisimi, c¢evredeki iz
elementlerin degisiminden ve hiicrele-
rindeki metabolik aktivitelerden kaynak-
lanmaktadir. Diger yandan bu tiirde
Olgiilen iz element diizeylerinin de
mevsimlere gdre degisimler gosterdigi
bulunmustur (Tablo 2). Fe, Cu, Zn ve Mn
arasinda mevsime bagli olmaksizin en
fazla bulunan element Fe olmustur (Tablo
2). Cetingiil ve Aysel (1998) ayn1
istasyondan alinmis kahverengi alglerin
(Dictyopteris polypodioides (D.C.) Lam.,
Cystoseira barbata (Good. et Woodw.)
C.Ag., C. compressa ((Esper) Gerloff et
Nizamuddin), Colpomenia sinuosa (Mert.
et Roth) Derb. et Sol. in Castagne,
Dictyota  dichotoma (Huds.) Lam.,,
Halopteris scoparia (L.) Sauv.) ortalama
Zn miktarmi 31.25-360.25 pg g (kuru
agiklik) arasinda bulmuslar iken bu

¢alismada P. fascia’ nin Zn miktart 40.02-
55.14 ppm arasinda bulunmustur (Tablo
2).Aynt1 sekilde bu aragtirmada Cu (2.01-
2.37 ppm) en diisik oranda bulunan
element olup Cetingiil ve Aysel (1998)’in
yaptiklart caligmadaki (Narlidere istas-
yonu) kahverengi alglerin Cu miktar-
larindan (4.68-48.48 pg g kuru agirhk)
daha az oranda saptanmistir (Tablo 2).
Mn ise Zn’dan miktar olarak daha diisiik
oranda bulunmustur (Tablo 2). Munda
(1978 b), Cirik ve dig.,(1988) ve Erdin ve
Ozsoz (1983) kahverengi alglerle yaptik-
lar1 c¢aligmalarda, Mn miktarin1 Zn
miktarindan daha fazla bulmuglardir.

Bu arastirmanin bulgularina gore, iz
elementlerin konsantrasyonlarinin diizey-
leri Fe>Zn>Mn>Cu sirasin1 takip etmis
olup, bu durum alg tiirlerinde saglanan iz
element birikim sirasina (Munda, 1978 b;
Cirik ve dig.,1988) yakinlik gdster-
mektedir.

Alglerin kullanim alanini belirleye-
bilmek i¢in Once onun kimyasal
kompozisyonu hakkinda bilgi sahibi
olmak gerekir. Deniz alglerinin kimyasal
yapisi, i¢inde bulundugu suyun kimyasal
bilesimini yansitmakla kalmayip mevsim-
sel degisimleri de gostermektedir.Ayni
zamanda alglerin hayat devresindeki
mevsimsel degisimler onun kimyasal
yapisini da degistirmektedir.

Bu nedenle ekonomik &nemi
olabilecegi disiiniilen P. fascia’ nin besin
kaynag1 olarak kullanimi yaninda tarimda
hayvan yemi ve giibre i¢in de ham ve

tamamlayici madde olarak degerlen-
dirilmesi bakimindan Onemi {izerinde
durulmalidir.
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