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Avrupa Yilanbahg (Anguilla anguilla L. 1758)
Elverlerinin Yapay Beslemeye Alistirilmasi ve Sekiz Ayhk
Biiyiime Oranlan
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Abstract: Adaptation of European Eel (Anguilla anguilla L. 1758) elvers to artificial
feeding and growth rates during eight months. This research was carried out under
controlled condition during the period of 12 May 1990-12 January 1991. Elvers used in this
experiment were collected from Ozlen Stream, Fethiye (Karadere) between 5-7 May 1990.
The experiment was duplicated in a tank and an aquarium; and performed in eight periods of
which each lasted 30 days.Elvers with initial weight of 0.360-0.364 g were adaptated to live
feed (Tubifex sp. and Lumbricus sp.); this adaptation lasted about one mounth. Daily amount
of feed, which was about 30% of individual body weight, was given in two separate meals.
After completely adaptated to feeding, the elvers were fed on formulated food, which
amounted to 6% of the body weight; at the end of 246 days of experiment, total 118
(20.45%) dead among elvers were observed. At the end of the experiment, food conversion
rate, spesific growth rate, growth rate and wet weight increase were calculated as 1.769-
1.775, 1.597-1.672%, 0.016-0.017% per day and 1.364-1.600 respectively; and according to
these results, individual body weight was calculated as 25.650; 22.750;24.800 and 26.400
for Aquarium (1), Aquarium (2), Tank (1) and Tank (2) respectively. Eel has not been
culturing in Turkey yet. This research showed that eel could be an alternative to the species
already cultured in Turkey; especially the Mediterrenean coast would be very convenient
location for eel culture.
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Ozet: Bu arastirma, 12 Mayis 1990-12 Ocak 1991 tarihleri arasinda Fethiye (Karadere)
Ozlen Cayr’ndan 5-7 Mayis 1990 tarihlerinde yakalanan 587 adet cam yilanbalig1 (elver) ile
kontrollii kosullarda ger¢eklestirilmistir. Arasgtirmada tank ve akvaryum olmak tizere iki
farkli ortamda iki paralelli ve her biri 30’ar giin olmak iizere toplam sekiz periyotta
yapilmistir. Baslangi¢ agirliklar1 0.360-0.364 gr arasinda degisen elverler, ilk 6nce canli
yemle (Tubifex sp. ve Lumbricus sp.) yeme alistirilmig, yeme aligma siiresi yaklasik bir ay
stirmiistiir. Giinlikk canli yem miktar1, viicut agirliklarinin %30’u kadar olup iki 6giinde
verilmistir. Tamamen yeme alistiktan sonra giinliik viicut agirliklarinin %6’s1 kadar yapay
yemle beslenmeye gecilmis, 246 giinliikk ¢alisma sonunda toplam 118 adet (% 20.45) 6lim
goriilmiistiir. Arastirma sonunda 1.769-1.775 arasinda degisen yem degerlendirme sayisi,
spesifik biiylime orami (%) 1.597-1.672; biiytime hiz1 (%/giin) 0.016-0.017 ve canli agirhik
artig1 (%) 1.364-1.600 olarak hesaplanmis olup bu degerlere gore arastirma sonunda bireysel
viicut agirliklart Akvaryum (1) 25.650; Akvaryum (2) 22.750; Tank (1) 24.80 ve Tank (2)
26.400 gr olarak saptanmistir. Bugiline kadar iilkemizde yetistiriciligi yapilmayan
yilanbaliginin, yetistiriciligi yapilan diger tiirlere alternatif olarak gosterilebilecegi ve
ozellikle Akdeniz sahillerinin bu amaca ¢ok uygun oldugu kanisindayiz.

Anahtar Kelimeler: Anguilla anguilla, elver, entansif yetistiricilik, besleme, bilylime orant

Giris tatlisu  baliklar1  igerisinde  lezzet

bakimindan 6nde gelmesine karsin, dis
Genel ozellikleri ve yasam dongiisii  goriiniimiiniin yilani andirmasi nedeni ile
olduk¢a karmasik olan yilanbaliklar, halkimiz tarafindan fazla
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tilketilmemektedir. Bundan dolay1
avlanan yilanbaliklarimin tamamina yakini
dis iilkelere satilmaktadir. Son yillarda
ozellikle kirlenmeye bagli olarak avlama
miktarlarinda  hizlh  bir  gerileme
goriilmektedir. Ayrica avcilik yolu ile
elde edilen iriiniin belirli bir standart ve
siirekliligi  olmadigindan  digsatiminda
diizensizlikler dogmaktadir. Oysa bu balik
diinya pazarinda olduk¢a onemli bir yer
tutmaktadir. Bu kadar degerli olan bu su
canlisinin diger ilkelerde oldugu gibi
iilkemizde de yetistiriciliginin yapilmasi
gerekir.

Diinyada entansif olarak yilanbalig
yetistiriciligini diger bircok balikta oldugu
gibi ilk kez yine Japonlar
gergeklestirmigtir.  Japonya, bu baligin
yetistiriciligini 1894 yilindan bu yana
yapmaktadir. Daha sonra Japon modelini
ormek alan Tayvan ve Cin Halk
Cumbhuriyeti’nde 1952 yilindan itibaren
bu baligin yetistiriciligine baslanmustir.
Avrupa’da ise basta Italya olmak iizere
Fransa, Ispanya, Ingiltere, Almanya,
Danimarka, Hollanda ve Macaristan gibi
iilkelerde hem ekstansif hem de entansif
yetistiricilik yapilmaktadir (Bardach ve
dig., 1972; Colak, 1978; Erengin, 1974;
Forrest, 1976; Anonymous, 1988; Chai-
Kuang, 1989; Brusle, 1990; Chen, 1990;
Usui, 1991; Matsui, 1993).

Bolgenin dogal sera dzelligi nedeni

ile su sicakligt yilanbaligimin
beslenmesini durdurdugu 12°C’nin altina
diismediginden, Ege ve  Akdeniz

sahillerimizde bulunan sular iilkemiz
i¢csularinda bulunan Avrupa yilanbaliginin
(Anguilla  anguilla L., 1758) gerek
ekstansif  gerekse  entansif  olarak
yetigtiriciligine ~ Avrupa’daki  birgok
tilkeye gore daha uygundur (Giiven ve
dig., 2001). Ornegin Almanya’da acik
alanda kurulan havuzlarda yetistiriciligi
yapilan yilanbaliklari, elverden baslayarak
pazar boyu olan 200 gr agirliga yaklasik 4
yilda, Ingiltere’de (Somerset) 4 yilda,

Japonya’da  (Hamanako) 2  yilda,
Avustralya’da (Brisbane) ise 1 yilda
ulasmaktadir (Usui, 1991). Ulkemizin
Akdeniz bolgesi sahil kesiminde dogal
kosullarda insa edilecek havuzlarda bu
baligin entansif olarak yaklagik 1.5-2
yilda pazar boyuna ulagmasi olasidir.

Yapilan arastirma ile, tilkemizdeki
su Urinleri yetistiriciligi  sektoriinde
yetistiriciligi yapilan baliklara segenek
olarak, ekonomik degeri olan yeni bir
tiiriin kazandirilmas1 amaglanmastir.

Materyal ve Yontem

Aragtirmada 180x50x45 c¢cm. boyutlarinda
iki tank ile 100x50x35 cm. Olciilerinde
dort adet cam akvaryum, pHmetre,
oksijenmetre, termometre, tartt aleti,
portatif biyolojik filtre, hava motoru,
termostatl 1sitici, delikli tugla ve Mugla-
Fethiye Ozlen Cay1 agzindan pinterlerle
yakalanan elverler kullanilmistir (Giiven
ve dig., 2001).

Aragtirmanin  baginda yem olarak
Tubifex sp., toprak solucani (Lumbricus
sp.) ve kiyilmig balik eti kullanilmistir.
Karma yem yapiminda ise beyaz balik
unu, galeta unu, yulaf unu, soya fasulyesi
unu, balik yagi, kemik unu, bugday
nisastasi, vitamin kompleksi ve jelatin
kullanilmugtir.

Arastirma, Mayis 1990—Ocak 1991
tarihleri arasinda yapilmustir.

Elverler yakalandiklar1  Fethiye-
Karadere, Ozlen Cayr’'ndan Istanbul’a
sehirleraras1  otobiislerle,  tagmmustir.
Tasimada kullanilan bidonlarin igine
elverlerin yakalandigi su kaynagindan
gizlenmelerine uygun su bitkileri ve suyu
sogutmak tiizere naylon torbalar iginde
buz kaliplar yerlestirilmistir. Yaklagik 14
saati bulan yol boyunca portatif koriikli
hava pompast ile periyodik olarak
havalandirma yapilmistir.

Elverler akvaryumlara konulmadan
once genel enfeksiyonlara karsi, koruma
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amaci ile 5 ppm’lik Furanace banyosunda
5 dk. tutulduktan sonra {igiinde 144,
birinde de 145 adet elver olacak sekilde
deney akvaryumlarina 577 adet elver
yerlestirilmistir.  Elverlerin  konuldugu
akvaryumlar, direkt  gelen 15181
engellemek tizere koyu renkli bezle
ortilmiigtiir.  Ayrica  akvaryum  ve
tanklarin i¢ine gizlenmeleri i¢in boydan
boya delikli tugla yerlestirilmistir.
Akvaryum suyunun sicakligi termostatl
wsiticilarla 23-25°C’ler arasinda
tutulmustur.

Yakalandiklar1 bolgelerden getirilen
elverler, tasima stresinden ¢iktiktan sonra
akvaryumlara yerlestirilmislerdir.
Akvaryum ortaminda ilk yem, ortama
alismalarindan sonra verilmistir. Bu siire
30-35 saati  bulmustur. ik  yeme
alistirmada bir ay boyunca kirmizi kurt
(Tubifex sp.), zefiran ile dezenfekte edilip
iyice yikandiktan sonra biitiin halde
elverlere verilmistir. Daha sonra kiyilmis
toprak solucanm1 (Lumbricus sp.) ve
haslanmig istavrit balig1 eti kullanilmistir.
[Ik beslemede viicut agirhigmin %30’u
kadar yem verilmistir. Bu miktar sabah
saat 08°”’den baslayarak giin boyunca 3-4
6gline bolinerek verilmis ve her 6giindeki
besleme 45-60 dk. siirmiistiir (Tomiyama
ve Hibiya, 1977; Degani, 1986; Brusle,
1990; Chen, 1990; Usui, 1991 ve Matsui,
1993). Taze yemle bir ay beslendikten
sonra asamali olarak karma yeme
gecilmistir. Karma yem sabah (08%-10)
ve 6gleden sonra (16°°-17%) olmak iizere
iki o6glinde viicut agirliklarmin  %6’s1

olacak sekilde verilmistir. Yemleme
siiresi 30 dk. tutulmustur. Yem verildikten
sonra  kalan  yemler  tank  ve

akvaryumlardan alinmstir.

Tamamen karma yeme gegildikten
sonra akvaryumlardan ikisindeki baliklar
iki tanka almarak Akvaryum (1)
103gr/m?, Akvaryum (2) 104 gr/m’, Tank
(1) 57.6 gr/m* ve Tank (2) 58 gr/m’
olacak sekilde iki farkli ortamda, birer

tekrarli iki farkli stok yogunlugunda
arastirma siirdiirilmiistir.

Aragtirmada kullanilan karma yemin
bilesimi %65 beyaz balik unu, %5 galeta
unu, %5 yulaf unu, %5 soya unu, %5
balik yagi, %5 kemik unu, %5 bugday
nisastasi, %1.5 vitamin ve %3.5 jelatinden
olusmustur (Forrest, 1976; Tomiyama ve
Hibiya, 1977; Gongalves ve dig., 1989;
Pillay, 1990; Usui, 1991). Yapay yem,
yar1 yartya su eklenerek macun seklinde
hazirlandiktan sonra besleme kabi iginde
yavrulara verilmistir.

Yapay yem disinda kaynar suda kisa
stireli haglanmus istavrit baligt (Trachurus
sp.) akvaryum ve tank kenarlarina asilarak
yavrulara verilmigtir. Kenarda biriken
yem ve balik artiklar sifon yontemi ile
temizlenmistir. Temizlik sirasinda alinan
su miktar1 kadar taze su ilave edilerek su
seviyesi ayni tutulmustur.

Elverler akvaryum kosullarina tam
olarak aligtiktan sonra ilk tartimlari ve
biyometrik dl¢limleri yapilmistir. Baliklar
bir glin a¢ birakildiktan sonra biyometrik
Olgtimler yapilirken %3’likk benzocaine
soliisyonunda tutularak anestezi
uygulanmistir (Jellyman ve Ryan, 1983).
Biitiin baliklar birlikte tartildiktan sonra
balik sayisina boliinerek, bireysel canli
agirliklart bulunmustur. Tartimdan sonra
her gruptan 10 drnekte total boy dlglimleri
yapilmistir. Daha sonra ayda bir kez
olmak {iizere periyodik tartimlara devam

edilmistir. Akvaryum ve tanklardaki
suyun sicakligt ve pH’t her giin
yemlemeden sonra diizenli olarak
Ol¢iilmiistiir.

Aragtirma sonundaki degerler;
Wor= W/ N
G= [(log W;-log Wo)/t] x log.10
% Canh agirlik artigi= (Wo/ W) x 100
Spesifik biiyiime orani= [(log, W-log,
Wo)/t] x 100
Yem degerlendirme sayisi= F/(W-W) x
100
Kondiisyon faktorii= (W/L?) x 100
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formiiller kullanilarak (Erkoyuncu, 1985)
hesaplanmis ve istatistiki analizler Kartal
(1998)’e gore yapilmustir.

(Wo= Ortalama bireysel agirlik
(gr), W= Toplam bireysel agirlik (gr),
Wo= Deneme bagindaki ortalama bireysel
agirthk (gr), W,= Deneme sonundaki
ortalama  bireysel agirhk (gr), N=
Havuzdaki balik sayisi, G= Giinlik
biiyiime hiz1 (%), W= Deneme bagindaki
toplam balik agirligi (gr), W;= Deneme
sonundaki toplam balik agirhgr (gr), t=
Caligma siiresi (giin), L=Bireysel balik
uzunlugu (cm), F= Caligma siiresince
tiiketilen toplam yem miktari (gr)).

Bulgular

Elverlerin, furanace banyosundan sonra
ilk kez akvaryumlara birakildiklarinda
saga sola kacistiklari, hava hortumuna
tutunarak akvaryumdan disar1 kagmaya
ugrastiklart goriilmiigtiir. Akvaryumlarin
tabanina belli bir diizende iyice yikanmis
ve sterilize edilmis delikli tuglalar
yerlestirildiginde, saga sola durmadan
hareket eden elverlerin hemen tuglalarin
deliklerine  gizlendikleri  izlenmistir.
Gizlenme davramisi sirasinda elverlerin
hicbir aktivite gostermedikleri ve siirekli
olarak tugla deliklerinde kaldiklar
saptanmugtir. Daha sonra akvaryumlarin
iizeri siyah bezle Ortiilince yavrularin
akvaryum icinde yiizmeye basladiklari
gozlenmistir. Bundan sonra  yeme
alistirma c¢alismalar1 baglamistir. Verilen
Tubifex sp. canli oldugundan, elverler
baslangicta bunlardan {irkmiis ve yine
akvaryumdaki  tuglalarin  deliklerine
gizlenmislerdir. Ancak bir iki saat sonra
buralardan cikip kurtlara ilgi
gostermiglerdir. Kurdu 1siran elverlerin
yumak seklini aldiklari, 180°’lik bir ani
kasilma hareketi ile kurtlardan parca
kopararak yedikleri izlenmistir. Elverler
yaklagik iki #i¢ hafta icinde yeme
alismislar, yem verilir verilmez akvaryum
icerisindeki  tuglalarin  deliklerinden

¢ikarak yemin bulundugu noktaya
toplanmaya  baslamuslardir.  Ugiincii
haftadan itibaren Tubifex sp.’ten baska
ezilmis toprak solucami ve haslanmis
istavrit  baligr etini  de yedikleri
saptanmustir. Daha sonra laboratuvarda
hazirlanan macun seklindeki karma yemle
beslemeye gecilmistir. Baslangigta bu
yeme ilgi gdstermeyince akvaryum ve
tanklara agirlikli olarak kirmizi kurt ve
aralarmma az miktarda hazirlanan macun
kivamindaki yemler birakilmistir. Bir
hafta siiren bu uygulama sirasinda kirmizi
kurt miktari azaltilarak macun
kivamindaki yem miktart artirilmis,
yaklagik ¢ hafta icinde elverlerin
tamamen karma  yeme  aligtiklari
saptanmistir.

Yemlemeye  baglamadan  Once
yapilan tartimlarda elverlerin agirliklari
ortalama 0.360 gr olarak saptanmustir.
Elverlerin akvaryuma konulduklar: zaman
seffaf olan wviicutlar1 2-3 hafta iginde
kuyruktan itibaren renklenmeye
baglamistir. Karma yeme tam olarak
alistiktan sonra renklenme daha da
koyulagarak  tam  bir  yilanbalig
goriiniimiinii kazanmglardir.

Baglangigta canli agirliklart ve total
boylari hemen hemen ayni olan 0.360 gr
agirhk ve 6.5 cm. bireysel uzunluktaki
elverler, 8 aylikk arastirma donemi
sonunda 22.75-26.40 gr ve 24.70-28.25
cm. arasinda  degisen  biiyliklige
ulasmuglardir (Tablo 1, Sekil 1).

Aragtirma siiresince Akvaryum (1)
31, Akvaryum (2) 27, Tank (1) 36 ve
Tank (2) 24 olmak iizere toplam 118 balik
olimii saptanmig, Olim oran1 %20.45
olarak hesaplanmistir. Ddnemlere gore
baslangic ve bitisteki canli agirliklar (gr),
total boy (cm.), toplam yem miktari, yem
degerlendirme sayisi, spesifik bilylime
orant (%), kondiisyon faktorii, giinliik
biiytime hiz1 (%) ve canli agirlik artislar
(%) ile ilgili degerler Tablo 1’de
verilmigtir.
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Tablo 1. Arastirma sonunda elde edilen biiyiime degerleri.

Akvaryum-1 Akvaryum-2 Tank-1 Tank-2
Doénem Bagi Ortalama Bireysel Canli Agirlik(gr) 0.360 0.364 0.360 0.360
Donem Sonu Ortalama Bireysel Canli Agirlik(gr)|  25.650 22.750 24.800 26.400
Donem Sonu Ortalama Bireysel Uzunluk(cm) 28.250 24.700 26.750  28.200
Toplam Yem Miktari(gr) 5043.30 4631.45 4660.42 5558.26
Yem Degerlendirme Sayist 1.772 1.775 1.775 1.769
Spesifik Biiyiime Orani(%) 1.636 1.597 1.599 1.672
Kondiisyon Faktorii 0.114 0.151 0.130  0.118
Giinliik Bityiime Hiz1 0.016 0.016 0.016  0.017
Canlt Agirlik Artisi(%) 1.404 1.600 1.452 1.364

w
=3

_ — ) [ )
> @ S G

Ortalama Bireysel Canh Agirhk (gr.)

=)

May.90
Haz.90

Tem.90
Agu.90

Donem

Eyl.90
Oca.91

Sekil 1.

Aragtirma siiresince su sicakliginin
23-25°C; pH’nin  6.8-7.6; ¢Oziinmiis
oksijenin 6.0-8.5 mg/l arasinda degistigi
tespit edilmistir.

Tartisma

Fethiye-Ozlen ~ Cayr’ndan  yakalanan
elverler kara yoluyla bidonlar iginde
zaman zaman hava verilerek giivenli bir
sekilde arastirma yerine getirilmistir.

Deneme gruplarindaki yilanbaliklarinin donemlere gore bireysel canli agirliklar (gr)

Colak (1978) benzer sekilde Mersin
(Silifke)’den Elazig’a kara yolu ile
bidonlar icinde tasidigini ve yolculuk
sirasinda iki kez bidondaki suyun yarisint
degistirdigini ve sonucta hi¢ Olim
goriilmedigini bildirmektedir. Usui (1991)
havalandirma diizenegi olan tankerlerde
17 ton ac1 su i¢inde bir ton elverin
taginabilecegini, bundan bagka 1slak
(nemli) kasetler iginde 6°C’lik bir
ortamda susuz bir sekilde tagimanin daha
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iyi olacagim ileri silirmektedir. Timur
(1982) balik metabolizmasi yavaglatilarak
tahta kasetler igerisinde tagimanin daha
emniyetli oldugunu yazmaktadir. Pillay
(1990) disiik sicaklik kosullarinda (4-7
°C) polictilen kaplarda uzun mesafelere
tagimanin miimkiin oldugunu
belirtmektedir. Elverler ¢ok farkl yollarla
tagmabilir. Hangi yontemin kullanilacag:
elver  miktarina,  tasmacak  yerin
uzakligina ve maliyetine bagli olarak
belirlenir (Huet, 1974; Forrest, 1976;
Timur, 1982; Usui, 1991 ve Pillay, 1990).

Elverler akvaryumlara konulmadan
once genel enfeksiyonlara karsi koruma
amaci ile 5 ppm’lik furanace banyosunda
5 dk. tutulmuslardir. Usui (1991) benzer
sekilde elverlerin 1 ppm’lik nitrofuranace
banyosunda yaklasik bir saat tutulmasini;
Pillay (1990), elverler  tanklara
konulmadan o6nce enfeksiyonlara kars
malahit yesilinde kisa siireli banyo
yaptirildigini; Ikenoue ve Kafuku (1992),
yilanbalig1  yetistiricilerinin  elverleri
secerek aldiklarini, bazen bakteriyel
hastaliklara kars1 6nlem olarak ilagh suda
kisa siireli banyo yaptirdiktan sonra
yetistirme  birimlerine  biraktiklarini,
Matsui (1993) ise elver yerine bunlarin
konulacagi ortamin kireg, malahit yesili
veya deptereks ile dezenfekte edilmesini
onermektedir.

Arastirmada stok yogunlugu,
Akvaryum (1)’de 103 gr/m’, Akvaryum
(2)’de 104 gr/m* Tank (1)’de 57.6 gr/m’
ve Tank (2)’de 58 gr/m” olacak sekilde
diizenlenmistir. Stok yogunluguyla ilgili
olarak Chen (1990) baslangic stok
yogunlugunu 0.2 gr’lik elverler igin ilk
dort ay1 igin 200-300 gr/m?; Pilay (1990),
500-600 gr/m* elver stoklanmasini;
Ikenoue ve Kafuku (1992), eger tank suyu
iyi idare edilirse 150-300 gr/m® elver
stoklanabilecegini, ayrica diizenli bir
boylama yapilirsa bu saymm 600-1200
gr/m”ye kadar ¢ikarilabilecegini; Forrest
(1976) stok sayismi 0.17 gr’lik elverler
icin 350 gr/m’ Usui (1991) 0.16 gr’lik

elverler icin baslangigta 400 gr/m’, bir ay
sonra 100 gr/m*, Gousset (1990) 1.5
kg/m®, Matsui (1993) 230-450 gr/m’
Chai-Kuang (1989) 105 gr/m” ve Degani
(1986) 22.5 gr/m® elver stokladiklarim
ifade etmektedirler. Yapilan aragtirmadaki
stok yogunlugunun Degani (1986) harig
bu degerlere gore bir hayli diisiik oldugu
goriilmekte ve Chai-Kuang (1989)’un

stok yogunlugu ile paralellik
gostermektedir.
Degani (1986), yapmis oldugu

calismada kullandig1 elverlerin agirliklart
ve uzunluklart sirastyla 0.3 gr ve 7 cm,
Colak (1978) aragtirmasinda 0.2 gr agirlik
ve 4.5-5.0 cm. uzunlugunda elverleri,
Gongalves ve dig. (1989) baslangig
agirhiklart 1.73-1.70 gr olan yilanbalhigi
yavrulariyla, Timur (1982) 4.22-4.57 gr

agirlk ve 11.83-12.82 cm. arasinda
degisen uzunluktaki yilanbalig1
yavrulariyla besleme ¢aligmast,

Erkoyuncu (1985) Japon yilanbaliklarinda
degisik stok yogunlugunun durgun su
yonteminde gelisme ve yem
degerlendirmeye etkisi iizerine yapmis
oldugu c¢aligmada ortalama 55.5 gr
agirhgindaki  baliklarla  calismasini
gerceklestirmistir. ~ Yapilan  ¢alismada
kullanilan elverlerin agirliklar1  0.360-
0.364 gr ve boylar1 6.5 cm. olup, yalnizca
Degani (1986)’nin arastirmasinda
kullandig1 orneklerle paralellik
gostermekte, Colak (1978)’mn 6rneklerine
gore hem boyca hem de agirlik olarak
daha biiyilik, Timur (1982) ve Erkoyuncu
(1985)’nun hem ornekleri hem de galisma
kosullar1 farklidir.

Yapilan aragtirmada kapal
ortamlarda 180x150x40 cm. Ol¢iilerinde
iki tank ve 100x50x35 cm’lik iki adet
akvaryum kullanilmistir. Degani (1986)
laboratuvar kosullarinda 20x20x20 cm.
Olciilerindeki  konteynerlerde,  Colak
(1978) kapali ortamda 60x30x20 cm. ve
95x35x25 cm’lik akvaryumlarda, Timur
(1982) disarida 8x1x1 m. Olgiilerinde
beton tanklarda, Gongalves ve dig. (1989)
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laboratuvar kosullarinda 50’ser litrelik
tanklarda ve Erkoyuncu (1985) dis
ortamda 2x1x0.8 m. boyutlarindaki beton
tanklarda c¢aligmalarini yiiriitmislerdir.
Yapilan  arastrmada  kullanilan
suyun sicakligi 23-25°C, pH’1 6.8-7.6 ve
¢Oziinmis oksijeni ise 6.0-8.5 mg/l
arasinda olacak sekilde tutuldugu halde,
Degani (1986) ti¢ farkli sicaklikta (23, 25
ve 27°C), Gongalves ve dig., (1989) 24°C
sabit sicaklikta, pH’1 6.5-7.1 ve ¢ozlinmiis
oksijeni 6.8-8.0 mg/L, Timur (1982)
dogal kosullara bagli olarak 10.5-23.2°C
arasinda, Colak (1978) 12°C baslangi¢
sicakligindan sonra 20°C’de sabitlenmis,
pH’1 7.0-7.5; ¢6ziinmiis oksijeni 4.5 mg/I,
su sertligi 12.5d°F, Brusle (1990),
optimum sicaklik degerini 22-25°C,
¢Oziinmis oksijen 7-8 mg/l, Chen (1990)
23-28°C  arasim1  optimum  olarak
bildirmektedir. Erkoyuncu (1985) deneme
stiresince ortalama sicakligr 20.9-21.3°C;
pH’1  7.10-7.27; ¢oziinmiis oksijeni
deneme gruplarina ve zamana gore 1.5-
7.0 mg/l arasinda Ol¢miistiir. Gousset
(1990) Avrupa yilanbalig1 yetistiriciligi
icin optimum sicaklik araliklarinin 23-
28°C oldugunu, Avrupa’da bu kosullarin
dogal ortamlarda olmadigimi ve mutlak bir
sekilde ¢ozlimlenmesi gerektigini
vurgulamaktadir. Bu arastirma kontrolli
kosullar altinda yapildigindan, deneme
stiresince suyun fiziksel ve kimyasal

degerleri optimum smurlar igerisinde
tutulmustur.
Elverlerin  beslenmelerindeki en

biiyiik sorun, hepsinin ayni anda yapay
yeme alismamasindan kaynak-
lanmaktadir. Tiim elverlerin hepsi ayni
anda yapay yeme alistirilamadiklart i¢in
cam yilanbaliklarinin beslenmesi,
yilanbaligi  yetistiriciliginin  en  zor
donemini olusturur. Bu yiizden bazi
arastiricilar, ilk beslemenin Tubifex sp.,
omurgasizlar veya donmus baliklarla
yapilmasini onerirler (Usui, 1991; Forrest,
1976; Degani, 1986; Chen, 1990; Ikenoue
ve Kafuku, 1992; Matsui, 1993). Ayrica

Gongalves ve dig., (1989) herhangi bir
yilanbalig1 yetistirme sisteminde,
basarinin tanimlanmasinda ilk
beslemedeki uygulamalarin ¢ok &nemli
oldugunu vurgulamislardir.

Elverleri ilk yeme alistirmada
Bardach ve dig., (1972), Colak (1978),
Tesch (1977), Tomiyama ve Hibiya
(1977), Degani (1986), Chai-Kuang
(1989), Brusle (1990), Chen (1990), Usui
(1991) ve Matsui (1993)’nin onerileri
dikkate alinmis ve canli yem olarak
oncelikle Tubifex sp., zaman zaman da
Lumbricus sp. kullanilmistir. Giinliik canli
yem miktart Chen (1990) ve Brusle
(1990)’ye gore viicut agirligmin %30’u
olacak sekilde hesaplanmis ve olumlu
sonuglar elde edilmistir.

Ilk beslenmedeki bu zorluklar
nedeni ile Degani ve Levanon (1984)
baslangi¢ doneminde elverler arasinda
acik bir sekilde fark edilebilir gruplar
tespit etmislerdir. Yeme alismayan
elverlerin agirlik kaybina ugradiklarini ve
sonucta  %20’ye  varan  Oliimlerin
goriilldiigiinii, iic ay sonra yetistirme
kosullarina alisan elverleri 23°C’lik suda
iic ana gruba ayirarak; hizli biiyiiyenler
(toplam Ornegin %3’i), az ¢ok hizl
biiyiiyenler (%25) ve geriye kalanlar
(%52)  yavas  biyiiyenler  olarak
gruplandirmiglardir.  Benzer  sekilde
Brusle (1990), yilanbalig: yetistiricilerinin
ayn1 donemdeki yilanbaliklar iginde g
farkli  kategoride  biiyiiyen  gruplar
saptadigimi belirtmektedir. Cok az veya
hi¢ biiyiimeyenlerin (%0.99/giin) toplam
populasyonun %30-40’1n1, orta diizeyde
biyliyenlerin (%1-5/giin) %40-50’sini ve
hizli biiyliyenlerin  (>%5/glin) de %5-
10’unu  olusturdugunu  yazmaktadir.
Yapilan arastirmada benzer sonuglar
alinmasina ragmen burada belirtildigi gibi
elverlerin biiyiimeleri arasinda ¢ok biiyiik
farkliliklar goriilmemistir. Cok diizenli
beslendiklerinden, iki farkli biiyiikliikte
elver gelisimi saptanmustir.

Degani (1986) cam yilanbaliklarinin
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baslangictaki beslenmelerinin, bu farkli
gelisme oranlarit nedeniyle bir hayli gii¢
oldugunu ileri siirmektedir. Hayvansal
yaglarla beslenen cam yilanbaliklarmin,
bitkisel  yaglarla  (soya fasulyesi)
beslenenlerle karsilastirildiginda ¢ok daha
hizli  biiylidiklerini, dogal ortamda
beslenen yilanbaliklarinin ana besinlerini
hayvansal gidalarm  olusturdugunu
belirtmektedirler. Yapilan bu arastirmada
s0zii gecen arastiricilarin belirttikleri gibi
hayvansal yag (balik yagi) kullanilmustir.
Chen (1990) yemlere katilan balik yaginin
su sicakligina bagl olarak ayarlanmasinin
onemli oldugunu, o6rnegin 18°C’nin
altinda hi¢ yag katilmamasi, 23-28°C’ler
arasinda ise %3-5 oraninda yag ilave
edilmesi gerektigine dikkat cekmektedir.
Bircok  iilkede  yilanbaliklarmin
pazar boyuna getirilinceye kadar olan
masraflarin  %30-55’ini yem masraflarn
olusturmaktadir (Bardach ve dig., 1972;
Gongalves ve dig., 1989; Brusle, 1990;
Chen, 1990). Ekonomik ve besleyici
yilanbalig1 yeminin formiilasyonu,
yetistiriciligin basarisini olusturur
(Tomiyama ve Hibiya, 1977; Gongalves
ve dig., 1989; Pillay, 1990). Bu
arastiricilardan esinlenerek canli yemle
yapilan ilk beslemeden sonra bilesimi %
65 beyaz balik unu, %5 kemik unu, %5
balik yagi, %5 galeta unu, %5 yulaf unu,
%S5 soya fasulyesi unu, %5 bugday
nigastas1, %1.5 vitamin ve %3.5 jelatin
katkili macun seklinde hazirlanan yemler
giinliik viicut agirliklarimin %6°s1 olacak
sekilde hesaplanarak kullanilmis ve
sonugta 1.76 ila 1.77 arasinda degisen
yem degerlendirme sayis1 bulunmustur.
Yilanbaliklar1  igin  endiistriyel
yemler, yiiksek protein (%50’den az
olmayacak), yiikksek yag ve diisiik ham lif
ihtiva eden yemlerdir (Usui, 1991;
Forrest, 1976; Koops ve Kuhlmann, 1976;
Tomiyama ve Hibiya, 1977; Gongalves ve
dig., 1989; Brusle, 1990; Chen, 1990;
Pillay, 1990). Diger baliklarda oldugu
gibi, yavru yilanbalig1 yemlerinin protein

degeri biiyiik yilanbaliklarindan yiiksek
olmalidir (Koops ve Kuhlmann, 1976;
Pillay, 1990). Genellikle protein kaynagi
olarak yiiksek kaliteli balik unu kullanilir
(Bardach ve dig., 1972; Gongalves ve
dig., 1989; Chen, 1990). Omegin
Tayvan’da ilk yapay yilanbaligi yeminin
yapiminda, ithal edilen beyaz balikk unu
kullanilmistir. S6z konusu balik ununun
maliyeti, yemin %65’ini olusturdugundan
bir hayli pahaliya mal olmaktaydi. Bu
bakimdan protein kaynagi olarak beyaz
balik unu yerine, daha ucuz olan ve
Tayvan’da iiretilen kahverengi balik unu
devreye sokulmustur (Chen, 1990). Yem
hammaddeleri pahali oldugundan,
yilanbaligir yetistiriciligi  endiistrisinin
gelisimi i¢in yem katki maddelerinin yerel
kaynaklara bagli olmast igin gerekli
calismalarin yapilmasi gerekir (Gongalves
ve dig., 1989). Ulkemizde akuakiiltiiriin
yeni olmas1 nedeni ile yilanbalig1 disinda
ve oOzellikle gokkusagi alabaligt yem
rasyonlarinda protein kaynagi olarak balik
unu yerine kerevit ununun kullanilmasi
gibi caligmalar yiiriitiilmiistiir (Sener ve
Senel, 1987). Yilanbaligi i¢in de Timur
(1982) degisik protein kaynaklarindan
olusan ve yurdumuz kosullarina gore
ekonomik olan yem rasyonlar iizerinde
durmustur. Bu caligmalarin giiniimiizde
de devam etmesi gerekmektedir.
Portekiz’de yilanbaligi beslenme-
sinde en wucuz protein kaynagmin
konserve balik endiistrisi ve avciliktan
geri kalan artik maddelerden yapilan balik
silaji oldugu bildirilmektedir. Ozellikle
balik konserve sanayinin yayginlasmasi

ve lilkede boydan boya yilanbalig
yetistiriciligine uygun en iyi kosullarin
bulunmasi, Portekiz’de  yilanbalig
yeminde balik silajinin katki
maddelerinden biri olabilecegi
bildirilmektedir (Gongalves ve dig.,
1989).

Ulkemizin Akdeniz Bolgesinin sahil
kesimi Portekiz kosullarin1 andirmakta
oldugundan yilanbali§1 yetistiriciligine
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uygundur (Giiven, 1975; Timur, 1982;
Giiven ve dig., 2001). Ayrica balik
konserve sanayii, Ttlkemizde gittikce
yayginlagsmaktadir. Ortiisen bu
ozelliklerden dolayi, {ilkemizde bu baligin
ekonomik olarak yetistiriciligini yapmak
miimkiin olacaktir.

Aragtirma donemlerine gdre canli
agirlik artisina iliskin degerler, Tablo 1 ve

Sekil 2’te gorilmektedir. Elverlerin
deneme  sonundaki ortalama canli
agirhiklar;;  Akvaryum (1) 25.65 gr,

Akvaryum (2) 22.75 gr, Tank (1) 24.8 gr
ve Tank (2) 26.4 gr olarak saptanmistir.
Yapilan istatistiki analizlere gore gruplar
arasindaki  biiylime  birbirleri  ile
karsilastirildiginda 6nemsiz bulunmugtur
(P>0.05).  Ancak  gerek  grafikler
incelendiginde gerekse giinliik biiylime
ylizdesi ve yem degerlendirme sayisi
incelendiginde Tank (2) lehine sonuglar
goriilmekte ise de bunun istatistiksel

olarak  6nemli  olmadigi  (P>0.05)
goriilmiistiir. Calismada elde edilen
degerler, tlkemizde Colak (1978)

tarafindan yapilmig olan bir ¢alisma ile
karsilastirildiginda ~ bir  hayli  iyi
bulunmustur. Colak (1978), 0.2 gr agirlik
ve 4.5-5 cm. uzunluktaki elverlerin
calisma sonunda 3.05 gr agirlik ve 14.5
cm. boya ulastiklarini ifade etmektedir.
Bu farkin olusmasinda su sicakliklarimin
belirgin rol oynadigt acikca
goriilmektedir. Cilinkii tarafimizca yapilan
arastirmada su sicakligi 23-25°C’lerde
tutulmustur.  Oysa  Colak  (1978),
arastirmasinda baglangi¢c sicakligmin 12
°C oldugunu, daha sonra bunun 20°C’ye
cikarilarak burada sabitledigi
belirtmektedir. Elverlerin 12°C’de ne
kadar siire kaldigi belirtilmemektedir.
Ayrica giinliik canli yem miktarlar1 (%20)
ve bunlarin verilis siireleri farklidir. Canlt
yemden sonra kullanilan yemlerin igerigi
de farklidir. Bunlardan baska su
sicakliginin  degisken oldugu giinlerde
yavrularin beslenmeyip hareketsiz
kaldiklarini, sicaklik 18-20°C’ye
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¢ikarildiginda yem almaya basladiklarini,
biiyiime grafiginde yazin kisa gore bir kat
daha artis gorildiiglini, yaz kosullart
saglandigr halde kisin biiyiimenin az
olusunda genetiksel, icgiidiisel ve inaktif
durumuna etki eden i¢ salgi bezleri ve
hormonlara etkilerinden séz edildigini
belirtmektedir. Kosullarin ve calismada
kullanilan elverlerin birbirinden farkl
olmas1 nedeniyle sonuglarin
karsilastirilmasinin - saglikli  olmayacag:
kanisindayiz.

Gongalves ve dig. (1989)
caligmalarinda 1.677-1.922 gr Timur
(1982) ortalama 4.22-4.57 gr ve
Erkoyuncu (1985) ortalama 55.5 gr
agirhgindaki  baliklarla  ¢aligmalarini
gerceklestirmislerdir. Uygulamalarda
benzerlik olmasina ragmen sonuglar farkli
boydaki baliklarla yapildigindan
ortigmemektedir. Yalniz Timur (1982)’un
calisma sonundaki ortalama bireysel
agirliklartyla, ¢alismada bulunan degerler
birbirine yakin bulunmustur. Oysa Timur
(1982)’un baslangic agirliklart  biiyiik
olmalarina ragmen yaklasik ayni zaman
sonundaki agirliklar1  birbirine yakin
olmasinin, kosullarin farkli olmasindan
kaynaklandigini diigiindiirmektedir. Timur
(1982) dogal kosullardaki beton tanklarda
yani acikta, bu arastirma ise tamamen
kontrolli  kosullarda  yapildigindan,
baslangic agirliklari  farkli da olsa
yukarida belirtilen nedenlere bagli olarak
sonucta agirlik ortalamalart  birbirine
yakin bulunmustur. Ayrica yapilan bu
arastirma ile elde edilen degerler Bardach
ve dig. (1972), Usui (1991), Forrest
(1976), Tesch (1977), Deelder (1984),
Chai-Kuang (1989), Chen (1990), Pillay
(1990), Matsui (1993)’tin biiylime ile

ilgili  verdikleri degerlere paralellik
gostermektedir.
Forrest (1976), Gousset (1990),

Chen (1990), Usui (1991) ve Ikenoue ve
Kafuku (1992), canli yemden yapay yeme
gecildiginde yaklasik iki ay iginde 2 gr
agirliga ulastiklarinda birinci, dordiincii
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ayda da ikinci boylamanin yapilmasi
gerektiginden soz etmektedirler. Ancak
bu arastirma tam kontrollii yapildigindan
calisma siiresince boylamaya gerek
duyulmamistir.

Aragtirma sonunda biitiin gruplarda
toplam 118 adet elver olimii (%20.45)
goriilmiis, Gousset (1990) elverden
baslayarak 275 giinde Japonya’da
yaklasik %38, Danimarka’da iki ayn
isletmede %60 ve %80 toplam 6liim orant

saptamistir. Oliim oraninin
Danimarka’daki  isletmelerde  yiiksek
olmasi, yeme alisma donemindeki

beslenme sorunlarindan kaynaklandigini
diistindiirmektedir.  Oysa  Japonya’da
elverlere verilen yem zengin protein
icerdiginden ve vitamin, mineral ve
aminoasitler =~ bakimindan daha  iyi
dengelenmis oldugundan daha gekicidir.
Bundan baska yiiksek yogunluk, stresi
diirtiiler. Bu da sindirim patolojisine
neden olur. Ayni arastirictya gore
yilanbalig1 yavrularinin (5-15 gr) biiyiitme
birimine tagindiklar1 dénemde o6liimlerde
ani  yiikselme  goriilmiistiir.  Oliim
belirtileri  basta  hemorajiler, viicut
renginde beyazlasma ve hareketlerde
uyusukluk olarak belirtilmektedir. Oliim
nedeni biyolojik filtrelerden salinan
toksinler veya birimde bulunan biiyiik
baliklardir.

Brusle (1990) olimle ilgili benzer
sonuglar (%30-70) bildirmektedir.
Gongalves ve dig. (1989) dort aylik
calisma sonunda 1.677-1.922 gr arasinda
degisen elverlerde %21 olim
kaydetmiglerdir. Tesch  (1977) ise
ortalama 1.4 gr agirligindaki elverlerde
4.5 aylik caligma doneminde %46 O6lim
kaydetmistir. Yapilan arastirmadaki 6liim
oranlar1 Gongalves ve dig. (1989)’nin
sonuglart ile paralellik gostermekte, diger
arastiricilarla karsilagtirildiginda ise ¢ok
diisik bulunmaktadir. Olim oranlarinmn
diisiik olmasi, dikkatli besleme ve bakim
yapilmasi, Olim oranlarinin  diisiik
olmasini saglamustir.

Yem degerlendirme sayis1 biitlin
gruplarda hemen hemen birbirine yakin
olup 1.76-1.77 arasmda degismekle
birlikte Tank (2)’de digerlerine gore biraz
daha iyi bulunmustur. Forrest (1976)
yapay yemlerde diisiik sicaklikta (11-
22°C)’de 3.86; 22-24°C’de 1.54; 23-
28°C’de 1.18; 19-25°C’de 1.44; 20-
22°C’de 2.04 ve 19-22°C’lerde de 2.31;
taze balik eti ile yapilan beslemede ise
farkli stok yogunluklarinda 4.82-6.99
arasinda; Usui (1991) yapay yemle 1.4,
taze diyetle beslenenlerde 7 oldugunu,
Chen (1990) Tayvan’da yapay yemle
beslenenlerde 2.0-2.2; Japonya’da ise bu
saymin 1.5-1.8 arasinda degistigini ifade
etmektedir. Bu arastirmada elde edilen
yem  degerlendirme  sayist  diger
arastiricilarin  bildirdigi degerlere yakin
bulunmustur.

Aragtrma  sonundaki  kondiisyon
faktorleri 0.114-0.150 arasinda
hesaplanmistir. Kondiisyon faktorlerini
Timur (1982) farkli yem rasyonlarinda
0.2318+0.004 ile 0.2259+0.03;
Erkoyuncu (1985) degisik stok
yogunluklar1 ile yaptigt caligmada
1.649+0.075 ile 1.379+0.034 arasinda
bildirmektedir.  Yapilan  arastirmada

baliklarin farkli boy ve agirlikta olmalari
nedeniyle elde edilen sonuglarla Timur
(1982) ve  Erkoyuncu  (1985)’nun
bildirdigi  degerlerin  karsilastirilmasi
uygun olmayacaktir.

Sonuc¢

Arastirma sonunda elde edilen degerler,
diger {ilkelerde yapilan ve tartima
boliimiinde belirtilen aragtirmacilarin elde
ettikleri degerlere yakin bulunmustur.
Bugiine kadar iilkemizde yetistiriciligi
yapilmayan yilanbaliginin, yetistiriciligi
yapilmakta olan diger tiirlere alternatif
olarak gosterilebilecegi, 6zellikle Akdeniz
sahillerinin bu amaca ¢ok uygun olacagi
kanisindayiz.
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