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Kerevitlerin (Astacus leptodactylus Eschscholtz 1823)
Barmak Kullaniminda Eseyin, Birey Biiyiikliigiiniin ve

Barmak Biiyiikliigiiniin Onemi
Muzaffer Mustafa Harlioglu, Onder Aksu

Firat Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, 23119, Elazig, Trirkiye.

Abstract: The importance of sex, individual size and hide size in the hide use of
freshwater crayfish (Astacus leptodactylus Eschscholtz 1823). The importance of sex,
individual size and hide size in the hide use of 4. leptodactylus was investigated. It was
found that there was not a competition between the new visitor and old hide-owner to have
the hide in the same sex, but there was a minor competition between the sexes. However,
this competition between the sexes was not at the level of cannibalism. In addition, it was
also observed that the individuals of 4. leptodactylus used the hides more intensively if there
was a relation between hide size and individual size. In conclusion, this study shows that the
number and size of hides have a great importance in the use of 4. leptodactylus.
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Ozet: A. leptodactylus’un barinak kullamminda eseyin, birey bityiikliigiinin ve barmak
biiytikliigiiniin 6nemi arastirildi. Aymi eseydeki A. leptodactylus’larin barnak elde etmek
icin daha Onceki barmak sahibiyle kavga etmedigi, fakat eseyler arasinda kanibalizm
derecesinde olmasa da barmak kullaniminda bir rekabetin oldugu bulundu. Bu ¢alismada
ayrica, A. leptodactylus’larin viicut bitytikliikleriyle orantili biiyiikliikteki barmaklar1 daha
yogun kullandiklar1 gézlemlendi. Sonug olarak, bu ¢alisma A. leptodactylus’larin barinak
kullaniminda, barmak sayisiin ve biiyiikligiiniin olduk¢a biiyiik Onem tasidigini
gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Astacus leptodactylus,
biiytikligii, davranis

barmak, esey, birey biyiikligl, barinak

Giris
Kerevitler yasamlart boyunca dogal
ortamlarinda bir ¢ok sorunla karst

karsiyadirlar. Bu sorunlarin baglicalari;
kirlilik ve kuraklik gibi uygun olmayan
gevre kosullari, predatorler ve
kanibalizmdir. Kerevitler bu sorunlardan
korunmak i¢in bulunduklar1 ortamlarda ya
dogal olarak olusmus  barmnaklari
kullanirlar yada kendi barmnaklarim
olustururlar (Koksal, 1985; Hogger, 1988;
Jonsson, 1992; Geddes, 1993). Yapilan
bazi galigmalar ise bu canlilarin aydinlik
ortamlardan kagmak i¢in de barmaklari
kullandiklarint  gdstermistir ~ (Mason,

1977). Horwitz ve Richardson (1986) ise

barmaklarin  olmadigi  bir  ortamda
kerevitlerin yasayamayacaklarini
belirtmislerdir.

Genel olarak kerevitler giiniin

aydinlik saatlerini barinaklarda gegirirler,
havanin kararmasiyla birlikte &zellikle
yiyecek aramak lizere barmaklarini terk
eder ve genelde havanin aydinlanmasiyla
birlikte barmaklarma geri  donerler.
Kerevit barmnagina geri dondiigiinde,
barmagi kullanan bagka bir kerevit ile
karsilagirsa aralarinda bir kavganin olmasi
olasidir (Hogger, 1988; Ranta ve
Lindstrom, 1992; Foster, 1993; Ranta ve
Lindstrom, 1993). Bu nedenle barinak
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olarak kullanilacak ortamlarm uygun 14-16°C arasinda degisti. Akvaryum
olmayis1  veya barmak sayisindaki  sularn  hava pompalarn  yardimiyla
yetersizlik kanibalizmi artiracak  havalandirildi. Akvaryumlarin tabanina

dolayisiyla dogal ortamlarda veya kiiltiir
ortamlarindaki verimi olumsuz yo6nde
etkileyecektir.

Astacus leptodactylus (Eschscholtz,
1823) Tiirkiye tath sularmin dogal kerevit
tiird olup, kiiltiirii yapilan ve ekonomik
degere sahip olan bir kerevit tiiriidir
(Koksal, 1985; Ackefors, 1988; Harlioglu
ve Holdich, 2001). Barinaklarin kerevitler
icin vazgecilmez bir 6nemi oldugunun
bilinmesine ragmen bu tiiriin barinak
kullamimiyla ilgili yapilan herhangi bir
caligmaya rastlanilmamistir. Bu nedenle,
bu ¢alismada A. leptodactylus’un barinak
elde etmesinde eseyin, birey
biiyiikligiiniin ve barnak biiyiikligiiniin
Ooneminin arastirtlmasi amag edinilmistir.

Materyal ve Yontem

yaklagtk 2 mm kalinliginda kaba kum
serildi.  Biitiin  ¢aligmalar  siiresince
kerevitler alabalik pelet yemi, haslanmis
patates ve havug ile beslenildi. G6zlemler
sabah 9.00, 6glen 12.30 ve aksam 16.00
saatlerinde alindu.

Caligmalar sonucunda elde edilen
gozlemlerin yorumlanmasinda Ki-Kare
istatistik testi kullanildu.

Birey biiyiikligiiniin ve barmak
biliyiikliigiiniin barinak elde etmedeki
etkisinin belirlenmesi icin 6 adet biiylik
boy ile 6 adet kiiciik boy erkek ve 6 adet
biiyiik boy ile 6 adet kiiciik boy disi
kullanildi. Kerevitler her bir akvaryuma 1
biiyiik boy erkek + 1 kiigiik boy erkek
veya 1 biiyiik boy disi + 1 kiiglik boy disi
olacak sekilde vyerlestirildi. Kiicik ve
biiyiik boy kerevitlerin uzunluklar1 Tablo

I’de  verilmistir. Toplam 12  adet
Calismada kullanilan kerevitler Keban  akvaryum kullanilds.
Baraj Goli Agin bolgesinden yakaland1. Kerevitler tarafindan barmak
Yakalanan bu kerevitler Firat Universitesi  edinmede barnak biiyiikliigiiniin
Su  Uriinleri  Fakiiltesi ~ akvaryum  oneminin saptanmasi igin 3  farkli

laboratuvarlarmda 60 x 30 x 20 cm

biiyiikliikteki plastik barmak (55 mm, 65

boyutlarindaki ~ cam  akvaryumlarda mm ve 85 mm c¢apinda 150 mm
yaklasik 2 ay boyunca tutuldular. Calisma  uzunlugunda)  sirast  ile  yukarida
06.11.2000-11.12.2000 tarihleri arasinda  bahsedilen 12 adet  akvaryuma
yiiriitiildii. Su sicaklig1 ¢alisma siiresince  yerlestirildiler.

Tablo 1. Birey biiyiikliigliniin ve barmak biyilikligiinin barinak elde etmedeki Oneminin
arastirildigi caligmada kullanilan kerevitlerin uzunluk parametreleri (Not: + degerler
ortalamalarin standart sapmalarini gostermektedir).

Kiigiik kerevitlerin uzunluk parametreleri | Biiyiik kerevitlerin uzunluk parametreleri
(mm) (mm)
Ort. Kar. | Ort. Kis. | Ort. Kis. | Ort. Kis. | Ort. Kar. | Ort. Kis. | Ort. Kis. | Ort. Kis.
Uz. Ay. Uz. Uz. Gen. Uz. Ay. Uz. Uz. Gen.
Erkek| 40+1.3 57+2.7 27£2.2 | 10£0.4 | 68423 | 133£3.3 | 79444 | 26£3.0
Disi 37+0.0 43+1.0 24+£1.1 8+0.5 55+0.0 73+2.3 39+2.1 | 16£1.1

Kisaltmalar: Ort .Kar. Uz.=Ortalama Karapaks Uzunlugu — Ort. Kis. Ay. Uz.=Ortalama Kiskag¢ Ayak
Uzunlugu - Ort. Kis. Uz.=Ortalama Kiskag¢ Uzunlugu - Ort.Kis. Gen.=Ortalama Kiskag¢ Genigligi - Ort. Kar.
Uz.=Ortalama Karapaks Uzunlugu - Ort. Kis. Ay. Uz=Ortalama Kiska¢ Ayak Uzunlugu - Ort. Kis.
Uz.=Ortalama Kiska¢ Uzunlugu - Ort. Kis. Gen.=Ortalama Kiskag Genigsligi Birey Sayist (N) Erkek= 36,

Disi= 36
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Barinak elde etmede eseyin
Oneminin arastirildigi  ¢aligmada 10
akvaryum kullamldi. lk 5 akvaryuma bir
tane biiyiik erkek ve bir tane biiyiik disi
kerevit, diger 5 akvaryuma ise bir kii¢iik
erkek ve bir kiiciik disi birakildi. Bu

i¢cin 80 mm ¢apinda 150 mm uzunlugunda
ve kiiciik kerevitler i¢in ise 50 mm
capinda 150 mm uzunlugunda plastik
borular kullanildi. Kerevitlerin ortalama
uzunluk  parametreleri  Tablo  2’de
goriilmektedir.

caligsmada barnak olarak biiyiik kerevitler

Tablo 2. Barinak elde etmede eseyin Oneminin aragtirildigi ¢alismada kullanilan kerevitlerin

uzunluk parametreleri (Not: =+ degerler ortalamalarin standart sapmalarini
gostermektedir).
Erkek kerevitlerin uzunluk parametreleri Disi kerevitlerin uzunluk parametreleri
(mm) (mm)
Ort. Kar. | Ort. Kis. | Ort. Kis. | Ort.Kis. | Ort. Kar. | Ort. Kis. | Ort. Kis. | Ort. Kis.
Uz. Ay. Uz. Uz. Gen. Uz. Ay. Uz. Uz. Gen.

Kiigiik | 41+1.3 | 55+2.7 | 27422 | 10404 | 41£0.0 | 45+1.0 | 25+1.1 | 8.3+0.5
Biiyikk | 55+0.0 | 85+2.3 | 45+1.5 | 17413 | 55#2.3 | 72423 | 38+2.1 16+1.1

Kisaltmalar: Ort. Kar. Uz.=Ortalama Karapaks Uzunlugu — Ort. Kis. Ay. Uz.=Ortalama Kiska¢ Ayak
Uzunlugu - Ort. Kis. Uz.=Ortalama Kiska¢ Uzunlugu - Ort.Kis. Gen.=Ortalama Kiska¢ Genigligi - Ort. Kar.
Uz.=Ortalama Karapaks Uzunlugu - Ort. Kis. Ay. Uz=Ortalama Kiska¢ Ayak Uzunlugu - Ort. Kis.
Uz.=Ortalama Kiskag¢ Uzunlugu - Ort. Kis. Gen.=Ortalama Kiska¢ Genisligi Birey Sayisi (N) Erkek=10,

Disi= 10

Bulgular bireylerin  bulundugu akvaryumlarda
bariaklarin daha ¢ok kiiciik kerevitler
Birey  biiyiikliigiinin  ve  barmak tarafindan  kullamldigr  goriildii (X*=

biiyiikliigiiniin  barmmak elde etmedeki
Oneminin arastirildigr calismalarda elde
edilen bulgular asagidaki gibi
gozlemlenmistir;

55 mm ¢apindaki barmakla yapilan
calisma: Caligmada kullanilan kerevitler
calismanin yapildig1 akvaryuma
birakildiklarinda aralarinda kavga olduysa
da, ortama barmak birakildiktan sonra

59.595, p<0.001). Sekil 1’de 55 mm
capindaki barinaklarin kiigiik ve biiyiik
erkek kerevitler tarafindan, Sekil 2’de ise
kiigiik ve biiyiik disi kerevitler tarafindan
kullanim sikliklar1 goriilmektedir.

6 -

kerevitler arasinda barmak kullanimi B Kiigik
amaciyla herhangi bir saldirganlik veya . e

ui
kavga olayina rastlanmadi. "1 Kerevit

Caligsma siiresince bilyiik kerevitlerin
iri  govdeleri nedeniyle barinaklara
girmekte  zorlandiklar1  ve  bunun
sonucunda da barmaklar1 kullanan biiyiik

Barinaklarin kullanim sikliklar

Sekil 1. 55 mm c¢apindaki barinaklarin kiigiik

kerevitlerin sayisinin oldukga az oldugu ve biiyiik erkek kerevitler tarafindan
goriildi. Ayrica bazi biiyilk boydaki kullanim sikliklari.
kerevitlerin  geriye  dogru  giderek

barmaklar1 kullandiklar1 da gdzlemlendi.
Sonu¢ olarak, hem erkek hem de disi

65 mm ¢apindaki barmakla yapilan
calisma: Bu calismada biiyilk boydaki
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kerevitlerin barinaklari kullanim
oranlarmin  arttigit  gozlendiyse de,
barimnaklarin biiyiik bir boliimiiniin 55 mm
capindaki barmaklarla yapilan calismada
oldugu gibi, hem erkek ve hem de disi
bireylerin  bulundugu  akvaryumlarda
kiigiik Dbireyler tarafindan daha fazla
kullamldiklart ~ gozlendi  (X?=35.795,
p<0.001). Ayrica, kiigiik ve biyik
boydaki kerevitlerin bir barinagr aym
anda kullandiklar1 da gozlemlendi. Sekil
3’de 65 mm capindaki barinaklarin kiigiik
ve biiylik erkek kerevitler tarafindan, sekil
4’de kiigiik ve biiyiik disi kerevitler

tarafindan kullanim sikliklar:
goriilmektedir.
s mKigik kerevit  m Biyik kerevit
2121
£10 4
§s
3 6 o
[ ]
54
g2
a 0
1 2 3 4 5
Gnler

Sekil 2. 55 mm ¢apindaki barinaklarin kiiglik
ve biiyiik disi kerevitler tarafindan kullanim
sikliklart.

B Kiliglk
kerevit

m Buyiik
kerevit

L Kilgik ve
biiyiik
kerevit
birlikte

O =2MNWRDO DO

Barinaklarin kullanim sikliklari

Giinler

Sekil 3. 65 mm ¢apindaki barinaklarin kiigiik
ve biiyiik erkek kerevitler tarafindan
kullanim sikliklari.

85 mm c¢apindaki barmakla yapilan
calisma: Bu calismanin sonunda o6nceki
iki ¢aligmanin aksine, hem erkek hem de
disi bireylerin bulundugu akvaryumlarda
barmaklar1 biiyiikk kerevitlerin  kiigiik

kerevitlerden ¢ok daha fazla kullandiklar
goriildii  (X>=4.078, p<0.05). Ayrica,
kiigiik ve biiyiik kerevitin bir barinagi
ayni anda kullanmasi da gozlemlendi.
Barinaklar1 ayn1 anda kullanan kerevit
bireylerine ¢ogunlukla erkek kerevitlerin
bulundugu  akvaryumlarda  rastlandi.
Erkek kerevitler bir barmagi ayni anda
kullanirken genellikle kiigiik kerevitlerin
barmagin igerisindeki biiyiik kerevitlerin
iizerine ¢iktigi, disi kerevitlerin ise
barinakta birbirinin ardi siwra durdugu
goriildii. Sekil 5’de 85 mm c¢apindaki
barmaklarin  kiicik ve biiyiik erkek
kerevitler tarafindan, Sekil 6’da kiigiik ve
biiytik disi kerevitler tarafindan kullanim
sikliklart goriilmektedir

14

]

54,

=12 4 E Kiigik kerevit

£104

% gl m Bilyik kerevit

ERLE [ Kilipiik ve bibyiik
£ 44 H kerevit birlikte

5 2

= 1 2 3 4 5

Giinler

Sekil 4. 65 mm c¢apindaki barinaklarin kiiglik
ve biiyiik disi kerevitler tarafindan kullanim
sikliklari.

N T N

gk keret

mBiylk kerevt

Barinaklanin kullamm sikliklan

Sekil 5. 85 mm c¢apindaki barinaklarin kiiglik

ve biiyiilk erkek kerevitler tarafindan
kullanim sikliklari.
Barinak elde etmede eseyin

Ooneminin arastirildigt ¢aligmada erkek
kerevitlerin kendileriyle yaklasik aym
biiyiikliikteki disi kerevitlerden daha fazla
oranda barmmak kullandiklar1 saptandi
(X*=10.643, p<0.001). Sekil 7°de erkek
ve disi bireylerin barinak kullanim siklig
goriilmektedir.
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B Kiglk kerevit
W Bilyilk kerevit

U Biiylk ve kiigiik
kerevit birlikte

Barinaklann kullamim sikliklar|
O =MW s e N ®

Giinler

Sekil 6. 85 mm capindaki barinaklarin kiigiik
ve biiylik disi kerevitler tarafindan kullanim
sikliklart.

Daha onceki calismalarda barinak

elde etmek icin yapilan kavgalara
rastlanilmazken, eseyin Onemin
arastirlldigt  bu c¢aligmada kavgalara

rastlanildi. Kavga esnasinda kerevitlerin
kiskacglarini birbirine kenetleyerek
giirestikleri goriildii.

Ayrica bu ¢alismada, kerevitlerin
verilen yemlerin artan  kisimlarini
barmaklarin  iginde biriktirdikleri ve
barmaklar1 elde edemeyen bireylerin
akvaryumun kdoselerine ¢ekilerek sakin bir
sekilde durduklari gozlemlendi.

m Kuglk
kerevit

m Buyok
kerevit

O Kog Ok ve
biyik
kerevit
birlikte

Barinaklarin kullanim sikliklars

Ginler

Sekil 7. Erkek ve disi
kullanim sikliklari.

bireylerin barinak

Tartisma ve Sonug
Kerevitler gilinlin aydinlik saatlerini
barmaklarda gecirirler. Bir  kerevit
barinakta bulunurken kiskaglarini
kavusturup barmak girisinde tutarak baska
canlilarin barinagma girmesini

engellemeye calisir (Ranta ve Lindstrom,
1992; Ranta ve Lindstrom, 1993). Biiyiik
ve erkek kerevitlerin kiskaclar1 da diger
bireylere gore daha biiyiikk oldugundan
(Rhodes ve Holdich, 1979. Lindqvist ve
Lahti, 1983; Leimar ve Enquist, 1984;
Harlioglu, 1999)  barmnak  girisini
kapamada daha etkilidirler. Yapilan bu
calismada da erkek kerevitlerin disi
kerevitlere gore kiskaglarinin daha biiyiik
olmas1 nedeniyle kiskaglarini barmak
girisinde  tutarak  diginin  barmagi
kullanimmi1  engellemeye  ¢alistiklar
gozlemlendi. Bu durum  Ozellikle
yetistiricilik ortaminda hem erkek hem de
disi bireyler i¢in yeterli sayida barmak
kullanilmasinin gerekliligini
gostermektedir.

Bir su ortaminda barinak sayis1 az ve
populasyon yogunlugu fazla oldugu
zaman, bazi tirlerde populasyonu
olusturan bireyler arasinda barinaklar
elde etmek amaciyla bir rekabetin olmasi
beklenen bir durumdur (Archer, 1988;
Ranta ve Lindstrom, 1992; Ranta ve
Lindstrom, 1993). Bu c¢aligmada,
kerevitlere fazla miktarda  barinak
sunulmamasina ragmen, kerevit bireyleri
arasinda barmaklar {izerine bahsedilen
rekabet olaylart goriilmemis, yalnizca
eseyler arasinda kanibalizme varmayan,
kiigiik boyutta kavgalar olmustur. Bu

olay, A. leptodactylus’un ¢ok fazla
saldirgan bir tiir olmadigini
gostermektedir. Benzer sekilde Holdich
ve dig. (1995) A. Ieptodactylus’un
Pacifastacus  leniusculus  (DANA)’a
nazaran daha az saldirgan bir tir
oldugunu yaptiklar1 bir arastirmada

saptamislardir. Buda bu tiirliin diger bazi
tirlere gore daha az agresif oldugunu ve
yetigtiricilik ortaminda daha az oranda
kanibalizmin olusacagini gostermektedir.
Bovbjerg (1953) Orconectes rusticus
(Girard, 1852), Huntingford ve Turner
(1987), Archer (1988), Ranta ve
Lindstrom (1992, 1993) P. leniusculus ile
yapmis olduklar1 ¢alismalarda, biiyiik
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bireylerin mevcut barmaklar1 daha ¢ok
kullandiklarini gozlemlemislerdir.
Yapilan bu ¢aligmada da benzer sonuglar
elde edilmistir. Ozellikle uygun barmak
biiyiikligii kullanildiginda biiytik
bireylerin  kiigiik boydaki bireylere
nazaran daha fazla barmnak kullandiklar
gbzlemlenmistir. Ayrica bu ¢aligma, birey
bliyiikligii ile barmak  biytkligi
arasindaki iligkininde 6nemli oldugunu da
gostermistir.

Ayn1  boydaki erkek ve disi
kerevitler ile barinak elde etme iizerine
yapilan ¢aligmalarda erkek kerevitlerin
disi kerevitlere istiinliik sagladiklari
gorillmiistir (Bovbjerg, 1956; Austad,
1983; Ranta ve Lindstrom, 1992; Ranta
ve Lindstrom, 1993). Farkli eseyde ve
aynt boydaki A. Ieptodactylus’lar ile
yapilan bu g¢alismada da ayni sonuglar
elde edilmistir.

Foster (1993) Austropotamobius
pallipes  (Lereboullet, 1858)’te wviicut
blyiikligii ve Dbarinak  biytkligi

arasindaki iliskiyi inceledigi g¢alismada;
birey biiyiikliigii ile barinak biytkligi
arasinda bir iligkinin oldugunu tespit
etmistir. Bu calismada da 50 mm
capindaki barinaklara biiyilk boydaki
erkek kerevitlerin girmesinin zor olmasi
nedeniyle bu barinaklar kiiciik kerevitler
daha rahat kullanmislardir. Barinak
caplar1 artirilinca, orantili olarak, biiyiik
kerevitlerin de barinak kullanim oranlar
artmistir. Dolayisiyla bu ¢alismada biiyiik
kerevitlerin kiiciik barinaklari
kullanmamasinin  bir nedeni olarak,
kerevitin barmak kullanimi i¢in bir tercih
yapmaktan ziyade zorunluluktan dolayi
barmagi kullanamadig diisiiniilmektedir.

Barinaklarin  kerevitlere  sadece
sigiilacak giivenli bir yer saglamakla
kalmadigi, ayn1 zamanda kerevitlerin
topladiklari yiyecek maddelerini
barinaklarinin icinde sakladiklar1
gozlemlenmistir (Ranta ve Lindstrom,
1992). Bu c¢alismada da kerevitlerin
kendilerine yem olarak verilen besin

maddelerinin artan kismint barinak i¢inde
biriktirdikleri g6zlemlenmistir.

Sonug olarak, farkli biiyiikliikteki A.
leptodactylus’larin bir barinagi elde etmek
icin daha onceki barinak sahibiyle kavga
etmemesi onlar1 barinak kullaniminda
saldirgan bir tiir olmadiklarini
gostermektedir. Fakat, eseyler arasinda
kanibalizm derecesinde olmasa da barinak
kullaniminda bir rekabet olmaktadir.
Ayrica A.  leptodactylus’lar  viicut
biiytikliikleri ile orantili biiytikliikteki
barmaklari, daha yogun
kullanmaktadirlar. Biiyiik boydaki
bireylerin geri geri giderek kiigiik captaki
barmaklar1  kullanimlari da  onlarin
barmmaga olan ihtiyaglarmin ne kadar
6nemli oldugunu gostermektedir.
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