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Abstract: The place of larvae feeding and important criterias in marine fish culture. The
cultivation of larvae is generally carried out under controlled hatchery conditions and
usually requires specific culture techniques which are normally different from conventional
nursery and grow-out procedures. That’s why larval nutrition is more important than the
other stages of fish. In this study the place of the larvae feeding and some important points

are being presented.
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Ozet: Larva yetistiriciligi genellikle kulugkahanelerde tam kontrollii kosullarda yapilan bir
yetistiricilik tiiridiir. Bu nedenle de yavru balik ve ergin balik yetistiriciliinden daha farkli
bir teknik gerektirmektedir. Bu ¢aligmada, larval yetistiricilikte beslemenin 6nemi ve bu
konuda dikkat edilmesi gereken kriterler konusunda bilgiler verilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Larval besleme, canli yem, mikrodiet.

Giris

Diinyada 1970 yilindan bu yana cesitli
deniz  baliklarmmn ve  karideslerin
yetistiriciligi yapilmaktadir. Bu
yetistiricilik ~ sistemi, ¢ok yakin bir
geemise kadar dogadan toplanan yavru
baliklarin kuluckahane ortamina
getirilerek  insan  kontrolii  altinda
beslenmesine dayanmaktaydi. Bununla
birlikte, degisen doga dengesini ve dogal
balik populasyonlarini korumak igin, yine
kulugkahane ortaminda anag balik
yetigtiriciligine =~ yonelerek bu anag
baliklardan elde edilecek yumurtalar ve
larvalarla daha wuygun yetistiricilik
yapilabilecegi konusunda bilimsel ve
ticari pek ¢cok uygulama bulunmaktadir.
Yukarida acgiklanmaya  c¢aligilan
tiretim sekli ile insan kontrolii altinda ve
kulugkahane gibi ¢ok sinirli bir iiretim
alaninda milyonlarca larva ve yavru balik
iretmek miimkiin olmaktadir. Larva

yetistiriciligi, genellikle tam kontrolli
kosullar altinda, kendine 6zel bir takim
iiretim sistemlerine gerek duyan ve yavru
balik yetistiriciliginden farklilik gdsteren
bir yetistiricilik  tiriidiir. Bu  tip
yetistiricilikte en ¢ok dikkat edilmesi
gereken konular arasinda ana¢ balik
yonetimi, yemleme programlari ve
mikrobiyal kontrol gelmektedir. Bu
konulara diger balik yetistiriciliklerinden
daha ayrintili olarak yonelinmesinin
nedeni olarak larvanin genellikle ¢ok
kiigiik olmast ve fizyolojik acgidan
gelisimini tam olarak tamamlamamis
olmasidir.

Yukaridaki nedenlere bagli olarak,
larval biyiikliik, organ gelisimini ve
Ozellikle de sindirim sisteminin tam
olarak gelismemis olmasi larval donemin
basindan itibaren izlenecek yem se¢imi ve
yemleme rejiminin belirlenmesine
dogrudan etki eden faktorlerdir. Buna
ilaveten, karides gibi yetistiriciligi yapilan
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tiirlerde larval gelisimin yanisira larvanin
degisik donemlere gecis yapabileceginin
de gbzoniinde bulundurulmasi
gerekmektedir (Lavens and Sorgeloos,
1996).

Ik Yemlemede Larva Agiz Agikhigimin
Onemi

Larvanin disaridan ilk yem almaya
basladigi  donemde genellikle yem
partikiillerinin  biiylikligii yemlemenin
etkinligini  belirleyici  bir  faktordiir.
Genellikle agiz  agikligl;  dogrudan
dogruya yumurta c¢apt ve endojen
beslemeden (6zellikle, besin  kesesi
tiketim  periyodu) etkilenebilen bir
parametredir. Larvalarda viicut biiyiikliga
yumurta c¢apit ile dogru orantili olarak
degismektedir. Ornegin, Atlantik salmon
yumurtalart ¢ipura yumurtalarindan dort
kez daha biiylik olmasma ragmen besin
kesesini tiiketme siiresi ¢ipuradan daha
uzundur ve bu sayede c¢ipuraya oranla
daha ergin bir donemde ilk beslemeye

gecilmektedir. Cizelge 1’de yetistiriciligi
yapilan degisik balik tiirlerine ait yumurta
capt ve larva uzunlugu verilmektedir
(Jones and Houde, 1981).

Sindirim Sisteminin Fonksiyonu

[Ik kez yem almaya baslayacak olan
larvanin = sindirim sisteminin  gelisimi
alinan yemin sindirilip sindirilemeyecegi
konusunda bir fikir verebilir. Ornegin;
salmon larvalar1 sindirim sistemleri uzun
sirede ve 1iyi bir sekilde gelismis
oldugundan ilk beslemede biiyiik sorunlar
ortaya c¢cikmamaktadir. Bunun tersine
¢ipura larvalarinin ilk beslenmesinde,
diger pek ¢ok deniz baligi larvasinda
oldugu gibi, besin keselerini 4-5 giin gibi
kisa bir siire igerisinde tiikettiginden
gerek agiz acikligi, gerek tam bir mide
fonksiyonunun olugsmamuis olmasi,
gerekse de sindirim enzimlerinin tam
anlami ile faaliyete gegmemis olmasi
nedeni ile sorunlar goriilmektedir.

Tablo 1. Larval yetistiriciligi yapilan cesitli balik tiirlerine ait yumurta ¢ap1 ve Larva uzunlugu

(Lavens and Sorgeloos, 1998)

Tiir

Yumurta Capi (mm)

Larva Uzunlugu (mm)

Atlantik Salmon (Sa/mo salar)
GokkusagiAlabaligi (Oncorhynchus mykiss)
Sazan (Cyprinus carpio)

Levrek (Dicentrarchus labrax)

Cipura (Sparus aurata)

Kalkan (Scopthalmus maximus)

Lahos (Epinephelus tauvina)

Kefal (Mugil cephalus)

Dil (Solea solea)

5.0-6.0 15.0-25.0

4.0 12.0-20.0
0.9-1.6 4.8-6.2
1.2-1.4 7.0-8.0
0.9-1.1 3.5-4.0
0.9-1.2 2.7-3.0
0.77-0.90 1.4-2.4
0.9-1.0 1.4-2.4
1.0-1.4 3.2-3.7

Yukarida agiklanan nedenlere bagl
olarak larvalarin ilk yem aliminda dikkat
edilmesi gereken birtakim ozellikler
vardir. Yem kaynaginin se¢iminde dikkat
edilmesi gereken Ozellikler asagidaki gibi
maddeler halinde agiklanabilir (Altan,
1998); 1) Yem kaynaginin sindirimi kolay
olmalidir. Kompleks protein kaynaklar
yerine genis miktarda serbest
aminoasitleri ve oligopeptidleri

icermelidir. Ciinkii; serbest amino asitler
diger protein molekiillerine oranla larval
metabolizmada daha kolay
par¢alanabilmekte ve
degerlendirilebilmektedir. 2) Yem
kaynagmin igerigindeki enzim sistemleri

otoliz  (yem  partikillerinin  kendi
kendisine par¢alanmasi)
saglayabilmelidir.3) Predator  balik

larvalarinin esansiyel besin maddelerine

268



Korkut ve Altan / E.U. Su Uriinleri Dergisi 19(1/2): 267 — 270

olan gereksinimlerini karsilamalidir.

Bununla birlikte, karma yemler
(larval asamanin ilk donemlerinde
kullanilan mikrodietler) larvalarin tiim bu
gereksinimlerini henliz tam anlami ile
karsilamaktan uzaktir. Bu tiir yemlerin ilk
yemlemede kullanimi genellikle ¢ipura
gibi kiiciik larvalarm yasama oranina
dogrudan etki etmekte ve biiylime-
gelismede bir takim bozukluklar ortaya
¢tkmaktadir. Bunun nedenleri arasinda
larvalarin fonksiyonel duyu organlarinin
gelisimi ilk sirayr almaktadir. Ciinkd;
larva, gelisimine bagli olarak, yemleri
once optik reseptorlerle (gozler), daha
sonra kemoreseptorleri (tat duyusu) ve
son olarak da mekanoreseptorleri (yanal
cizgi-linea lateralis) ile algilamaktadir.
Canli yemler, karma yemlere oranla daha
iyi  bir  kontrast  (goriinebilirlik)
saglamalar1 nedeni ile larvalarin dikkatini
¢ekmektedir (Altan, 1998).

Gilinimizde ¢ogu balik tiiriiniin
sindirim ve besin madde gereksinimleri
aciga kavusmaya bagladigindan, larvalara
0zgili karma yem sanayinin de gelisimi ile
halen varolan dezavantajlar avantaja
cevrilebilir bir duruma gelmistir. Ancak
diger yandan; larval beslemede kullanilan
canli yem kaynaklar1 larvalarm bu
gereksinimlerinin biiytik 6lgiide
karsilanmasma yardimci olmaktadir. Bu
konuda canli yemlerin en dnemli avantaji
tanklarda ya da diger larval yetistiricilik
ortamlarinda hareketli ve homojen yapida
dagilim gosterebilmesidir. Son
donemlerde yapilan bazi denemelerde
canli yemlerle karma yemlerin bir arada
kullanilmasina yonelik besleme
denemeleri de basar1 gdstermektedir.
Ozellikle mikrodiet yapisinda olan
yemlere, balik saghigi ile gelisimine
olumsuz bir etki yapmayan ve az
miktarlarda c¢esitli atraktant (etkicil ve
cezbedici) maddelerin katilimi sonucunda
canli yemlerin kullanim oraninda azalma
saglanabilmistir (Altan, 1998).

Larval yetistiricilikte karma yeme
bir an 6nce gegme konusunda bu sekilde

israrli davranmanin temelinde, kullanilan
canli yem kaynaklarinin iiretiminde ortaya

¢ikan  gesitli  sorunlar  yatmaktadir.
Ornegin; ¢ogu deniz balig1 larvasmin ilk
besini olan rotiferada  (Brachionus

plicatilis) ve rotiferalarin, besin zincirine
uygun olarak, beslenmesinde kullanilan
fitoplanktonun saf kiiltiir ~ sartlarmin
stirekli saglanamamasi gibi sorunlar
gozlenmektedir. Yine deniz baliklar1 i¢in
onemli bir zooplankton tiirli olan Artemia
sp. i¢in de iretim alanlarindaki dogal
populasyonlarin azalmast ve buna bagh
olarak fiyatlarin asir1 ylikselmesi Ornek
gosterilebilir. Bu verilerden hareketle
varilacak sonuglar gostermektedir ki canli
yem iiretiminde basta ekonomik zorluklar
olmak iizere pek c¢ok olumsuz faktor
bulunmakta ve bu da hem larval
yetistiricilik yapan ireticileri hem yem de
yem sektoriinii ilk beslemeden itibaren
miimkiin olan en kisa siirede karma yeme
gegcis arayislari igerisine sokmustur.
Yukarida sozii edilen arayiglara
bagli olarak larval yemlerin se¢iminde
bazi kriterler on plana ge¢mektedir.
Bunlarin igerisinde siirekli olarak 6n
planda tutulan konu kullanilan yemin
safligidir. Saflik sozciigii 6zellikle canli
yemlerde karsilasilan hijyen sorunu ile es
anlama  gelmesinin  yanisira, canli
yemlerin bakterilerden arindirilmis yapida
olmasi gerekliligini de ifade etmektedir.
Ciinkii saf olmayan yapilar populasyon
icerisinde mikrobiyal bir flora
olusturabilmekte, herhangi bir 6lim
olayma yol agmasa da yetistiriciligi
yapilan  canlinin  bagirsak  yapisina
yerleserek larvanin sindirim kapasitesini
disiirmektedir.  Gerek  yetistiriciligi
yapilan su {iirlinleri agisindan gerekse de
yetigtiriciler acisindan onemli olan diger
kriterler ~ ise  asagidaki  cizelgede
goriilecegi lizere Ozetlenmistir. Daha
onceki tecriibelere dayanilarak elde edilen
sonuglara goére larval yetistiricilikte
kullanilabilecek canli yem tiirleri olarak
mikroalg (fitoplankton) ve
zooplanktondan yararlanilmaktadir.
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Tablo 2. Larva Yemlerinin Se¢iminde Gz 6niinde Bulundurulmasi Gereken Kriterler (Léger et

al., 1987).
Yetistiriciler i¢in Canh i¢in
Uygunluk (kullanilabilirlik) Saflik
Maliyet Kullanilabilirlik
Kullanim kolaylig1 Balik tarafindan istekle tiiketilmesi
Isletme kosullarina uyum Sindirilebilirlik

Enerji gereksinimini karsilayabilir yapida olmast
Besin madde gereksinimlerini karsilayabilmesi

Yaklagik olarak 2-20  mikron
arasinda degigebilen mikroalg tiirleri
kabuklularin, karides, rotifer, kopepod
tiirlerinin ve larval baliklarin
beslenmesinde kullanilmaktadir.

Zooplanktonlar icerisinde biiytkligi
50-200 mikron arasinda degisebilen
rotifera  (Brachionus  plicatilis)  ise
Crustaceae tiirli canlilarm ve baliklarin
larval yetistiriciliginde kullanilmaktadir.
Bu grup igerisinde yeralan Artemia
sp.’nin  biyiikligii 400-800 mikron
arasinda degismekte ve Crustaceae tiirleri
ile larval beslemede kullanilmaktadir.

Bu ana gruplarin disinda ise bir
takim spesifik yem tiirleri de larval
yetistiricilikte kullanilmaktadir. Ozellikle
yukarida Ozetlenmeye c¢alisilan  yem
tiirlerinin dondurulmus sekilde kullanimi
ve bunlarm karma yemlerle (mikrodiet)
birlikte karisim  tarzinda  kullanimi
konusunda cesitli calismalar
yapilmaktadir. Bu tiir yemler ile 6zellikle
karides larvasi yetistiriciliginde basari
kazanilmigtir. Bu tiir yemlerin deniz
baliklarinin ik besleme periyodunda
kullanimi hentiz smirli bir konumdadir
(Lavens and Sorgeloos, 1996).

Sonug olarak; kullanilacak yemlerin
seciminde kulugckahane ortaminda tiretimi
yapilan yavru baliklarin toplam iiretimi de
gozonlinde bulundurulmalidir.  Gelisen
yetigtirme teknikleri ve teknolojileri
sayesinde ge¢cmisten giiniimiize larval
yetigtiricilikte toplam maliyetlerin %50
oraninda azaldigi bilinen bir gergektir.
Ancak; tim bu gelismelere ragmen
halihazirda bir kulugkahanenin toplam
yem gideri, Tiirkiye kosullari itibariyle,

isletme giderlerinin %20’sini
kapsamaktadir. Bu nedenle de larval
yetistiricilikte yem kullaniminin

optimizasyonu bilyiikk énem kazanmakta
ve dogrudan son iriiniin maliyetini
etkileyen bir etken durumuna
gelmektedir.
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