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Derleme / Review

Dip Trol Aglarinda Balik Davramslar:
Hiiseyin Ozbilgin, H. Tuncay Kinacigil, Ak T. Ilkyaz

Ege Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Avlama T eknolojisi Anabilim Dali, 35100, Bornova, Lzmir, Ti tirkiye.

Abstract: Fish behaviour in relation to bottom trawling. It is now well established that a
trawl net does not simply act as a mechanical sieve, sampling only the volume of the water
through which it is towed. A given fish, reacts according to its size and species specific
behaviour to stimuli presented by various components of the gear. Both fishermen and
scientist can alter the efficiency and the selectivity of the trawls by altering these stimuli.
This paper reviews the evolution of the under-water observation techniques which has been
used in improving the understanding of fish behaviour in relation to towed fishing gear
operation and describes the usual behavioural patterns of fish in the vicinity of the trawl
gear.
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Ozet: Troliin yalmzca cekildigi suyun hacmini &rnekleyen basit bir mekanik siizgeg
olmadig artik yaygin olarak bilinmektedir. Baliklar, irilik ve tiirlerine 6zgii davranislarryla
agin gesitli pargalarinin sundugu uyarilara tepki gosterirler. Bu uyarilari degistirerek, hem
balikgilar hem de bilim adamlart aglarin etkinliklerini ve seciciliklerini degistirebilirler. Bu
makale, siirlitme avcilifiyla iliskili olan balik davramislarinin daha iyi anlasilabilmesi
amaciyla kullanilan sualti gézlem tekniklerinin gelisimini 6zetlemekte ve trol aglarmim etki
alan1 igindeki genel balik davranislarini tanimlamaktadir.

Anahtar Kelimeler: Balik davranislari, trol, sualtt gozlemi.

Bir agin  verimli olarak

calistig1

Giliniimiiz ticari balik¢iliginda
kullanilmakta olan av araglar1 ve
yontemleri balik¢inin  denizde yillardir
stiregelen deneyimleriyle secilip
gelistirilmistir. Yenilikler, balik¢ilar ve

iretici firmalar tarafindan denenmis;
kabul edilip kullanilmis, ya da
terkedilmistir. Bu denemelerin sonucu

kisa zamanda kar ya da zarar olarak
goriilmiis ve emege karst verimin
artiritlmas1 yoniinde yeniliklerin yapilmast
bir zorunluluk haline gelmistir. Benzer
bicimde, kapili ya da cift tekneyle ¢ekilen
pelajik ya da dip trolleri, Danimarka ¢apa
1griby, kirisli trol, trata ve benzeri av
araglari,  teknolojininde  katkilariyla
gelisimlerini  siirdiirmektedirler (Wood,
1956; Thomson; 1969 ve Wardle, 1983).

gozlendikten sonra Olgiimleri yapilmakta,
sekli ¢izilmekte ve g¢ogaltilmaktadir. Ag
¢izim ve donatim teknikleri, balik¢ilarin
deneyimleri sonucunda gelistirilen av
takimlarinin korunmasina ve iretilmesine
olanak saglamaktadir.

1950’lere kadar siiriitme aglarinin nasil
calistigina ait sinirl bilgiler karsilartirmal
balik¢ilik denemelerinden elde edilmistir
(Wardle, 1983). Margetts (1949) ve
Parish (1949 ve 1951) tarafindan yapilan
aragtirmalar, bir agmn alternatif aglara
oranla kac¢ kat daha az ya da fazla balik
yakaladigini bildiren 6rneklerdir.

1950’li yillarin baslarinda, Biiyiik
Britanya’da ki  Lowestof balikeilik
Laboratuvart ve  Aberdeen  Deniz
Laboratuvart tarafindan kiralanilan uzman
dalgiglar siiritme aglarinin operasyon
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aninda aldig1 sekli goriintiilemek iizere su
altt daliglart  yapmuslardir.  (Margetts,
1952; Anonim, 1953). Bu dalislarda
¢ekilmis olan filmler, hem balik¢ilarin
hem de bilim adamlarnin siiriitme
aglarinin calisma prensiplerine  bakis
acilarin1 degistirmelerine sebep olmus, ilk
kez siiriitme aglarmin su altinda ve
hareket halindeki gercek sekli, ve aglarin
g0z acgilimlart gortintiilenmistir. En ilging
bulgulardan biri, bazi yassi baliklarin agin
agiz kisminda uzun siire, siriiler halinde
ylizerken goriilmeleri olmustur. Baliklarin
daha sonra agin tiinel kismina diistiigli ve
torbada yakalandigi, ve ilk kez baz1 kiigiik
baliklarin agin torba kismindaki go6z
acikliklarindan kagtigi goriilmistii.

Bu gozlemler 1950 ve 1960 yillar
arasinda agin torba kisminda kullanilan ag
gozlii  blyilikliginin  degistirilmesiyle
agdan kacan baliklara iliskin bir ¢ok
secicilik caligmasinin yapilmasina sebep
olmustur. Bu c¢aligmalarin 6nemli bir
c¢ogunlugu ‘Balik Aglarmin Segiciligi’
adiyla  1963’te  ICNAF tarafindan
yaymlanmigtir (Anonim, 1963).

Dalgiclar tarafindan yapilan ilk su
alt1 film kayitlar Ingiltere ve iskogya’da
ki bilim adamlarinin su alt1 gézlemlerine
ilgisini artirmistir. Kisa bir siire iginde
bilim adamlar1 aglarn su altindaki
sekilleri ve baliklarin aglara karsi
davranislarini incelemek amaciyla, tiipli
dalis tekniklerini 6grenmislerdir. 1960’1
yillarin  ortalarinda su altt  dalig
tekniklerinin daha da gelismis olmasi ve
neopren elbisenin kullanilmaya
baslanmasiyla balik davranislarinin farkli
konularinda uzmanlasmis arastirmacilar,
siritme  aglarinda  direk  davranig
gozlemleri yapabilecek hale gelmislerdir
(Wardle, 1983). Bu yillardan 1975’lere
kadar yapilan goézlemler, baliklarin
stirlitme aglarina karsi davraniglarinin tam
olarak tanimlanabilmesini saglamistir.

Ayn1  donem igerisinde  balik
biyolojisinin davranigla ilgili konularinda
da gelismeler kaydedilmistir; Bone (1966)

baliklarin  kirmizi ve beyaz kaslan
kullanarak nasil yiizdiiklerini, Beamish
(1966 ve 1967) ylizme hizinin ve dayanim
giiciiniin sinirliligini, Chapman (1973) ve
Hawkins (1973) baliklarin hangi sesleri
isitebilecegini, Blaxter ve dig. (1964) ve

Hemmings (1966) su alti 15181 ve
baliklarin neleri gorebilecegini
aragtirmiglardir.

Takip eden yillarda 1518a duyarli su
ali  kameralarinin  gelistirilmesi ~ ve
uzaktan  kumandali  sualtt  g¢ekim
araglarinin  dizayniyla  (Urquhart ve
Stewart, 1993) dalgiclarin ¢aligamayacagi
kadar derin olan ticari balik¢ilik
sahalarinda da gozlemler yapilmasi,
akustik  vericilerle  bireysel  balik
hareketleri ve akustik radarlarla da daha
¢ok siirii halindeki balik hareketlerinin
takip  edilmesi miimkiin  olmustur
(Anonim, 1995). Giiniimiizde dalgiglar,
uzaktan kumandali TV sistemleri ve
akustik araglar yardimiyla, bir ¢ok
balik¢ilik  laboratuvarinda,  baliklarin
siriitme aglarinin  etki alam1  iginde
davraniglarina yonelik caligmalar
yapilmaktadir. Bu ¢aligmalarin 6nemli bir
kismi ag teknologlarinin verimli ve secici
aglar tasarlayabilmeleri i¢in  gerekli
bilgileri saglamay1 hedeflemektedir.

Bu makalede, dip trol aglarmnm etki
alan1 igerisinde tekrarlilik gosteren balik

davranislar tanimlanmakta olup,
baliklarin  dip trollerine karsi olan
davranislar1  agiklanmaktadir.  Ayrica,

genellikle baliklarin tiir ve biiyiikliiklerine
gore degisen davraniglarmin yeni av
takimlarinin tasarimlarindan 6nce detayli

olarak arastirilip g0z Oniinde
bulundurulmasinin da O6nemine
deginilmistir.
Balhklarin Dip Trollerine Karsi
Davramslar:

Trol aglarinin, cekildigi bolgedeki suyu
stizen basit bir mekanik ara¢ olmadigi
yeterince  kanitlanmigtir  (Glass and
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Wardle 1989; Wardle, 1993; Glass and
Wardle, 1995; Ozbilgin, 1996; Ozbilgin
ve dig, 1996; Ozbilgin, 1998; Ozbilgin ve
Wardle, 2002). Baliklarin troliin agiz
kismindaki dagilimi, agin bu boélgeye
ulagsmadan  6nceki dagilimiyla aym
degildir (Wardle, 1993; Wardle ve He
1996; Gosden, 1994). Balik biiyiikligiine
ve tiirline 6zgii 6zellikleriyle agin gesitli
kisimlarma kars1 tepki gosterir. Wardle
(1983; 1987; 1989 ve 1993) ile Wardle ve
He (1996) baliklarin trol operasyonu ile

ilgili genel davranig kaliplarini
tanimlamuglardir  (Sekil 1). Biitiin bu
calismalar sonucunda gérmenin baliklarin
trol etki alami igindeki davranigini
etkileyen en Onemli duyu oldugu
distiniilmustiir. Glass ve Wardle (1989)
bu tezlerini karanlikta ¢ekilen troliin agiz
kismindaki baliklarin ¢ekim
istikametinden farkli agilara yoneldigini
gosteren flagli  fotograf sonuglartyla
desteklemislerdir (Sekil 2).

Takimin digindaki| | Kapinin énundeki ballklar| Palamarlarin| |Agin énundeki ballklar|
baliklar dnindeki
/ \l baliklar

Kapiyi gorar ve
cevresinden ylzerler

iceri gecerler l
N

Baliklar kapilan ve palamarlan gérmeyedbilir,

"

herhangi bir reaksiyonlar yoktur

|

Baliklar kum bulutu
ve palamarlann éninde|

Hizl yuzebilen baliklar dustk cekim
hizinda kapilann arasindan kagar

»

Troltn agzina
yonelirler

Baliklar mantar Takim tekneye alinirken
yakayl gordr yorulmamig baliklar

Baliklar kanatlanin altindan ya da

ustunden kagiyorsa:

1.¥0zme Kkabiliyetleri dusik ya da
cekim hizi asin fazla,

2.Palamar ve kum bulutunun
gorandrlagi dusik,

3.Kanatlar zemini iyi taramiyor.

Mantar yakanin Ustinden kagan baliklar:

1.1yi yuzebilecek durumdadir,

2.8u berraktir, mantar yakay énceden
garebilirler.

Kursun yakanin altindan kaybedilen baliklar:
1.¥0zme kabiliyetleri zayiftir,
2 Kursun yakanin diple temasi zayiftir,

Acik a8 gozlerinden| <
bir kisim balik kagar

Dip trol aglarma kars1 balik davranisinin 6zet tanimlamasi (Wardle ve He, 1996).

Sekil 1.

l yuzerek kagar
Baliklar mantar
yakayr gérar

Baliklar kursun
yakanin oninde

v

Yorulan baliklar
diserek ya da
donerek
torbaya ilerler

~
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Sekil 2. Yiiksek ve diisiik 151k seviyelerinde
baliklarin troliin agiz kisminda kursun
yakaya gore oryantasyonlarimin
karsilastirilmasi (Wardle ve He, 1996)

Teknenin operasyon alanmna girisi ve
ses

Trol ¢eken teknenin yaklagmasiyla, baliga
rahatsizlik veriliginin ilk belirtileri, 6nce
teknenin makina ve pervanesinin daha
sonra da, zeminle temas halindeki
kapilarin, kursun yakanin ve bazende
birbirine ¢arpan mantarlarin sesleridir
(Main ve Sangster, 1978). Bu asamada
tekne ve ag genellikle goriilemese bile, su
altinda isitme mesafesi gérme
mesafesinden daha uzun oldugu igin
sesleri duyulmaktadir (Hawkins, 1973).
Baliklar sesle uyarilirlar, ve kaynagini
gozlerler. Uyarilmig balik eger sesin
kaynag1 yaklasirsa cok daha hizli ve
verimli bir tepki gosterirler (Wardle,
1993; Wardle and He, 1996).

Baliklarin trol kapilarina tepkisi

Baliklarin trol kapisi ontindeki
gozlemleri, baligin kapiya hangi mesafede
tepki gosterecegini, goriis mesafesinin
belirledigini gostermistir. Tam karsidan
bakildiginda, kapilar kenarlarinda
ylizeyden gelen isikla aydinlanan parlak
kum camur bulutuyla g¢evrelenmis olan
nispeten karanlik merkezli bir goriinti
olustururlar (Wardle, 1993). Bu goriintii
baliklarin kendilerini goriis mesafesinin
smirma yakin ama iginde tutarak kapinin
gerisine yiizmesine (Sekil 3) ve yukaridan
bakildiginda da fiskiye benzeri bir
dagilim sergilemesine neden olurlar (Hall
ve dig., 1986). Kapilarin i¢ tarafina dogru

ylizen baliklar kum bulutu ve palamar
halatlariin olusturdugu goriintiiyle agin
ag1z kismina dogru siiriiliirler.

T AN
Nt

—
——

. —

Sekil 3.  Yaklagan bir trol kapisinin
yarattig1 gorsel uyariya karst baliklarm
sakinma davranislarinin - plan1  (Wardle,
1993).

Baliklarin trol kanatlarni arasinda
goriintii ve balik boyuna bagh yiizme
davranisi

Agm agiz kismi goriindiigiinde, baliklar
doner ve cekis yoniinde,
dayanabilecekleri kadar, ¢ekim hizindaki
agla birlikte yiizerler (Sekil 4). Baligin bu
davranisina neden olarak, opfo-motor
tepkinin yani gorsel olarak hareket eden

geri  plandaki  objeler ile uyum
saglamanin, etkili oldugu
distiniilmektedir (Watson, 1989). Bu
nedenle, baligim agda adapte olmay1

sectigi konum, goriis netligi, 151k durumu,
av takiminin tasarimi, renk zithgi, ¢ekim
hizi, baligin yiizme giicii ve trolle kars
karstya geldigi andaki yonii ve konumuna
bagli olarak degigebilmektedir. Bu konum
belirli tir ve biyiklikteki baliklarm,
kursun yakanin altindan ya da mantar
yakanin  iistlinden kagmasina sebep
olabilecek o6nemli bir etmen
olabilmektedir (Godo, 1994).
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Eger agin ¢ekim hiz1 ve olusturdugu
gorsel uyar1 nispeten sabit kalirsa, baligin
agiz kisminda ylizerlik konumunu ne
kadar devam ettirebilecegi  viicut
uzunluguyla dogrudan ilgili olmaktadir
(Wardle, 1977). Wardle (1993), bu 6l¢ii
etkisini 2m/sn hizla ¢ekilen bir troliin
onilinde yiizen 10 ve 100 cm boylarindaki
iki morina baliginin (Gadus morhua L.)
ylizme performanslari1 karsilagtirarak
aciklamaktadir (Sekil 5). Tipik fiiziform
bir teleost baligm her tam kuyruk

cirpiminda (bir saga, bir sola) yaklagik 0.7
boyu

viicut ileri  hareket ettigi

T
sy \

o

445

Sekil 4.

bilinmektedir (Wardle and Videler, 1980).
Bu durumda, 100 cm boyundaki bir balik
saniyede 2.9 kuyruk cirpimiyla agmn agiz
kisminda pozisyonunu koruyabilmekte
iken, 10 c¢cm boyundaki bir balik ayni
¢ekim hizinda saniyede 28.6 kez kuyruk
cirpmak suretiyle buradaki pozisyonunu
koruyabilmektedir. Biiyilk bir balik
aerobik kirmizi  kaslarmi  kullanarak
saatlerce ylizebilirken, kiiciik bir balik
maximum ya da ona ¢ok yakin bir hizda
anaerobik kas giiciiyle yiizecek ve kisa
stirede yorulacaktir (Wardle, 1993).

Baliklarin dip troliiniin farkli kisimlarina kars: reaksiyonlarinin plani. Kesik cizgiler

gorme mesafesi yaklasik 16 m olan baliklarin reaksiyon uzakligimi géstermektedir (Wardle,

1993).

100 cm balk boyu

Y Ji i/

10 cm balik boyu
VAV VAV AVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAVAYAYAS

0 05 1.0 15 2.0
Mesafe (m)
0 05 1.0
Zaman (s)
Sekil 5. 10 ve 100 cm boyunda iki baligin,

4 mil/saat (=2 m/sn) hizla gekilen bir

troliin Oniinde ylizerken kuyruk izlerinin
karsilastirilmasi (Wardle, 1993).
torba

Baliklarin  agin  tiinel ve

kisimlarina girisi

Yorulan baliklarin yiizme hizi, ¢ekim
hizinin altina diismeye baglar. Artik agin
ag1z kisminda pozisyonlarimni
koruyamazlar ve bazen yavasladiklari
bazen de geri dondiikleri igin tiinel
kismma dogru gerilerler. Baliklar bu
asamada daha Once alistk olmadigi ve
kendisi icin tehlikeli olabilecek tiinel,
varsa uzatma, ve torba boliimlerine girme
riskini alirlar. Bu esnada genellikle
cevresindeki ag ¢emberinin uzaginda

263



Ozbilgin ve dig. / E.U. Su Uriinleri Dergisi 19(1/2): 259 - 266

dururlar ve agn igindeki akintiyla birlikte
geriye dogru diismeye devam ederler.
Bazen oOzellikle biiylik baliklarin tiinelin
daraldigt ya da kismen tikandigi
boliimlerde gerilemeyi durdurdugu, ilerli
dogru  hamle yaptigit  gézlenmistir
(Wardle, 1993). Glass ve Wardle (1995)
bu davranis seklini, kare gozlii panelin
arkasina ¢adir bezinden yapilan siyah bir
tiinel yerlestirerek, baliklarin  agdan
kagma girisimlerini arttirmak amaciyla
kullanmiglardir. Bu arastirmacilar, trol
aginin ¢ farkli kismina yerlestirilmis
olan kare gozli pencerelerden, kiigiik
balik kacislarini, arkasinda siyah tiinel
varken ve yokken Kkarsilastirmiglardir.
Arkasinda siyah tiinel yerlestirilmis
pencerelerden kagan balik sayisinin
tiinelsiz olanlara oranla 2.6 ila 5.9 kat
daha fazla oldugunu gozlemlemislerdir.
Bu caligma, su alti gorsel uyarist ve
baligin alg1 fizyolojisinin balik aglarinin
seciciligini arttirmada nasil
kullanilabilecegini gostermesi bakimindan
olduk¢a 6nemlidir.

Ticari trollerde ise, agdan kagma
girigimlerinin 6nemli bir orani, torbanin
son kisminda yakalanmig  bulunan
baliklarin hemen Oniinde kalan bir kag
sira acik ag goziinden olmaktadir. Zira
torbanin i¢indeki av miktar, belli bir
agirhiga ulastiginda burasi genellikle yatay
yonde ¢ekilen bir ampul seklini
almaktadir. Bu sekildeki torbada ise goz
aciliminin en genis oldugu yer, igerisine
giren baliklar nedeni ile dolan torbanin
capmin maksimum diizeye ulastig
bolgedeki ag gozleridir. Birgok balik, agin
bu kismina geldiginde, diizenli kagis
girigimlerinde  bulunamayacak  kadar
yorulmuglardir. Su alt1 gézlemleri ve trol
torba seciciligi deneyleri, trolden kagan
yavru baliklarin 6nemli bir miktarinin

torbanin  bu  kismindan  kagtigim
gostermektedirler.
Sonug¢ ve Oneriler
Striitme  aglar1  segiciligi  konusunda

yapilmis hemen tiim deneyler, ag gozii

acikligindan  rahatlikla  gecebilecek
Olgiilerdeki bir ¢ok baligin malesef
yakalandigini, bir baska deyisle az da olsa
degisik oranlarda balik¢iliktan
kaynaklanan oOliimlere maruz kaldigin
gostermektedir. Ozbilgin (1996) baliklarin
maximum ¢evre Olgiilerine dayal olarak
yaptigr trol segiciligi denemelerinde,
maksimum g¢evre genisligi ag gdzii toplam
i¢ ¢evresinden daha kiigliik olan bir ¢ok
baligin agdan kagmayir basaramadigini
bildirmistir. Bu ¢aligma ayni zamanda
ayn1 boyutlardaki baliklarin agdan kagma
performanslarinin = mevsimsel  olarak
degistigini bildirmektedir. Bu sonuglar
stirlitme aglarmin taradifl zemin ya da su
hacmindeki tiim baliklar1 mekanik bir
elek fonksiyonu gorerek yakaladigt
varsayimini gegersiz kilmaktadir.

Aglarin performanslar ve baliklarin

balikgilik operasyonlarima yonelik
davranislarint arastiran ilk caligmalarin
temel hedefi, ticari balik¢ilik
operasyonlarinda verimi arttirmak
olmustur. Giinlimiiz ticari balik¢ilig1

genellikle tam ya da a1 kullanilmis
kaynaklarda yapildigindan, arastirmalarin
c¢ogu hedef dis1 avin yakalanma oranini
azaltmaya odaklanmustir. Bu amagli segici
(6zellikle tiirler aras1) ag tasarimlarmin
yapilabilmesi, avlanmasi ve sakinilmasi
hedeflenilen  tiirlerin  davraniglarinin
detayl1 olarak bilinmesine baglidir.
Tiirkiye sulari yukarida 6zetlenilen
caligmalarin ¢ogunun yapildigi Kuzey
Denizine kiyasla daha fazla balik tiirii
barindirmakta ve bu canlilar ¢ok daha
degisken cevre kosullart ve balik¢ilik
yontemlerine maruz kalmaktadir. Tiirkce
literatiirde ~ balik¢ilik  teknologlarina
kaynak olacak sekilde balik davranislarina
yonelik ~ herhangi  bir  ¢aligmaya
rastlanilmamaktadir. Oysa bir tiiriin
sakiilmas1 ya da stoktan cekilebilmesi
icin farkli ortam sartlarinda, nasil
yilizdiigli, gorsel, isitsel ve kimyasal
olarak neleri algilayabildigi ve bunlara
nasil tepki verdiginin bilinmesi oldukg¢a
O6nemlidir. Konunun arastirilmasi igin,
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diinya literatiiriinde yeterli yonlendirici
kaynak vardir. Gozlem igin gerekli, sualt:
araglari, 1518a duyarli kameralar, kayit
cihazlari, monitérler, akustik araglar ve
benzerlerinin teknolojisi her gegen giin
gelismektedir. Operasyon aninda
dogrudan gozlem ve gerektiginde kontrol
edilebilir laboratuvar sartlarinda, 6zellikle
Tiirkiye sularmdaki trol av
kompozisyonunda yer alan tiirlere yonelik
davranig calismalari, daha etkin ve segici
av ara¢ ve yontemlerinin gelistirilmesi
icin oncelik verilmesi gereken arastirma
konularindandir.

Hazirlanan bu makale ile, bundan
sonra bu konularda yapilacak olan detayl
¢alismalara 151k tutulacagi umulmaktadir.

Tesekkiir
Bu makalenin yazimma video kiiphanelerini
acarak bizleri tesvik eden Aberdeen Deniz

Laboratuvari, Balik Davraniglart ve Ag
Teknolojisi  Bolimleri  ¢alisanlarma  ve
yayinlarin toplanmast asamasinda

kiitiiphanesini bizlere agan ve yol gésteren Dr.
Clem Wardle’ a tesekkiir ederiz.
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