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ve Yasama Oranna Etkisi Uzerine Bir Arastirma
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Abstract: The study on effects of three different live foods for the growth and survival
rate of Mediterranean Shrimp (Penaeus kerathurus Forskal) larvae at mysis stage. Three
different live foods were tested to determine their effects on the growth and survival of
penaeid shrimp (P. kerathurus) larvae at mysis stage. The study was carried out using the
facilities Aquaculture Unit in Fisheries Faculty at Ege University in Izmir. The live food
types were Artemia salina, Brachionus plicatilis and Daphnia magna. At the end of feeding
experiment, the best survival (81%) and growth (CL: 1.378+0.015 mm., TL: 4.396+0.012
mm.) from M, to PL, were obtained using Artemia salina.

Key Words: Penaeus kerathurus, mysis, Artemia salina, Brachionus plicatilis, Daphnia
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Ozet: Ug farkli canli yemin penaeid karides (P. kerathurus) mysis larval déneminde gelisim
ve yasama oranlari lizerine etkileri belirlenmeye g¢alisilmigtir. Caligma Izmir’de Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi’nin Akuakiiltiir Tesisleri’nde gerceklestirilmistir. Canli
yem olarak Artemia salina, Brachionus plicatilis ve Daphnia magna kullanmlmistir. Besleme
denemeleri sonunda M, - PL, donemleri arasinda en iyi yasama orani (%81) ve gelisim (CL:
1.378+0.015 mm., TL: 4.396+0.012 mm.) ile Artemia salina ile beslenen larvalarda elde
edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Penaeus kerathurus, mysis, Artemia salina, Brachionus plicatilis,
Daphnia magna

Giris

Karideslerin larval yetistiriciligi {izerine
olan ¢aligmalar 60 yila yakin bir siire 6nce
Penaeus japonicus Bate tirii karidesin
larva yetistiriciliginde elde edilen basari
ile baslamistir (Hudinaga, 1942). Bu
gelismeden sonra canlit mikroalg ve
Artemia nauplii penaeid tiirii karideslerin
larval yetistiriciliginde besleme
programlarinda baslica kullanilan besinler
olarak  yer  almaya  baslanmistir.
Giliniimiizde de yogun bir sekilde
kullanilmaktadir.(Cook ve Murphy 1966,
Simon 1978, Tobias-Qunitio and Villegas
1982).

Karides larva yetistiriciliginde Japon
ve Galveston Yontemleri’nde rotifer ve
Artemia  sp. yogun  bir  sekilde
kullanilmaktadir.  Mysis  doneminde
larvalar zoea donemine gore daha aktif
olup, beslenme rejimleri herbivordan
omnivora dogru bir seyir izlemektedir. Bu
donemde daha ¢ok rotifer yerine Artemia
sp. tercih edilmektedir(Boonyaratpalin ve
dig. 1980, Roengphanic 1986, Alikunhi
ve Ali 1990, Yoseda ve dig. 1996). Su
piresi  (Daphnia  sp.)’nin  karides
larvalarinda canli yem olarak kullanimi
ile ilgili detayli bir ¢aligmaya
rastlanamamasina karsin New (1980), su
piresinin canli yem olarak kullanimindan



Ozden ve Tiirkmen / E.U. Su Uriinleri Dergisi 19(1/2): 123 — 128

s6z etmektedir.

Arastirmada P. kerathurus tlri
karidesin mysis larval agsamasinda yogun
bir sekilde kullanilan Artemia sp. ve
rotiferin yanisira su piresinin de geligim,

yasama orani ve postlarval déneme
gegisteki etkilerinin belirlenmesi
hedeflenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirma E. U., Su Uriinleri Fak., Urla
Akuakiiltiir Tesisleri’nde
gergeklestirilmistir.  Caligmada,  tesiste
iiretilen ve Mysis I (M;) asamasina yeni
gecmis P. kerathurus larvalari
kullanilmustir. Larvalara, ii¢ farkli canli
yem olarak yumurtadan yeni c¢ikmis
Artemia sp. nauplii (Artemia salina, Great
Salt Lake-Utah orijin), rotifer
(Brachionus pilicatilis) ve su piresi
(Daphnia magna) verilerek bu canlt
yemlerin M;-PL; donemleri arasinda
gelisim, yasama orant ve postlarval

asamaya ge¢is oranlari lizerindeki etkileri
belirlenmeye c¢alisilmigtir

Bu amagla karides larvalari, %o
37’lik 5 wluk kartus filtrelerden
gecirilmis deniz suyu ile doldurulmus 30
x 25 x 15 cm. boyutlarinda 3 adet cam
akvaryuma 50 M, / 1. olacak sekilde 5’er
l.ye 250’ar adet stoklanmis ve yeter
derecede havalandirma 3 cm ¢apli kiiresel
hava tasi ile saglanmistir. Her giin sifon
yapilarak akvaryumlarin tabani
temizlenirken suyun %50’si degistirilerek
yeni su ilave edilmistir. Su sicaklig1 sabah
06:00’da ve Ogleden sonra 15:00°de
olacak sekilde giinde 2 defa olciilmiistiir.
Beslemede kullanilan canli yemler diger
caligmalar veya rutin iiretilen yemler olup,
su pireleri 450 p’luk plankton bezinden
gecirildikten sonra larvalara verilmistir.
Larvalara giinde 4 defa 6 saatte bir yem
verilmis ve yemlemeden Once ortamdaki
yem konsantrasyonlarina  bakilmistir.
Calisma boyunca 6n goriilen yemleme
programi Tablo 1’de sunulmustur.

Mysis |

Tablo 1. Arastirmada uygulanan canli yem programi
Besleme Programi (birey/ml.)
Artemia (Artemia salina) 1
Rotifer (Brachionus pilicatilis) 5-6
Su piresi (Daphnia magna) 1-2

Mysis 11 Mysis 11T
2 3

8-10 12-14
2-3 3-4

Arastirma P. kerathurus tiri igin
normal sartlarda Mysis  d6neminin
tamamlandigr 4. giiniin bitiminde sona
erdirilmistir. Larvalarin karapas boy (CL)
ve total boy (TL) ol¢limleri ¢alismanin
baslangicinda ~M;  doneminde  ve
calisgmanin sonunda PL; doéneminde
yapilmistir. Larvanin boy Olgiimleri 20
adet birey iizerinden Euromex HWF
model mikroskop altinda mikrometrik
okiiler kullanilarak yapilmigtir. Karapas
boy olarak rostrum ucundan karapas
sonuna kadar olan mesafe, total boy
olarak ise rostrum ucundan telson sonuna
kadar olan mesafe dikkate alinmistir
(Motoh, 1979). Elde edilen verilerin

tanimlayici istatistikleri Microsoft Excel
97 Programi’ndan yararlanilarak
yaptlmigtir. Ayrica ¢aligma sonunda her
gruptan 30 birey incelenerek postlarval
doneme gegis oranlart belirlenmistir.

Bulgular

Arastirmada  sabahleyin  Olciilen  su
sicakliklar1 26£1°C ve Ogleden sonra
Ol¢iilen su sicakliklart ise 29+1°C olarak
kaydedilmistir. Calismanin baslangicinda
akvaryumlara konulan M; asamasindaki
bireylerin ortalama karapas boyu 1.196 +
0.008 mm. ve ortalama total boyu 3.340 +
0.019 mm. olarak bulunmustur (Tablo 2).
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Tablo 2.

Mysis I donemindeki larvalarin boy dl¢timleri (mm.)

Mysis 1 N )? +SX V (%) Min. Max.
Karapas boyu (CL) 20 1.196 +0.008 3.34 1.120 1.260
Total boy (TL) 20 3.340 + 0.019 2.54 3.200 3.480

Artemia sp. ile beslenen grupta
yapilan sayim sonunda toplam 204 adet
birey, rotifer ile beslenen grupta toplam
173 birey ve su piresi ile beslenen grupta
ise toplam 71 adet birey tespit edilmistir.
Buna gore, Artemia sp. ile beslenen
bireylerde yasama oraninin %81, rotifer
ile beslenen bireylerde %69 ve su piresi
ile beslenen bireylerde ise %28 oldugu
belirlenmistir. Postlarval doneme gegis
bakimindan 30’ar birey incelendiginde
Artemia sp. ile beslenen grupta 26 adet
PL, ve 4 adet Mj;, rotifer ile beslenen
grupta 21 adet PL;, ve 9 adet M; ve su
piresi ile beslenen grupta ise 6 adet PL,
14 adet M3 ve 10 adet M, asamasinda

birey tespit edilmistir. Buna goére Artemia
sp. ile beslenen bireylerin %86’smin,
rotifer ile beslenenlerin %70’inin ve su
piresi ile beslenenlerin ise %20’sinin PL;
donemine gectigi belirlenmistir.

Artemia sp. ile beslenen grupta
postlarva donemine ge¢mis bireylerin
ortalama karapas boylar1 1.378+0.015
mm., total boylar1 4.396 + 0.022 mm.,
rotifer ile beslenen grupta sirasi ile krapas
ve total boylar1 1.312+0.012 mm. ve
4.302+0.017 mm. ve su piresi ile beslenen
grupta ise strast ile karapas ve total
boylar1 1.260+ 0.011 mm. ve 1.260+0.011
mm. olara k belirlenmistir. Arastirmanin
genel sonuglar1 Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3.  Arastirmanin genel sonuglari

PL, CL TL Yasama Orani (%) PL’ya Gegis Oran1 (%)
Artemia sp. 1.378 +£0.015 4.396 +0.022 81 86

Rotifer 1.312+£0.012 4.302+0.017 69 70

Su piresi 1.260+ 0.011 4.130+0.019 28 20

Tartisma ve Sonug

Karides larvalari mysis doneminde zoea
donemlerine gére daha gilgli ve
aktiftirler. Buna bagli olarak beslenme
aligkanliklart  degisirken  rotifer ve
Artemia  sp.  tiketmeye  baslarlar
(Roengphanich 1986). Boonyaratpalin ve
dig. (1980) Japonya’da Kagoshima
Mariculture Center’da Penaeus japonicus
tiri  karides  larvasmmin  besleme
programinda zoea doneminde
Chaetoceros sp. 1Ile birlikte rotiferin
kullanildigini, Mysis — PL (;) donemleri
arasinda da Brine shrimp ile birlikte
rotiferin ~ kullanildigin1  bildirmiglerdir.
Alikunhi ve Ali (1990) karides larva
kiiltirinde =~ Japon  ve  Galveston

yonteminde larval asamada rotifer ve
Artemia sp.’nin besleme programlarinda
kullanildigini kaydetmislerdir.
Sudarsanam ve Felix  (1990),
karideslerin larval asamada gelisimleri ve
yasama oranlarmin arttirilmasinda
beslenmede Artemia sp. kullaniminin
bliyik onem tasidigini belirtmislerdir.
Yoseda ve dig. (1996) yaptiklar
calismada, Penaeus japonicus larvalarina
Ns-PL; donemlerinde mikropartikiil yem
yaninda 4 farkli canli yem olarak
Chaetoceros gracilis, Tetraselmis sp.,
Brachionus plicatilis ve Artemia sp. sp.
vermislerdir. Sonug olarak mikropartikiil
yemin diger yemleri yerine bir Olgiide
kullanilabilecegi fakat Artemia sp.nin
yerine kullanilamayacagi belirlenmistir.
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Ayrica Artemia sp. verilen
kombinasyonlarda yasama orant %76-
98.7 arasinda degisirken Artemia sp.
verilmeyen besleme rejiminde yasama
orant %47.8 olarak tespit edilmis ve
Artemia sp. verilen rejimlerde PL,
asamasina gegis siiresi 7-8 giin arasinda
degisirken Artemia sp. verilmeyen
rejimde bu sire 9 giin olarak
belirlenmistir. Ayrica, Rahman (1996),
yaptigt ¢alismada dort farkli besin
kullanarak Penaeus japonicus
larvalarinda gelisim ve yasama orant
iizerine arastirma yapmig sonug¢ olarak en
iyl yasama oranint canli diatom, canli
maya ve M II asamasindan sonra Artemia
sp. verilen  bireylerde  oldugunu
belirlemistir. Bu verilere paralel olarak
¢aligsma sonunda en iyi yagama orant %81
ile Artemia sp. ile beslenen bireylerde
gozlenirken, postlarval doéneme gegis
orant %86 ile en iyi sonug olarak yine
Artemia sp. ile beslenen bireylerde
belirlenmistir.

Mysis doneminde ihtiya¢ duyulan
Artemia sp. ve rotifer miktarlar tiirlere
gore degigsmektedir. Kungvankij (1976),
Kungvankij ve dig. (1986) Penaeus
monodon  larva  {iretiminde  mysis
doneminde canli yem olarak B. plicatilis
verildigini ve bir larvanin giinde 100-200
adet rotifer yada 20-50 Artemia sp.
tilkettigini kaydetmislerdir. Chu ve Shing
(1986), Metapenaeus ensis tiiriniin Mysis
I ve Mysis II’de giinde 10 adet, Mysis I1I’
de ise glinde 10-20 adet Artemia sp.
nauplii tiikettiklerini bildirmislerdir. Buna
karsin bu tiiriin diger penaeid karideslere
oranla daha kiigiik bir tir oldugunu
belirtmislerdir. Yufera ve dig. (1984)
Penaeus kerathurus tiriiniin Mysis II-111
doneminde giinde ortalama 56 Artemia sp.
nauplii tiikettiklerini tespit etmislerdir.
Arastirmada voliimetrik kriterlere gore
canli yem verilmistir. Ornegin; Mysis 111
doneminde ortamda ml.’de 3 adet Artemia
sp. olmasi 6n goriilmiistiir. Diger bir ifade
ile akvaryumdaki 5 1. deniz suyunda 15

000 adet Artemia sp. var demektir. Bu
rakamin toplam larva sayisi olan 250’ye
boliindiigiinde giinliik 60 adet Artemia
sp.nin larvalara verildigi goriilecektir. Bu
kriterler ~ dikkate almarak verilmesi
gereken canli yem miktart rotifer ve
Artemia sp. i¢in belirlenmis olup, su piresi
i¢in viicut Olgiileri dikkate alinarak miktar
tespit edilmeye ¢aligilmistir.

Magan ve Canavate (1990),
yaptiklar1 ¢alismada Mysis I asamasinda
ve ortalama 3.120 + 156 mm boyundaki
Penaeus japonicus larvalarma sadece
Artemia  sp. sp., Artemia sp. +
Mikrokapsiil yem ve sadece Mikrokapsiil
yem olmak tizere ii¢ farkli besleme
programt uygulamiglar sonucta PL 1
asamasinda 1. gruptaki  bireylerin
ortalama 4.424 + 285 mm., 2. gruptaki
bireylerin 3.865 + 244 mm. ve 3. gruptaki
bireylerin 3.829 + 112 mm. boya
ulastiklarini tespit etmislerdir. Yaptigimiz
arastirma  sonunda, Artemia sp. ile
beslenen grupta M,; doneminde ve
ortalama 3.340 mm olan larvalarin PL,
doneminde ortalama 4.396 mm total boya
ulastiklar1 belirlenmistir.

Kanazawa ve dig. (1977) yemlerinin
icine 20:5w3 ve 22:6w3 yag asitleri ilave
edilen Penaeus  japonicus tiird
karideslerde yasama oranlarmin
yiikseldigini tespit etmislerdir. Kanazawa
ve dig. (1979 a,b) yemlerin igersine yag
asitlerinden 18:2w6 ve 18:3w3 ilavesi
yapildiginda ise agirlik artiginin artigim
belirlemiglerdir. Kanazawa ve Teshima
(1977) aynt tiir i¢in diyetlerine 18:3w3-
20:5w3 ve 22:6w3 yag asitleri ilavesinde
ise boyca uzamanmn arttigini tespit
etmislerdir. Bu yag asitleri oransal olarak
caligmada kullanilan Utah orijinli Artemia
sp. ve rotiferde incelendiginde en biiyiik
farkin 18: 3w3 yag asidinde gozlenirken
Artemia sp.da bu grubun 1 g.’da 31.46 mg
bulunurken rotiferde bu miktar 4.0 mg.
olarak bulunmaktadir (Tablo 4).

Calisgma sonunda larval gelisim,
yasama orani ve postlarval doneme gegis
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oranlar1 bakimindan en iyi sonuglar
Artemia sp. ile beslenen gruptan elde
edilmistir. Bu sonucu destekler nitelikte,
New (1980) karides larva yemleri
arasinda  simdiye kadar  kullanilan
Brachionus  sp., balik  yumurtalari,
Daphnia sp., istiridye larvalar ve dig.
bunlardan bagka hicbir yapay yemin

Artemia  sp.nin  yerini  alamadigim
kaydetmistir.
Tablo 4. Artemia sp. ve rotiferin yag asit

kompozisyonlar1 McConaugha (1985)

Yag Asidi Artemia sp. Rotifer
Kompo. (Utah) (B.plicatilis)
14:0 0.93 1.3
14:1 1.45 -
15:0 0.11 -
15:1 0.37 -
16:0 11.78 154
16:1 5.64 2.8
16:2w7 - -
16:3w4 2.90 -
18:0 4.07 4.1
18:1w9 28.58 -
18:2w6 4.60 5.0
18:3w3 31.46 4.0
18:4w3 3.10 Trace
20:1w9 0.37 -
20:2w6/w9 0.09 0.7
20:3w6 0.48 1.3
20:3w3 - -
20:5w3 3.55 1.2
22:6w3 - 1.0
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