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Abstract: A study on the phytoplankton of Porsuk Pond (Erzurum, Turkey). The
composition, abundancy and seasonal variations of the phytoplankton of Porsuk pond were
studied using samples taken vertically from the surface, 5.0m and 10.0 m depths between
April and October 1996. 87 taxa were identified in the phytoplankton and proportions of
them were as follows: Bacillariophyta 81%, Chlorophyta 19%, Cyanophyta 6% and
Euglenophyta 4%. Melosira granulata var. angutissima Mill., Cyclotella ocellata Pant.,
Fragilaria vaucheria (Kiitz.) Baye Peter, Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith, Synedra ulna
(Nitzsc.) Ehr. and Trachelomonas volvocina Ehrenberg were dominant in the phytoplankton.
The phytoplankton increased quantitatively in the spring and in early fall whereas in the
summer it decreased.
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Ozet: Porsuk Géleti’nin fitoplankton kompozisyonu, yogunlugu ve mevsimsel degisimi
vertikal olarak yiizey, 5.0 m ve 10.0 m derinliklerden alinan 6rneklerde Nisan 1996-Ekim
1996 tarihleri arasinda incelenmistir. Fitoplankton topluluguna ait 87 taksa tespit edilmis ve
Bacillariophyta %81, Chlorophyta %19, Cyanophyta %6 ve Euglenophyta %4 oraninda
topluluga istirak etmistir. Toplulukta Melosira granulata var. angutissima Miill., Cyclotella
ocellata Pant., Fragilaria vaucheria (Kiitz.) Baye Peter , Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith,
Synedra ulna (Nitzsc.) Ehr. ve Trachelomonas volvocina Ehrenberg dominant olarak
bulunmustur. Fitoplankton toplulugu ilkbahar ve sonbahar baslangicinda artig gostermis, yaz
aylarinda azalmistir.

Anahtar Kelimeler: Fitoplankton, mevsimsel degisim, golet

toplulugunu  etkiler.  Bu

ylizden

Tiirkiye gol, golet ve baraj géllerinin alg
florast iizerinde c¢aligmalar son yillarda
oldukga arttigi halde, Dogu Anadolu
Bolgesi fitoplanktonu izerindeki
calismalar ¢ok azdir (Altuner, 1984;
Altuner ve Giirbiiz, 1994; Giirbiiz ve
Altuner, 2000).

Algler  akuatik  ekosistemlerde
organik maddelerin primer ireticisidirler
ve besin zincirinin temelini olustururlar
(Ghosh, 1991; Kloet, 1982). Gol
ekosisteminin yapisinda meydana gelen
degisimler en  fazla  fitoplankton

fitoplankton  ¢evre  kirliliginin  ve
otrofikasyonun gostericisi olarak da kabul
edilir (Ilmavirta, 1982).

Bu calismada, yedi aylik siire iginde
Porsuk  Goleti’'nin  planktonik  alg
florasinin kompozisyonu, yogunluklari ve
mevsimsel degisimleri incelenerek i¢
sularimizin alg florasmin tespitine katki
saglamak amaglanmistir.

Porsuk Goleti 40° 26" kuzey enlemi
ile 41° 34 dogu boylaminda yer
almaktadir. Goletin kuzeyinde
Kargapazar1 daglari, giineyinde Pasinler
ovasi bulunmaktadir. Porsuk Goleti’nin su
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kaynagimi Alibaba Goleti’nden gelen dere
ve Hasankale c¢aymin kolu olan Masat
deresi olusturmaktadir. Golet 13,50 m
yiikseklikte, 20.0000 m’® dolgu ile 790.000
m’ su depolayacak kapasitededir. Goletin
alan1 14000 m*’dir.

Goletin bulundugu alanda en yash
birim olarak koyu yesil renkli ve cok
kirikli serpintilerden olulasan ofiyolotik
seriler yer almaktadir. Ofiyolitler {izerinde
palojen kalker ve killeri iiste dogru da
miosen seriler yer alir. Miosenin iizerinde
pliosen tiif ve bazaltlar1 yer almakta ve

golet c¢evresinde de bu birimler
gozlenmektedir.

Materyal ve Yontem

Porsuk Goleti’nin fitoplanktonik
organizmalarint  incelemek ig¢in  iki
istasyon secilmistir. Birinci istasyon

(Yiizey-I) goletin giiney kisminda en
derin yer olarak Olgiilen sahadir. II
istasyon (Ylizey-II) ise goletin kuzey
kisminda Masat deresine yakin bir sahada
yiizeyden secilmistir (Sekil 1).
Fitoplankton &rnekleri I. istasyondan
vertikal olarak ylizeyden, 5.0 m, 10.0 m
ornekleme derinliklerinden, 1L
[stasyondan ise sadece yiizeyden 1 1t’lik
Hidro-Bios kapanabilen su alma kabi ile
ayda bir defa olmak iizere alinmis ve
laboratuvara getirilmistir. Laboratuvarda
sudrnekleri 10 cm’’lik cam silindirlere
bosaltilmig ve iizerine iki damla lugol
cozeltisi (I+KI) damlatilarak boyanmasi
ve ¢okmesi saglanmistir. 12 saat sonra, su
ornekleri i¢indeki planktonik algler sayim
tiiplerine aktarilarak plankton
mikroskobunda Lund ve dig. (1958)
metoduna gére sayilmis ve sonuglar cm’
de bulunan organizma olarak verilmistir.
Sayimlarda koloni ve ipliksi her
organizma bir fert olarak kabul edilmistir.
Kavanozlarda kalan su ornekleri GF/A
stizge¢ kagidindan siiziilmiistiir. Kagidin
iizerinde kalan alglerden ¢ok sayida gecici
preparat  hazirlanarak  Bacillariophyta
disindaki alglerin  teshisi  yapilmustir.
Bacillariophyta iiyeleri ise, HCI ile 1sitilip
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saf suyla yikandiktan sonra, Permount
ortam maddesi ile daimi preparatlart
yaptlmis ve teshis edilmistir (Hasle,
1978).

Fitoplankton toplulugundaki alglerin
tir seviyesinde bulunma yiizdesini
gostermek igin, bazi tirlerin ylizde
tekerriir oranlar1 asagidaki formiile gore
hesaplanmustir.

Tekerriir Orani= (Kaydedilen Ornek
Say1s1/Tiim Ornek Say1s1)x100

Sonuglar bes grupta
degerlendirilmistir.  Bunlar, %100-80
devamli mevcut, %80-60 ¢ogunlukla

mevcut, %60-40 ekseriye mevcut, %40-
20 bazen mevcut, %20-1 nadiren mevcut
olarak verilmistir. (Aykulu ve dig., 1983).

Tekerriir Orani= (Kaydedilen Ornek
Sayis/Tiim Ornek Say1s1)x100

Alglerin  tamimlamalarinda  ilgili
kaynaklardan yararlanilmigtir. (Hustedt,
1930; Cleve-Euler, 1951; Prescott, 1961,
1979; Patrick ve Reimer, 1966, 1975;
Tiffany, 1971; Campera 1974; Hegewald,
1976; Clair and Rushforth, 1978;
Simonsen and Lange-Bertalot, 1978;
Findlay ve Kling, 1979; Carter and
Bailey, 1980; Horst, 1980; Lichti, 1980;
Natour and Nienhuis, 1980; Parra ve dig.,
1980; Silvia ve Bruno, 1980.)
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Sekil 1. Porsuk Goleti'nde ornek  alma

istasyonlari.
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Bulgular

Porsuk Goleti’nin fitoplankton
kompozisyonunu Bacillariophyta (53),
Chlorophyta (17), Cyanophyta (10) ve
Euglenophyta (7) boliimlerine ait toplam
87 taksa olusturmustur. Bunlardan
Bacillariophyta %81, Chlorophyta %19,
Cyanophyta %6 ve Euglenophyta %4
oraninda topluluga istirak etmistir. Tespit

edilen taksa listesi Tablo 1’de verilmistir.
Fitoplankton toplulugundaki alglerin
bulunma yiizdelerini gostermek i¢in bazi

tirlerin ~ yiizde  tekerriir  oranlarn
hesaplanmustir. Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta’ya ait iyelerin nispi

bolluklar1 ve yiizde tekerriir oranlar
Tablo 2’de verilmistir.

Tablo 1. Porsuk Goleti’nde tespit edilen taksa listesi

BACILLARIOPHYTA Nitzschia acicularis (Kiitz.) W. Smith
Centrales Nitzschia dissipata (Kiitz.) Grun.
Coscinodiscaceae Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith

Cyclotella astrea (Ehr) Kiitz.

Cyclotella meneghiniana Kiitz.

Cyclotella ocellata Pant.

Melosira granulata var. angutissima Mill.
Melosira varians Ag.

Pennales

Achnanthaceae

Achnanthes lanceolota (Breb.) Grun.

Achnanthes minutissima Kiitz.
Cymbellaceae

Amphora ovalis Kiitz.
Amphora venata Kiitz.
Cymbella affinis Kiitz.
Cymbella cistula (Hemprich) Grun.
Cymbella cymbiformis Ag.
Cymbella lanceolata Ag.
Cymbella microcephala Grun.
Cymbella subaequalis Grun.
Cymbella sinuata Greg.

Cymbella tumida (Breb. ex Kiitz.) V. H.
Epithemiaceae
Epithemia sorex Kiitz.

Surirellaceae

Cymatopleura solea (Breb.) W. Smith
Surirella angustata Kiitz.

Surirella linearis W. Smith
CHLOROPHYTA
Chlorococcales
Chlorococcaceae
Chlorococcum
Robenhorst
Oocystaceae
Ankistrodesmus falcatus (Corda) Ralfs
Chlorella elipsoidea Gerneck

Chlorella vulgaris Beyerinck

QOocystis sp.

Scenedesmaceae

Scenedesmus quadricauda (Turp.) Breb.
Scenedesmus sp.

Stigeoclonium sp.

Desmidiales

Closterium [unula (Miiller) Nitzch. ex
Ralfs

Closterium sp.

Closterium sp.

Ulothrichales

humicola (Naeg.)

Rhopalodia gibba var. ventricosa (Kiitz.)H.and M. Ulothrix tenuissima Kiitz.

Perag.

Fragilariaceae

Ceratoneis arcus (Ehr.) Kiitz.

Ceratoneis arcus var. amphioxys (Rabh.) Brun.
Fragilaria capucina var. mesolepta Rabh.
Fragilaria vaucheria (Kiitz.) Baye Peter
Meridion circulare Ag.

Synedra acus Kiitz.

Synedra demerarae Grun.

Synedpra filiformis var. exilis Cl-Eul.
Synedra radians Kiitz.
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Ulothrix zonata (Weber and Mohr) Kiitz.
Volvocales

Chlamydomonas sp.

Zygnematales

Spirogyra weberi Kiitz.

Spirogyra sp.

Zygnema sp.

CYANOPHYTA

Chroococcales

Chroococcaceae
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Tablo 1. (devam.)

Synedra ulna (Nitzsc.) Ehr.

Gomphonemaceae

Chroococcus dispersus (Keissl.)
Lemmermann
Microcystis aeruginosa Kiitz.

Gomphonema angustatum var. angustatum (Kiitz.) Hormogonales

Rabh.

Gomphonema olivaceoides var. olivaceoides Hust.
Gomphonema olivaceum var. olivacecum (Lyngb.) Oscillatoria formosa Bory.

Kiitz.

Oscillatoriaceae

Gomphonema parvulum var. parvulum (Kiitz.) Oscillatoria limnetica Lemmermann

Grun.

Gomphonema turuncatum Ehr.

Naviculaceae

Navicula capitata var. capitata Ehr.
Navicula cryptocephala Kiitz.
Navicula cuspitata (Kiitz.) Kiitz.

Navicula gastrum Ehr.
Navicula laevissima Kiitz.

Navicula rhynchocephala Kiitz.

Navicula viridula var. viridula (Kiitz.) Kiitz. V.H.

Neidium affine (Ehr.) Pfitz.
Pinnularia biceps Greg.
Pinnularia borealis Ehr.

Stauroneis anceps var. anceps Ehr.

Nitzschiaceae

Hantzschia amphioxys (Ehr.) Grun.

Oscillatoria limosa (Roth.) C.A. Agardh
Oscillatoria tenuis C.A. Agardh
Nostocaceae

Anabaena aequalis Borge
Anabaena affinis Lemmerman
Anabaena solitaria Brunthaler
Pseudoanabaena sp.
EUGLENOPHYTA

Euglenales

Euglena elastica Prescott

Euglena gracilis Klebs

Euglena polymorpha Dangeard
Euglena sp.

Euglena sp.

Phacus sp.

Trachelomonas volvocina Ehrenberg

Tablo 2. Fitoplankton toplulugunda bazi organizmalarin tekerriir oranlari. {Tekerriir Orani=
(Kaydedilen Ornek Sayis/Tiim Ornek Say1s1)x100}

Istasyon 1T |

Ornek alma derinligi Yiizey 11 Yiizeyl 5.0m 10.0 m
Alinan Ornek Sayisi 7 7 7 7
Organizmalar

Bacillariophyta

Cyclotella ocellata 56 48 64 46
Melosira granulata var. angutissima 50 42 54 40
Fragilaria vaucheria 37 33 62 38
Nitzschia palea 26 32 16 9
Navicula rhynchocephala - 14 16 12
Pinnularia biceps 18 12 - 9
Synedra delicatissima 61 56 33 30
Synedra ulna 68 54 58 36
Chlorophyta

Ankistrodesmus falcatus 16 6 12 8
Chlorella vulgaris - 8 - 8
QOocystis sp. 60 71 56 33
Ulothrix tenuissima 44 41 27 37
Cyanophyta

Oscillatoria formosa 13 - - 27
O. limnetica - 4 - 11
Euglenophyta

Trachelomonas volvocina 67 88 91 55

%100-80 devamli mevcut
%80-60 ¢cogunlukla mevcut
%60-40 ekseriye mevcut
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%40-20 bazen mevcut
%20-1 nadiren mevcut
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Porsuk  Goleti’'nin  fitoplankton
toplulugunun mevsimsel degisimi ve
dominant organizmalari, istasyonlara gore
ilkbahar, yaz ve sonbahar mevsimlerinde
degisiklik gostermistir.

Nisan-Haziran 1996 ilkbahar
donemi: Calisma bolgesinde kig mevsimi
uzun siirdiigiinden dolay1 ilkbahar donemi
Haziran  ayma  kadar  slrmiistiir.
Fitoplankton toplulugu Mayi1s ayinda hizl
bir artis gosterip 1. ve II. istasyonlarda
maksimum gelisme gostermistir. Bu
donemde, toplam organizmanin %80’ini
Bacillariophyta, %17’sini Chlorophyta,
%3’linii  Cyanophyta ve Euglenophyta
iyeleri olusturmustur. Yiizey I, II ve 5.0
m Ornekleme derinliklerinden alinan
orneklerde dip bolgeden alinan &rneklere
gore fitoplankton sayisinin daha fazla
oldugu gozlenmistir.

Temmuz-Agustos 1996 yaz
doneminde her istasyonda Bacillariophyta
ve Chlorophyta {yelerinin sayisinda
belirli bir sekilde azalma gozlenmistir
Cyanophyta iiyeleri ise Ozellikle Yiizey-I
ve Yiizey-Il istasyonlarinda Agustos
aymda hizli bir gelisme gostererek 8970
hiicre cm”™ ulasarak floramin %56’sin1
olusturmustur.

Eylil-Ekim 1996 sonbahar
doneminde ise, yaz doneminde azalan
toplam  fitoplankton — miktar1  Eyliil
1996’dan itibaren artmaya baslayarak
Ekim 1996°da ikinci kez en yiiksek sayiya
ulasmigtir. Ekim aymda 1. ve IL
istasyonlarda Bacillariophyta ve
Chlorophyta miktarinda artis gozlenmis,
Cyanophyta iiyelerinin sayisinda degisme
olmamustir.

Calisma siiresince biitiin istasyonda
Cyclotella  ocellata Pant., Melosira
granulata var. angutissima Mill. Synedra
ulna (Nitzsc.) Ehr., Fragilaria vaucheria
(Kiitz.) Baye Peter, Nitzschia palea
(Kiitz.) W. Smith ve Trachelomonnas

volvocina Ehrenberg dominant
organizmalar olmustur. Nisan 1996-Ekim
1996 tarihleri arasinda yapilan
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arastirmada, fitoplanktonda en fazla
gelisme ilkbahar doneminde olmus, bunu
sonbahar ve yaz donemi izlemistir.

Planktonik alg toplulugunun istasyonlara
gore mevsimsel degisimleri Sekil 2°de ve
% oranlar1 Sekil 3°de verilmistir.

Tartisma ve Sonug¢

Porsuk  Goleti'nde  Bacillariophyta,
Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta bdliimlerine ait alglerden
meydana gelen bir fitoplankton toplulugu
gozlenmistir. Toplulukta Bacillariophyta
boliimiine ait algler dominant olmustur.

Bunu Chlorophyta, Cyanophyta ve
Euglenophyta izlemistir.

Bacillariophyta boliimiinden
Cyclotella  ocellata Pant, Melosira

granulata var. angutissima Miull. sentrik
diyatomelerin bol bulunan tiirleri olurken,
pennat diyatomelerden “genellikle
bulunun tiirler’” Synedra ulna (Nitzsc.)
Ehr., Fragilaria vaucheria (Kiitz.) Baye
Peter, Nitzschia palea (Kiitz.) W. Smith
olmustur.

Porsuk Goleti’'nde de ¢ogu gollerde
oldugu gibi Centrales ve Chlorococcales
tirleri  fitoplanktonda yogun olarak
gozlenmistir.  Sentrik  diyatomelerden
Cyclotella ocellata 1. derecede dominant
olurken bunu Melosira granulata var.
angutissima Miill. izlemistir. Palandoken
Goleti’nde (Giirbiiz ve Altuner, 2000) ise
Cyclotella ocellata Pant. 1I. derecede
dominant olmustur. Tortum (Altuner,
1984b.) Goliiniin  baskin tiri olan
Cyclotella kiitzingiana Thwaites’ya c¢ok
ender, Stephanodiscus astrea (Ehr.)
Grun.’ya hi¢ rastlanmamistir. Pennat
diyatomeler fitoplanktonda hem tekerriir
orani yiiksek hem de sayilar fazla olarak
bulunmustur. Porsuk Goleti’nin etrafi
acik, s1g ve kiiclik olmasindan dolay1 bol
dalgal1 bir golettir. Boyle goletlerde dalga
hareketleriyle siiriiklenen ve tiim pelajik
bolgeye dagilan bentik diyatomeler,
fitoplanktonda Onemli olgiide ortaya
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Sekil 2. Porsuk Goéleti’nde Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta’nin istasyonlara gore
mevsimsel degisimleri
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yiizde oranlari.

¢tkmaktadir (Khonder ve Dokulil, 1988).
S1g bir golet olan Palanddken Goleti’'nde
ve Alap Goéleti’nde de (Unal, 1984) aym
durum gozlenirken, derin ve kiy1 bolgesi
fazla olmayan Kurtbogazi Baraj (Aykulu
ve Obali, 1981) golinde bu duruma
rastlanmamustir.

Chlorophyta’dan  Ankistrodesmus
falcatus (Corda) Ralfs ve Chlorococcum
humicola (Naeg.) Robenhorst ve Qocystis
sp. dominant tiirleri olusturmuslardir. Bu
tirlerden Oocystis’in oligotrofik o6zellik
tagidigr belirtilmistir (Hutchinson, 1967).
Diger Chlorophyta iiyelerine az sayida
rastlanmistir. Ayni1 bolgenin goéllerinden
Tortum Golinde bu tirler sayr ve
yogunluk bakimindan nadiren mevcut
iken, Palandéken ve Tercan Baraj
Golinde (Altuner ve Girbiiz, 1994) ise
tekerriir oram1 diisiik ve bazen mevcut tiir
olarak gozlenmislerdir. Porsuk
Goleti’nde, yakin bolge golleri ve Ankara
cevresi sularinda (Aykulu ve dig., 1983)
ve Bafra Balik (Goniilol ve Comak, 1990)
Gollerinde oldugu gibi Chlorophyta
iiyeleri Bacillariophyta’dan sonra en
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Porsuk Goleti’nde Bacillariophyta, Chlorophyta ve Cyanophyta’nin istasyonlara gore

zengin alg grubunu olusturmusglardir.

Cyanophyta’dan Oscillatoria
formosa Bory. ve O. limnetica
Lemmermann genelde yaygin tiir olarak
gozlenmistir. Microcystis sp. Agustos ve
Eylil aylarinda  asin  ¢ogalmalar
yapmigtir.  Bu  durum  Palanddken
Goleti’nde ve Bafra Balik Gollerinde de
gdzlenmistir.

Euglenophyta boliimiinden
Trachelomonas  volvocina  Ehrenberg
fitoplanktonda bol ve tekerriir orani
“devamlt mevcut” olarak kaydedilmistir.
Ayni sekilde 7. volvocina Palanddken
Goleti’nde bol ve tekerriir orani “devamli
mevcut”olarak kaydedilmistir. Kurtbogazi
Baraj goliinde Trachelomonas spp. yaygin
ve ara sira yilksek sayilarda tespit
edilmistir. Manisa-Marmara  Gdliinde
(Cirik-Altindag, 1983), Bafra Balik
Golinde ve Palanddken Goleti’nde
Trachelomonas spp. yaygin ve bol olarak
rastlanirken, Tortum Goli ve Tercan
Baraj Goliinde ise hi¢ gozlenmemistir.
Porsuk Goleti’nde fitoplankton 1liman
bolge gollerinde goriilen ¢ogalma sekline
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uymaktadir (Hutchinson, 1967).

Fitoplaktonun kompozisyonu,
mevsimsel degisimi ve kimyasal veriler
incelendiginde, Porsuk Goleti’nin
mezotrofiye yakin oligotrofik &zellige
sahip oldugu sonucuna varilmistir.
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