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Abstract: Studies on microbiological quality and microbial flora of fresh water crayfish
(Astacus leptodactylus Escholtz, 1823) of Keban Dam Lake. This study was carried out in
order to determine bacteria amount and flora in edible parts such as chelipeds and abdomen
of crayfish that generally were exported and breeded in Keban Dam Lake. For this aim, 21
live crayfish caught in different days were sampled from their chelipeds and abdomen using
swab methods and later analysed microbiologically. Total mesophile aerob bacteria mean
numbers were 1.9 (10°) ecm™ in chelipeds and 9.3 (10°) cm? in abdomen. Coliform,
Staphylococcus—Micrococcus and Enterococcus were determined as 3.2 (10%)em?, 1.9
(10%em™? and 5.2(10%)cm™ in chelipeds respectively. These values were 1.4 (10°) cm?, 4.0
(10%) cm? and 1.2 (10°) cm? for abdomen. It is also determined that the 19.0 % of samples
contain Escherichia coli 1 microorganisms. None of the samples contained Salmonella. It
was observed that bacterial flora of cheliped and abdomen were dominated by
Staphylococcus-Micrococcus  spp.  (29.6 %), Coryneform  group (142 %),
Enterobacteriaceae family (12.8 %), Lactobacillus spp. (8.4 %), Sarcina spp. (4.9 %) and
Pseudomonas spp. (4.9 %) respectively. It is concluded that the fresh crayfish have micro-
organisms at a level what may be important for human health and decomposition and
therefore it must be taken care in hygienic condition during processing and storing.
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Ozet: Bu calisma, Keban Baraj Golii'nde bulunan ve daha ok ihrag iiriinii olan tatli su
1stakozlarmim (kerevit) kiska¢c ve abdomen gibi yenilebilir kisimlarmimn igerdigi bakteri
sayisini ve florasini tespit etmek i¢in yapildi. Bu amagla, farkli giinlerde avlanilan 21 canli
kerevitin kiskag ve abdomen bolgesinden pamuk siirtme yontemiyle (swab) 6rnekler alindi
ve mikrobiyolojik yonden analiz edildi. Incelenen drneklerdeki genel mezofilik aerob canli
bakteri sayist kiskacta ortalama olarak 1,9 (10°) cm?, abdomende 9,3 (10°) cm™ degerlerinde
saptand1. Koliform, Staphylococcus—Micrococcus ve Enterococcus spp. kiskag bolgesinde
sirastyla 3.2 (10°) cm™, 1.9 (10%) em™ ve 5.2 (10*) cm™ miktarlarinda belirlendi. Bu degerler
abdomen bélgesinde ise yine sirasiyla 1.4 (10°) cm?, 4.0 (10%) cm? ve 1.2 (10°) em™ olarak
bulundu. Orneklerin % 19.0’unun Escherichia coli 1 mikroorganizmalarini igerdigi tespit
edildi. Orneklerin higbirinde Salmonella spp.’ne rastlanmadi. Kiskag ve kuyruk bdlgesinin
bakteriyel florasmna daha c¢ok sirasiyla; Staphylococcus—Micrococcus spp. (%29.6),
Coryneform grubu (%14.2), Enterobacteriaceae familyasma ait tiirler (%12.8) ile
Lactobacillus  spp. (%8.4), Sarcina (%4.9) ve Pseudomonas spp. (%4.9)
mikroorganizmalarinin hakim oldugu gézlemlendi. Sonug olarak, canli kerevitlerin insan
saghigr agisindan Onemli olan ve bozulmada rol oynayan mikroorganizmalari fazla
sayilabilecek diizeylerde igerdikleri, dolayisiyla iiriiniin elde edilmesi sirasinda ve sonraki
asamalarda hijyen kurallarina daha fazla 6zen gosterilmesi gerektigi kanaatine varildi.

Anahtar Kelimeler: Astacus leptodactylus, kerevit, mikrobiyolojik, flora, kalite.

Giris su drinleri kabuklu ve yumusakgalar
olmak {izere iki grup altinda toplanir.
Baliklarin disinda yaygin olarak tiiketilen  Istakoz, karides, yenge¢ ve kerevit
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kabuklular smifinda midye, istiridye, Buradaki kerevitler boylama islemlerine
mirekkep  baligt  ve  tarak  ise  tabi tutulduktan sonra  toplama
yumusakcalar icerisinde incelenir. Bu havuzlarina  nakledilirler.  Kerevitler
triinler arasinda yer alan tath su pazarlaymcaya kadar bu havuzlarda
istakozlarmin  (kerevit) besin degeri  sirkille eden su icinde saklanirlar.
olduk¢a yiiksek olup ozellikle protein  Kerevitler buradan ya canli ihrag edilir ya
ylizdesi ve kalitesi bakimindan 6nem arz  da  iglenmek iizere isletmelere sevk
etmektedir. Ayrica kerevit eti, enerji  edilirler (Devlet Planlama Teskilaty,
degerinin disiik olmasi nedeniyle de 1989). Tatli su 1stakozu olarak bilinen
diyetetik bir 6zellik gésterir.(Ja}.’ 1996;  kerevitler, birgok iilkede oldugu gibi
Girel ve Patir, 2001). Kerevit eti disik  {lkemizde de degerli bir ihrag iiriiniidiir
kalorili iyi bir protein kaynagi olmasinin (o by alanda Snemini giderek
yant sira, sodyum, potasyum, kalsiyum ve oy akadir.  Kerevit  iilkemizde 2.
magnezyum gibi mineraller ile E ve K Diinya Savasi’ndan sonra su iiriinleri

Vitgmipleri ybnl"inden de zengin bir igerisinde ihra¢ {irlinler arasina girmistir
besindir (Erdemli, 1984; Huner ve Barr, (Sahin, 1980; Alpbaz, 1993)

1991).

Kerevitler i¢ sularimizda ekonomik Ulkemiz i¢ sularinda 1988-1997
degeri yiiksek olan kabuklular olup yillar1 arasinda elde edilen tath su
Anadolu’nun birgok gol, baraj gdlii ve istakozunun miktarlar1 ile dondurularak
akarsularinda dogal olarak bulunurlar.  ihrac edilen kerevit miktarlar1 Tablo 1 de
Tath sularimizdan pinterlerle avlanan  verilmistir (Tiirkiye  Ticaret, Sanayi,

kerevitler ~ satisa  kadar  havuzlarda  Deniz Ticaret Odalari ve Ticaret Borsalart
bekletilir ve alic1 firmalara satilir. Birligi, 1998).

Tablo 1. 1988-1997 yillar1 arasinda Tiirkiye i¢ sularindan elde edilen tathh su 1stakozunun
(kerevit) miktarlar1 ile ihra¢ edilen dondurulmus kerevit miktarlari.

Yil 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997

Uretim (ton) 1801 986 542 320 324 404 524 551 850 1100 |
Dondurulmus 321.771 148.862 152.267 153.900 157.826 80.075 113.208 34.240 324.218 39.782

(kg)

Genellikle temiz sularda avlanilan Yapilan c¢alismalarda (Baer ve dig.
balik ve yenilebilen diger su firiinleri, 1976, Matches ve Abeyta 1983) bazi
oldukca  diisiik  bakteriyel  sayiya  kabuklularda mezofilik aerob genel canli
sahiptirler. Ancak avlama sirasmda ve  mikroorganizma sayismin 1.5x109 ga
sonrasinda yiizeysel bakteri sayisi onemli  kadar ciktigi saptanmistir. Kerevitte ise,
olciide  artar. Bu  tir Griinlerin  aerobik toplam canli sayis1 109 g'’a
mikrobiyolojik kalitesinin saptanmasinda  ulastiginda bozuldugu belirtilmektedir
mezofilik aerob genel canli, Koliform, (Liston, 1980).

Escherichia coli 1, Staphylococcus, Genellikle dondurulmus su triinleri
Staphylococcus aureus, Enterococcus ve ile diger dondurulmus iriinler taze
Salmonella gibi mikroorganizma  iriinlere gore daha az mikroorganizma

gruplarinin ya da tiirlerinin sayimma igerirler. Bu konuda yapilan bir
basvurulur (International Commission on  arastirmada (Foster ve dig., 1977), 597
Microbiological Specifications for Foods, taze ve dondurulmus su iriiniinde
1982; Jay 1996). ortalama aerobik canli bakteri sayisi, 240
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dondurulmus gida i¢in 3.5x103-9.3x104
g ve 357 taze iiriin i¢in 7.8x104-2.7x108
g degerlerinde bulunmustur. Adi gegen
bu aragtirmada dondurulmus gidalarda
koliform’larin kuvvetle muhtemel
sayisinin (KMS) 1-7.7 hiicre g™ oldugu ve
incelenen 597 lriiniin yalnizca
%4.7’sinde Escherichia coli, %7.9’unda
da Staphylococcus aureus bulundugu
tespit edilmistir.

Baliklarda oldugu gibi tath su
1stakozu, karides ve midyede bulunan
bakteriyel flora ¢evreyle yakin iliskilidir.
Dolayistyla, yeni avlanan kerevit gibi
iiriinlerde bulunan bakteriyel flora biiyiik
6l¢iide baliginkine benzer. Konu ile ilgili
olarak Keban Baraj Goli kiipeli
sazanlarinin (Barbus capito pectoralis
Heckel, 1843) bakteriyel florasini
saptamak amacityla  yapilan  bir
arastirmada (Patir ve dig., 1991), baligin
derisinden izole edilerek identifiye edilen
mikroorganizmalarin biiylik ¢ogunlugunu
Coryneform, Staphylococcus,
Pseudomonas, Sarcina, Klebsiella,
Bacillus ve Shigella spp. nin olusturdugu
tespit edilmistir. Yine Keban Baraj Goli
aynali sazanlarinin (Cyprinus carpio
Linnaeus, 1758) deri florasindan izole
edilen toplam 450 susun %21.1’inin
Staphylococcus Spp, %14.9’unun
Coryneform grubu, %11.8’inin Sarcina,
%]11.1’inin ~ Micrococcus  spp. Ve
%6.4’liniin Propionibacterium spp, nden
meydana geldigi saptanmuistir (Patir ve

dig., 1993). Tathh su 1stakozu olarak
bilinen kerevitin bozulmasinda
Pseudomonas ile Achromobacter

cinslerine ait bakterilerin 6nemli rol
oynadigi, 6zellikle Pseudomonas spp.’nin
bozulmada daha etkili oldugu
bulunmustur. Taze kerevitlerin normal
florasinda daha ¢ok  Micrococcus,
Staphylococcus ve Alcaligenes cinslerine
bagl bakterilerin bulundugu ve 0°C’deki
bozulmada  Pseudomonas,  5°C’deki
bozulmada ise Achromobacter,
Acinetobacter, Moraxella cinslerinin rol
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oynadig1 tespit edilmistir (Liston, 1980;
Jay, 1996).

Bu aragtirma, Keban Baraj Goli
kerevitlerinin kiskag ve abdomen gibi

yenilebilir kisimlarinda bulunan
bakterilerin sayisini ve florasini tespit
ederek, bozulmada rol oynayabilecek
mikroorganizmalari  ortaya  koymak
amacityla yapildu.

Materyal ve Yontem

Arastirmanin  materyalini  teskil eden

kerevit 6rnekleri, Keban Baraj G6li Agin
Bolgesi’nden temin edildi. Temmuz 1999
ile Eyliil 1999 tarihleri arasinda, toplam
21 adet canli kerevit 6rnegi kullanildi.
Kerevitler, 17 mm goze genisligindeki 4
¢emberli tek girigli pinterlerle avlandi.

Kerevitler yakalandiktan hemen
sonra kiska¢ ve abdomen bolgelerinden
swab yontemi (pamuk siirtme yontemi) ile
ornekler alind1. Orneklerin aliminda, steril
swab c¢ubuklar1 ile 1x2 cm ebadinda
sablonlar kullanildi.

Usuliine uygun olarak alinan
Ornekler, icerisinde 10 ml steril buffered
pepton water ¢Ozeltisi bulunan tiipler
icerisine kondu. Ornekler soguk ortamda
ve yaklasik 2 saat icerisinde laboratuvara

getirildi. Laboratuvarda orneklerin
desimal  seyreltileri ayn1  seyreltici
kullanilarak 10 ’ye kadar hazirlandi.
Ornegin  her seyreltisinden 1’er ml

kullanilarak petri kab1 dokme metodu ile
ekimleri yapildi ve inkiibasyon siiresi
sonunda 30-300 koloni iceren plaklar
degerlendirildi (Harrigan ve McCance,
1976, Varlik ve dig., 1993). Artakalan
1/10 luk diliisyonun hepsi Salmonella
bakterilerinin varliginin saptanmasinda 6n
zenginlestirme isleminde kullanildi.

Genel canli mikroorganizma sayimi
icin Plate Count Agar (PCA) (Oxoid)
besiyeri kullanildi. Ekimi yapilan plaklar
30 +£ 1 °C de 72 saat inkiibe edildikten
sonra olusan koloniler sayildi (Harrigan
ve  McCance 1976,  International
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Commission on Microbiological
Specifications for Foods, 1982).

Koliform grubu mikroorga-
nizmalarin sayimi  Violet Red Bile
Agar’da (VRBA) (Oxoid) yapildi. Plaklar
30 £ 1°C de 24 saat inkiibe edildikten
sonra olusan koloniler sayild1 (Harrigan
ve McCance, 1976).

Fekal  koliform’larin varhigim
saptamak i¢in, Violet Red Bile Agar
(VRBA) besiyerinde iireyen tipik koyu-
kirmizi  koloniler segilerek  Nutrient
Buyyon’a (Oxoid) alindi. Buyyon 37 =+
1°C’de 18-24 saat inkiibe edildikten sonra
Gram boyama ile kiiltlirlerin saflik
kontrolleri yapildi. Saf olan kiiltiirlere
IMVEC testleri uygulanarak bu testlerde
sirastyla %, £, -, - ve 44,5 + 0,2°C pozitif
olan suslar Escherichia coli 1 olarak
degerlendirildi (Tekingen, 1976; Cakir,
2000).

Staphylococcus—Micrococcus mikro-
organizmalarin sayiminda Manitol Salt
Agar (MSA) (Oxoid) besiyeri kullanildi.
Plaklar 37 £ 1°C de 36-48 saat inkiibe
edildikten  sonra  olusan  koloniler
degerlendirildi (Oxoid, 1982).

Enterococcus  (fekal  streptokok)
mikroorganizmalarin sayimi igin
Barnes'in Thallous Acetate Tetrazolium
Glucose Agar’t (TITA) (Tallous Asetat
Tetrazolium Glikoz Agar) (Barnes, 1956)
kullanildi. Plaklar 45 +1 °C’de 48 saat
inkiibe edildikten sonra olusan koloniler
degerlendirildi (Barnes, 1959; Harrigan ve
McCance, 1976).

Salmonella’larin varligin1 saptamak
amactyla 6rnegin 1/10’luk diliisyonundan
artakalan yaklasik 7 ml lik miktar, 6n
zenginlestirme i¢in 63 ml miktarindaki
Lactose Resuscitation Buyyona ilave
edildi ve 37 + 1°C’de 24 saat inkiibasyona
birakildi. Bu siirenin sonunda selektif
zenginlestirme islemi i¢in, Selenite Broth
(Oxoid) ile Tetrathionate Broth Base
(Oxo0id) kullanildi. Bu nedenle, 6n
zenginlestirme buyyonundan 10’ar ml
almarak 100 ml Selenit Broth ile 100 ml
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Tetrathionate Broth Base’e aktarildi.
Selenit Broth 43 + 1°C’de 72 saat,
Tetrathionate Broth Base ise 37 + 1°C’de
72 saat inkiibe edildi.

Selektif ~ zenginlestirme  besiyer-
lerinin her birinden, inkiibasyon siiresinin
18-24 ve 72. saatlerinde Wilson ve
Blair’in Bismuth Siilphite Agar (Oxoid)
ve Brilliant Green Agar besiyerini
(Oxoid) igeren plaklara siiriilerek ekimleri

yapildi. Ekimi yapilan plaklar 37 =+
1°C’de 48 saat inkiibe edildi. Bu
besiyerlerinde iireyen Salmonella

yoniinden tipik yada siipheli koloniler
izole edilerek Nutrient Broth’a (Oxoid)
transfer edildi. Sipheli suslarin saflik
kontrolleri Gram boyama ile mikroskopta
saptand1 (Tekinsen-tarihsiz).

Saf Kkiiltiirlere morfolojik (Gram
reaksiyonu, genel morfoloji, hareketlilik),
biyokimyasal (salicine, dextrose, sucrose
ve mannitoliin fermentasyonu, hydrogen
stlfit ve irease, indol ve lysine
decarboxylase olusumu, Voges Proskauer
ve [B-galactosidase reaksiyonu) ve
serolojik testler uygulandi. Serolojik
dogrulama, siipheli ve auto-aglutine
olmayan Salmonella kiiltiirlerinde O-, Vi-
ve H- antijenlerinin varligl antiserum
kullanilarak lam aglutinasyon testi ile
yapildi (Harrigan ve McCance 1976;
Tekingen, 1976; Arda, 1978; Giirgiin ve
Halkman, 1978; Alkis, 1982). Ayrica,
tipik Salmonella reaksiyonu gosteren
siipheli suslar, Firat Universitesi, Tip
Merkezi Mikrobiyoloji Anabilim Dali
Laboratuvarinda otoanalizdre yiiklenmek
suretiyle kontrol edildi.

Bakteriyel floranin saptanmasinda
kiiltiirler, genel canli mikroorganizmalarin
sayiminda kullanilan Plate Count Agar
plaklarindan izole edildi. Bunun igin,
ornegin 107" seyreltisi 30°dan az koloni
verdiginde plakta bulunan kolonilerin
tamami, 30-300 arasinda koloni igeren
plaklar ise 8 esit kisma bdliindiikten
sonra, uygun bdliimde bulunan biitiin
koloniler Plate Count Agar besiyerinden
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Nutrient  Buyyona transfer edildi.
Inkiibasyon siiresinden sonra kiiltiirler
saflastirildi.

Saf  olmayan kiiltirler, izole

edildikleri besiyerini iceren plaklara (37 +
1°C de 1 saat tutularak kurutulmus)
striilerek inokiile edildi ve 1-3 giin
siireyle inkiibasyona alindi. Inkiibasyon
sonunda  olusan  kolonilerin tipleri
incelendi. Plaklarda birbirinden farkli
kiiltiirel karakterde koloni bulundugunda ,
her bir koloni kiiltive edildigi buyyona
steril bir 6ze ile alind1 ve 30 + 1°C de 24-
48 saat inkiibe edildi. Kiiltiirlerin saf olup

olmadiklarma, Gram boyama reaksiyonu
ve stiriilerek ekimi yapilan plaklardaki
koloni tiplerinin incelenmesi sonucunda
karar verildi. Saf olan koloniler yatik
hazirlanmis  agarlara  gecilerek  stok
kiiltirleri ~ hazirlandi ~ (Harrigan ~ ve
McCance, 1976).

izole edilen saf  Kiiltiirlerin
morfolojik, kiiltirel ve biyokimyasal
karakterleri saptanarak identifikasyonlar
yapild.

Kiiltiirler Tablo 2’de belirtilen
nitelikleri belirlenerek karakterize edildi.

Tablo 2. Kiiltiirlerin karakterizasyonunda dikkate alinan nitelikleri.

Nitelik

Kaynak

Morfolojik karakterler

Gram reaksiyonu Harrigan ve McCance 1976

Genel Morfoloji
Sneath ve dig.1986
Hareket
Kayarak hareket
Asit-fast boyama
Spor boyama
Kamg1 boyama
Kiiltiirel karakterler

Krieg and Holt 1984

Harrigan ve McCance 1976
Anacker ve Ordal 1959
Harrigan ve McCance 1976
Arda 1978

Harrigan ve McCance 1976

Genel goriiniim, renk, sekil ve biiyiikliik, yayilabilen

pigment olusumu

Harrigan ve McCance 1976

Biyokimyasal karakterler
Katalaz deneyi

Karbonhidratlarin fermentasyonunun saptanmast

Oksidasyon-fermentasyon testi
Laktatdan CO, olusumu
Glikozdan karbondioksit olusumu
Loffler serumu’nun dijessiyonu
Oksidaz test

Jelatinin hidroloizi

Arginin’den amonyak olusumu

King ve dig.1954

Bese 1974

Harrigan ve McCance 1976
Recommandations1965
Harrigan ve McCance 1976
Harrigan ve McCance 1976
Harrigan ve McCance 1976
Kovacs 1956

Arda 1978

Harrigan ve McCance 1976

Kiiltiirlerin siniflandirilmasinda
Tekingen 1978’in belirttigi semalardan
yararlanildi.

Bulgular
Bu aragtirmada tathh su 1stakozlarinin

yenilebilir kiska¢ ve kuyruk bdlgelerinde
saptanan mikroorganizmalara ait bilgiler
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Tablo 3-6’da gdsterilmistir.
Tartisma ve Sonug¢

Bu aragtirmada, Keban Baraj Golii tatli su

1stakozlarinin 4. leptodactylus)
yenilebilir kisimlarinda bulunan
mikroorganizmalarin  sayis1 ve tiirleri
saptandi.
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Avlanan canli kerevitlerin kiskag
bolgesinde mezofilik aerob genel canli
sayist en az 7.50 (10%)cm™, en ¢ok 1.46
(10") cm™ ve ortalama 1.85 (10°) cm™
bulundu. Abdomen bdlgesinde ise bu
degerler sirasiyla 4.40 (10%)cm?, 1.07
(10) em? ve 933 (10 cm?
miktarlarinda tespit edildi (Tablo 5). Bu
sonug, Foster ve dig. 1977 nin 357 taze
iirin icin tespit ettigi (7.8x10%g —
2.7x10%g) degerlerden farklidir.
Bulgularin  uyumsuzlugu, o6rnekleme
yonteminin farkliligina ve farkli materyal
kullanimma baglanabilir. Yapilan bu
caligmada, incelenen kerevit 6rneklerinin

kiskag¢ ve abdomen bdlgelerinde saptanan
mezofilik aerob genel canli bakteri sayisi
g0z Oniine alindiginda, 6rneklerin %66.7
ile %71.4’tintiin 50.000’den fazla, %28.6

ile

%9.5’1inin

ise 1.000.000’dan fazla

mezofilik aerob genel canli icerdigi
saptandi  (Tablo 3). Bu sonug,
dondurulmus 1stakoz kuyrugunun

%46’sinda mezofilik aerob genel canlt

sayisinin -~ 50.000°den  fazla

oldugunu

bildiren Swartzentruber ve dig. 1980°nin
sonuglarindan

etmektedir.

nispeten
Bulgularin

farklilik
uyumsuzlugu

arz

farkli materyal kullanimu ile farkli analiz
yontemine baglanabilir.

Tablo 3. Kerevit 6rneklerinde kiskag ve kuyruk bélgelerinin igermis oldugu aerob genel canli

mikroorganizmalarinin dagilimi.

Mezofilik Aerob Genel Canh Kiska¢ Abdomen Toplam
(sayrem™) Say1 % Sayi | % Say1 %
<500 - - 1 4,76 1 2,3
500-1000 1 4,76 - - 1 4,7
1001-5000 1 9,52 2 14,29 3 12,0
5001-10.000 - - 1 19,05 1 14,3
10.001-50.000 5 33,33 2 28,57 7 31,0
50.001-100.000 1 38,10 3 42,86 4 40,5
100.001-500.000 5 61,90 8 80,95 13 71,4
500.001-1.000.000 2 71,43 2 90,48 4 81,0
1.000.001-5.000.000 4 90,48 - - 4 90,5
5.000.001-10.000.000 - - 1 95,24 1 92,9
>10.000.000 2 100,00 1 100,00 3 100,0

Tablo 4. Kerevit Orneklerinin kiska¢ ve abdomen boélgelerinin icermis oldugu Koliform,
Staphylococcus spp. ve Enterococcus spp.’nin dagilimu.

Koliform Grubu Staphylococcus-Micrococcus | Enterococcus spp.
Mikroorganizma SpPp-
(sayl.cm'z) Kiska¢ Abdomen Kiskag Abdomen Kiska¢ | Abdomen
Sayt1 % Say1| % | Say1 | % Say1 | % Say1| % Sayl| %
<10 3 143 3 143 10 47.6 10 476 7 333 9 429
10-100 2 238 3 286 3 61.9 1 524 - - - -
101-150 1 286 - - 3 76.2 1 57.1 - - - -
151-200 - - - - - 2 66.7 — - - -
201-250 - - - - - - - — - - 1 47.6
251-500 2 381 1 333 2 85.7 2 76.2 1 381 - -
501-1000 - - I 381 2 95.2 4 952 - - 2 571
1001-5000 3 524 3 524 1 100.0 1 1000 1 429 1 619
5001-10.000 - - - - - - - - 3 571 - -
10.001-100.000 3 66.77 3 667 - - - - 6 8.7 4 81.0
100.001-1.000.000 4 8570 7 100.0 - - - - 3 100.0 4 100.0
>1.000.000 3 100.0 — — — — — — — — — —
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Tablo 5. Kerevit oérneklerinde kiskag ve abdomen bolgelerinin igermis oldugu mezofilik aerob
genel canli, Koliform grubu, Staphylococcus spp. ve Enterococcus spp.’nin en az, en

¢ok ile ortalama sayilar (say1. cm™).

Mezofilik Aerob | Koliform Grubu | Staphylococcus- | Enterococcus spp.
Mikroorganizma Genel Canh Micrococcus spp.
Kiska¢ |Abd0men Kiska¢ |Abdomeq Kiska¢ |Abd0men Kiska¢ |Abd0men
En az 7.50x10° 4.40x10° <10 <10 <10 <10 <10 <10
En gok 1.46x107 1.07x10” 1.68x10° 8.30x10° 1.2x10° 4.10x10° 3.90x10° 8.40x10°
Ortalama 1.85x10° 9.33x10° 3.23x10° 1.4x10° 1.92x10° 3.96x10% 5.18x10* 1.23x10°

Tablo 6. Tathi su 1stakozlarindan
bolgelerine gore dagilimi

izole edilen mikroorganizmalarin kiskag ve abdomen

Mikroorganizma Kiska¢ Abdomen Toplam
Say1 % Say1 % Say1 %

Staphylococcus-Micrococcus spp. 30 25.9 37 28.7 67 273

Coryneform grubu 14 12.1 18 14.0 32 13.1
Enterobacteriaceae familyasi 16 13.8 13 10.1 29 11.8
Lactobacillus spp. 11 9.5 8 6.2 19 7.8
Pseudomonas spp. 4 34 7 54 11 4.5
Sarcina spp 5 43 6 4.7 11 4.5
Streptococcus spp. 6 5.2 4 3.1 10 4.1
Chromobacterium spp. 5 43 3 23 8 33
Bacillus spp. 4 34 3 2.3 7 2.9
Aeromonas spp. 3 2.6 3 2.3 6 2.4
Achromobacter spp. 2 1.7 3 23 5 2.0
Propionibacterium spp. 1 0.9 4 3.1 5 2.0
Acinetobacter spp. 1 0.9 2 1.6 3 1.2
Corynebacterium pyogones 1 0.9 2 1.6 3 1.2
Plesiomonas spp. 2 1.7 1 0.8 3 1.2
Clostridium spp. - - 2 1.6 2 0.8
Xanthomonas spp. 1 0.9 1 0.8 2 0.8
Alcaligenes spp. 1 0.9 - - 1 0.4
Flavobacterium spp. 1 0.9 - - 1 0.4
Vibrio spp. - - 1 0.8 1 0.4
Identifiye edilemeyen 8 6.9 11 8.5 19 7.8
Toplam 116 — 129 — 245 —

Koliform grubu mikroorganizmalar
kerevit orneklerinin % 85.7’sinde tespit
edildi. Bu grup mikroorganizmalar kiskag
ve abdomen bélgesinde en az <10.cm?,
en ¢ok 8.30 (10>)em? ile 1.68 (10%cm™

(%19.0) Escherichia coli 1 bulundugu
saptandi. Normalde, bu gibi {irlinlerde
koliform ve fekal koliform bulunmaz. Bu
grup mikroorganizmalarin hentiiz
avlanmuis iirlinlerde yiiksek bulunmasi ya

miktarinda ve ortalama 1.44 (10°)em™ —  sularin bu yonde kirlenmesi ya da
3.23 (10%)cm? olarak bulundu (Tablo 5).  avlandiktan sonra insanlardan
Bu  sonu¢  dondurulmus  1stakoz kaynaklanan bulasmay1 gosterir
kuyrugunda ortalama 0,4x10/g koliform  (International Commission on

saptayan Swartzentruber ve dig. 1980’nin
degerlerinden oldukca yiiksektir. Ayrica,
yapilan IMVEC testleri sonucu, 4 drnekte
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roorganizmalari, kiska¢ ve abdomenin %
52.4’tinde >10 cm™ degerinde saptandi.
Orneklerdeki Staphylococcus—
Micrococcus’larin  ortalama degerlerinin

kiskagta 1.92 (10%) cm™, abdomende de
2

396 (10 cm? oldugu bulundu.
Caligmamizda  Orneklerin  ancak %
4.8’inin (10%) cm?’den fazla

Staphylococcus-Micrococcus mikroorga-
nizmalarini igerdigi tespit edildi (Tablo 4,
5) Staphylococcus’larin  hayvan yada
insan kaynaklt olduklar1 bilinmektedir.
Ancak deniz Trlinleri dogal olarak
Staphylococcus mikroorganizmalarini
icermez. Bu mikroorganizmalarin fazla
sayida bulunmalari insanlardan
kaynaklanan bulagmay1 gosterir ve bu
sularin kanalizasyondan kirlendigi
siiphesini uyandirir. Micrococcus
tirlerinin de toprak, su ile insan ve
hayvanlarin derilerinde bulunduklar1 ve
¢esitli Urtinlerde onemli bozulma nedeni
olduklar bildirilmektedir (Banwart, 1979;
Goktan, 1990).

Enterococcus spp.’nin 7 kiskacta
(%33.3) ve 9 abdomen (%42.9)
bolgesinde <10 cm™ miktarinda oldugu
bulundu. Bu grup mikroorganizmalar,
kiska¢ ve abdomen bdlgesinde en ¢ok
sirastyla 3.90 (10°)em™ — 8.40 (10°)em
2 degerlerinde tespit edildi. Ortalama
miktar da yine sirastyla 5.18 (10%)em™ —
1.23 (10°)em™ olarak saptandi (Tablo 4,
5). Enterococus’lar hemen her yerde
bulunabilen mikroorganizmalardir. Bu
grup da bulunan Enterococcus faecalis
(Streptococcus  faecalis) ise insan ve
hayvanlarin gaitasinda bulunan bir tiirdiir.
Ancak bu bakteriye toprak, su, bitki ve
bocek gibi bir ¢ok yerde de rastlanir. Bu
nedenle gidada saptanmasi, o gidanin
gaita ile bulasik oldugunu gostermez
(International Commission on
Microbiological Specifications for Foods,
1978; Kaleli ve Durlu-Ozkaya, 2000).

Canli kerevit 6rneklerinin kiskag ve
abdomen kisimlarinda Salmonella’lara
rastlanmadi.
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Mikrobiyel florayr tespit etmek
amactyla 21 kiskag ve 21 abdomen
bolgesinden izole edilen toplam 245
sustan 67’sinin (%27.3) Staphylococcus —
Micrococcus  spp., 32’sinin  (%]13.1)
Coryneform grubu, 29’unun (%11.8)
Enterobacteriaceae  familyasmma  bagh
mikroorganizmalardan olustugu 19’unun
ise (%7.8) Lactobacillus spp-.
mikroorganizmalar oldugu belirlendi.
Bunlar1 sirasiyla 11°er adetle (%4.5)
Sarcina ve Pseudomonas spp., 10 adetle
(%4.1) Streptococcus spp. ile 8 adetle (%
3.3) Chromobacterium spp. inin izledigi
goriildi. Konu ile ilgili yapilan
caligmalarda taze kerevitlerde floray1 daha
ziyade Staphylococcus—Micrococcus spp.
ile  Alcaligenes  spp.  Mikroorga-
nizmalarinin  olusturdugunu  bildiren
aragtirmacilarin (Liston, 1980; Jay, 1996)
bulgulariyla nispeten benzerlik
gostermektedir. Ancak aragtirmamizda
Alcaligenes spp.’ne sadece 1 ornekte (%o
0.4) rastlanmigtir. Bu yoniiyle bulgularin
uyumsuzlugu, muhtemelen  c¢evresel
faktorlere bagli olarak farkli materyal
kullanimindan kaynaklandigi sdylenebilir.
Bu aragtirmamizda bakteriyel flora ile
ilgili elde edilen veriler gbz Oniine
alindiginda, bolgemiz baliklarinda
(Barbus capito pectoralis, Cyprinus
carpio L) yapilan c¢aligmalarda (Patir ve
dig., 1991, 1993) saptanan derinin
predominant  florasina  (Coryneform
grubu, Staphylococcus-Micrococcus spp.,
Pseudomonas spp. ve Sarcina spp.) biiyiik
benzerlik gostermektedir. Bu durum, balik
ve diger su lirlinlerinde bulunan bakteriyel
floranin  ¢evreyle yakin iliskisinin
oldugunu gostermektedir.

Izole edilen toplam 245 sustan 19°u

(%7.8) identifiye edilemedi. Benzer
olarak, Beri ve dig. 1989°de ¢esitli balik
tiirlerinin ~ derisinden  izole ettikleri

mikroorganizmalarin %1 ile %10’unun
identifiye edilemedigini bildirmektedirler.

Sonu¢ olarak, canli kerevitlerin
kiskag ve abdomen bdlgeleri iiriiniin
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muhafazasinda ve insan saglig1 agisindan
onemli bazi bakteri tiirlerini yiiksek
oranlarda igerdigi, bu nedenle kerevitlerin
elde edilmesi sirasinda ya da sonraki
asamalarda hijyen kurallarina yeterince
uyulmasinin  gerekli oldugu kanaatine
varild.
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