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Abstract: A Study of the fatty acid composition of Artemia parthenogenetica of Çamaltı 
Saltworks (Izmir, Turkey). In this study, the fatty acids composition of Artemia 
parthenogenetica Instar-I nauplii which grow naturally in Çamaltı Saltworks (Izmir-Turkey) 
was determined. A total of 27 fatty acids were found in Instar-I nauplii stage of 
A.parthenogenetica, between (C 10:0) and (C24:1). From the results of the study, Instar-I 
nauplii of A. parthenogenetica includes important fatty acids, such as 16:0, 18:1, 18:3, 20:5, 
22:0, 22:6, and 24:1. It can be said as a potential food source for larval feeding of many fish 
and shellfish species of aquaculture. 
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Özet: Bu çalışmada Çamaltı Tuzlası’ndaki (İzmir-Türkiye) Artemia parthenogenetica 
Instar-I nauplii yağ asiti içerikleri belirlenmiştir. (C 10:0) dan (C 24:1) kadar olan 27 yağ 
asiti tanımlanmıştır. Instar-I nauplius’un akuakültürde balık ve kabuklu türlerinin larval 
beslemesinde istenen yağ asitlerinden 16:0, 18:1, 18:3, 20:5, 22:0, 22:6, 24:1 içerdiği 
saptanmıştır. 
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Giriş 
 
Su ürünleri yoğun üretiminde, balık ve 
kabuklu yetiştiriciliğinde en önemli etken, 
yeterli sayıda kaliteli larva ve yavru 
bulunmasıdır. Kontrollü şartlarda ticari 
yetiştiriciliği yapılan belirli türlerin, 
doğadan toplanan larvaları, ön büyütme 
havuzlarına ve kafeslere konularak 
yetiştiriciliği yapılabilmektedir. Ancak 
doğal ortamdan larvaların veya yavruların 
yoğun ve bilinçsizce toplanması, 
ekosistemde dengeyi bozmakta ve yerel 
populasyonlar zarar görmektedir. Ülkelerin 
bu konuda getirdiği yasaklar nedeniyle su 
ürünleri balık ve kabuklu yetiştiricilik 
çalışmalarında kuluçkahanelerde larva 
üretimi önem kazanmış ve tüm dünyada 
5000’den fazla kuluçkahane kurulmuştur 
(Sorgeloos ve Leger, 1992; Lavens ve 
Sorgeloos, 2000). Su ürünleri yetiştiriciliğinde, 

larval gelişim safhalarının ilk döneminde 
besleme önemli bir sorundur. Bu amaçla 
son 30 yıldır akuakültürde, larval 
beslemede kullanılabilecek uygun canlı 
yemler konusundaki çalışmalar yoğunluk 
kazanmıştır (Lavens ve diğ., 1995; 
Shields, 2001). Bu organizmalardan biri 
olan Artemia, kolay bulunabilmesi, 
kullanımının hızlı ve kolay oluşu, 
saklanmasının masrafsız olması, su 
ürünleri üretiminin hemen hemen her 
safhasında kolaylıkla kullanılabilmesi gibi 
özelliklerinden dolayı, akuakültürde en 
yaygın olarak kullanılan canlı 
yemlerdendir. Halen yetiştiriciliği yapılan 
deniz türlerinin %85’den fazlasında, 
Artemia yaygın olarak kullanılmaktadır. 
Akuakültürde, besleme yapılan balık 
büyüklüğüne göre, örneğin genç 
larvaların beslenmesinde yağ, genç ve 
erginlerin ise yaşama ve büyümeleri için 
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proteine ihtiyaç vardır. Bu nedenle ergin 
Artemia’lar akvaryum balıkları, karides 
ve deniz balıkları yetiştiriciliğinde yavru 
ve ileri larval döneminde, canlı, 
kurutulmuş veya dondurulmuş olarak 
yaygın olarak kullanılmaktadır (Merchie, 
1996; Sorgeloos ve diğ., 2001). 
 
Materyal ve Yöntem 
 
Araştırma materyali olarak Çamaltı 
Tuzlası (İzmir) sulak alanındaki Artemia 
parthenogenetica populasyonunun Instar-
1 nauplii yağ asitleri özellikleri 
araştırılmıştır. Materyalin toplanmasında 
100 µm. göz açıklığına sahip kepçe 
kullanılmıştır. Materyal aşağıda belirtilen 
temel eserlerden ve yayınlardan 
yararlanılarak değerlendirilmiştir: Vanhaecke 
ve Sorgeloos (1983); Liou ve Simpson 
(1989); Joseph, (1989), Webster ve 
Lovell, (1990); Navarro ve diğ., (1991, 
1992, 1993); Hontoria ve Amat (1992); 
Correa-Sandoval ve diğ., (1993); 
Triantaphyllidis ve diğ., (1993); 
Triantaphyllidis ve diğ., (1996), 
Mohammadyari ve diğ., (2001). Artemia 
yumurtaları, Bain-Mari sistemi kullanılarak 
10 lt’lik kültür kaplarında kuluçkalanmış, 
ekim yoğunluğu 3 gr yumurta/lt, ışık 
şiddeti 2000 lux , tuzluluk ‰35, pH 8, su 
sıcaklığı 28ºC, doymuş oksijen 6 mg/lt. 

ortam şartları kullanılmıştır. 
Araştırmada yağ asidi analizleri 

(Pomeranz ve Meloan., 1987, IUPAC, 
1987, AOAC, 1990, Gordon, 1990; Hışıl, 
1999) tarafından belirtilen metoda göre 
yapılmıştır. Esterleştirmede IUPAC, 
Metod 2.301 soğuk metilasyon yöntemi 
kullanılmış olup, metil esterlerine 
dönüştürülen yağ örneklerinin analizinde, 
Hawlett-Packard HP 6890 model GC Gaz 
Kromatografisi cihazında, alev iyonizasyon 
dedektörü (FID) ve DB-23 (J&W Scientific, 
yüksek polarite, Bonded-Croslinked) 
kapiler kolon (30 mx0.25 mm IDx0.25 
µm) kullanılmıştır. Yağ asitlerinin 
teşhisinde, standart olarak bütirik asitten 
başlayıp (C4:0), nervonik asit (C24:1) kadar 
37 yağ asidinin metil esterleri karışımı 
(Sigma-Aldrich Chemicals 189-19) 
kullanılmıştır. Gaz kromatografisi 
cihazının (GC) dedektör sıcaklığı 250°C, 
enjektör sıcaklığı 250°C, enjeksiyon split- 
model 1/100; taşıyıcı gaz akış hızı 
Helyum 0.5 ml/dk, dedektör için hidrojen 
30 ml/dk, hava 300 ml/dk, azot gazı 24.5 
ml/dk olarak cihaza verilmiş, kolon 
sıcaklığı 170-210ºC’ye programlı olarak 
2°C/dk. uygulanmış ve 10 dakika 
210°C’de bekletilmiştir. Enjeksiyon 
hacmi 4 µl olarak kullanılmıştır (IUPAC, 
1987). 
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Şekil 1. Çamaltı Tuzlası’ndaki Artemia Instar-I Nauplius’un GC kromatogramı. 
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Tablo 1. Çamaltı Tuzlası’ndaki Artemia 
Instar-I Nauplius’un yağ asitleri 

 

Pik Numarası Yağ Asidi Yağ Asidi (%) 
(1) 10:0 5.66 
(4) 12:0 5.61 
(6) 13:0 0.94 
(7) 14:0 3.05 
(9) 15:0 6.40 

(10) 15:1 0.19 
(11) 16:0 13.79 
(12) 16:1 trans 0.11 
(13) 16:1 1.01 
(14) 17:0 11.79 
(15) 17:1 0.45 
(16) 18:0 11.82 
(19) 18:1 n-7 0.66 
(20) 18:1 n-9 3.53 
(21) 18:2 trans 0.83 
(24) 18:2 10.50 
(25) 18:3 0.65 
(26) 18:4 0.38 
(27) 20:0 7.68 
(28) 20:2 5.13 
(30) 20:3 0.45 
(31) 20:4 0.13 
(32) 21:0 0.43 
(33) 22:1 0.28 
(35) 22:6 0.75 
(37) 24:1 0.70 
(38) 20:5 0.75 

* Tanımlanamayan Yağ asiti 

 
Tartışma ve Sonuç 
 
Uzun zincirli doymamış yağ asitleri 
(PUFA), eicosapentaenoic asit (EPA) ve 
dekasahexaenoic asit (DHA) akuakültürde 
önemlidir. Tuzla karidesi Artemia 
nauplileri, su ürünlerinde kültüre alınan 
pek çok canlıda, en önemli besin 
kaynağıdır. Artemia’nın besin içeriğini 
etkileyen en önemli faktör, esansiyel yağ 
asitleri eicosapentaenoic asit (EPA-20:5n-3) 
ve dekasahexaenoic asit (DHA-22:6n-3) 
miktarlarıdır (Lavens ve Sorgeloos, 
1996). Adrtemia nauplii yağ asidi 
içerikleri, değişik soylara hatta aynı soy 
içinde bile çevresel şartlara ve hasat 
zamanına bağlı olarak değişiklik 
gösterebilir. Navarro ve diğ., (1992) 

yaptıkları çalışmada İspanya’daki kıyısal 
ve kara içindeki Artemia populasyonlarının 
yağ asitleri içeriklerini incelemişler. Her 
iki alandaki populasyonların yağ içerikleri 
arasında doğrudan bir ilişki olmadığını, 
benzer yağ asitleri içerdiklerini tespit 
etmişlerdir. Oranlar arasındaki farklılığın 
Artemia yumurtalarının hasat zamanları 
arasındaki farklılıktan kaynaklandığı 
sonucuna varmışlardır. Leger ve diğ., 
(1986) deniz balıkları ve krustase 
yetiştiriciliğinde kullanılacak Artemia 
nauplius’un toplam yağ asitlerinin en az 
%4 20:5n-3 içermesinin uygun olduğu 
sonucuna varmışlardır. Kanazawa ve diğ., 
(1979); Leger ve diğ., (1987) ve 
Watanabe, (1988) 16:0, 16:1, 18:1, 18:2, 
18:3, 20:5, 22:0 yağ asitlerinin Artemia 
yumurta, nauplii ve yetişkin bireylerinde 
görülen temel yağ asitleri olduklarını 
saptamışlardır. Fernandez-Reiriz ve diğ., 
(1991) çalışmalarında Artemia besin 
içeriğinde larval beslemede 16:0, 18:1, 
18:2, 18:3, 20:5, 22:0, 22:6 yağ asitlerinin 
önemli olduğunu belirtmişlerdir. 

Çalışmada Çamaltı Tuzlası Artemia 
Instar-I nauplius’un, 10:0 (Capric 
asit)’dan 24:1 (Nervonic asit)’e kadar 37 
farklı yağ asitlerinin esterlerinin 
tanımlanması yapıldı. Çamaltı Tuzlası 
Artemia’sının, su ürünleri larval 
beslemede olması istenen yağ asitlerinden 
palmitic asit(16:0), palmitoleic asit (16:1), 
stearic asit (18:0), oleic asit (18:1), 
linoleic asit (18:2), linolenic asit (18:3), 
arachidic asit (20:0), docosahexaenoic asit 
(22:6), nervonic asit (24:1) ve 
eicosapentaenoic asit (20:5) gibi asitleri 
ihtiva ettiği analiz edildi. Sahip olduğu 
yağ asitleriyle Çamaltı Tuzlası Instar-I 
Artemia naupliusu, su ürünleri larval 
beslemede kullanılabilecek bir Artemia 
türüdür. Ancak docosahexaenoic asit 
(DHA) ve eicosapentaenoic asit (EPA) 
bakımından toplam yağ asitleri içerisinde 
düşük bir değere sahip olmasından dolayı 
beslemede zenginleştirilip kullanılması 
uygundur.  
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