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Aragtirma Notu / Short Note

Top¢am Baraj Golii’ndeki (Aydin) Tathsu Kefalinin
(Leuciscus cephalus L., 1758) Yas, Biiyiime ve Cinsiyet
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Abstract: Age, growth and sex ratio of chub (Leuciscus cephalus L., 1758) in Topgam
Dam Lake (Aydin). Sex and age compositions, age-length, age-weight relations, condition
factors were investigated on 332 chub (Leuciscus cephalus L. 1758) specimens caught in the
Topgam Dam Lake between June 1999 and June 2000. The age compositions of specimens
were between I-VII years and sex percentages were calculated as 72.89%for females and
27.11%for males. The forked length and weight of females and males varied from 10.7-26.2
cm, 19.8-344.0 g and 9.7-23.5 cm, 16.2-203.1 g., respectively. Growth of population was the
most rapid at the first years of life afterwards growth ratio was slower. Growths were
calculated by the Von Bertalanffy the following growth equations were found for females
and males, respectively. Lt= 40.18 (1-¢*'2'*17). Wi= 1188.43 (1-¢ 21579319, 1 =
27.08(1-¢ 0302049, W= 272.86 (1-¢**02 045928 The following equations for length-
weight relationship were determinated for females and males, respectively. W= 0.009082
L' W=0.022537 L*®

Key Words: Leuciscus cephalus, growth, sex ratio, Top¢am Dam Lake

Ozet: Topcam Baraj Gélii'nden Haziran 1999-Haziran 2000 tarihleri arasinda yakalanan
332 adet tatlisu kefalinin (Leuciscus cephalus L. 1758) esey dagilimi, yas kompozisyonu,
yas-boy, yas-agirlik ve boy-agirhik iligkileri, kondisyon faktorii saptanmustir. I-VII yaglart
arasinda dagilim gosteren 6rneklerin %72.89°u disi, %27.11°1 erkek bireylerden olugsmustur.
Catal boy degerleri disi bireylerde 10.70-26.20 cm, agirlik 19.80-344.00 gr, erkek bireylerde
9.70-23.50 cm, agirhk 16.20-203.10 arasinda degismistir. Populasyondaki biiyiime ilk
yaslarda hizli iken yasin artmasiyla birlikte biiylimenin yavasladigi goriilmistir. Von
Bertalanffy’e gore hesaplanan biiyiime esitlikleri disi ve erkek icin sirasiyla asagidaki
sekilde bulunmustur. Lt= 40.18 (1-¢"*'2'*1579): Wi= 1188.43 (1-¢ 2157319, [ 4= 27.08
(1- 03020439y W= 272.86 (1-¢ 3020459285 Boy_agirhik arasindaki esitlik, disi ve erkek
bireyler igin sirastyla asagidaki sekilde bulunmustur. W= 0.009082 L*"*; W= 0.022537 L*%

Anahtar Kelimeler: Leuciscus cephalus, gelisim, esem oranlar1, Topgam Baraj Golii

yararlanilmas1t  bakimindan  6nemlidir.
Icsularda  yasayan bahk tiirlerinin
Tathisu kefali (L. cephalus) Tiirkiye’de  populasyonlarmin incelenmesi ile, besin
oldukga genis yayilis gosteren bir tiirdiir.  kaynaklar potansiyelinin ortaya

Bulundugu  yorelerde  bolge  halki
tarafindan besin kaynagi olarak tiiketilen
tatlisu kefalinin biiyiime 6zelliklerinin
bilinmesi, bu tiirtin yoredeki
populasyonlarindan saglikll olarak

cikartilmasi ve zaman icindeki degisimin
belirlenmesi saglanabilecektir.

Bu tiirle ilgili olarak bugiine kadar
birgok ¢aligma yapilmistir. Bunlardan
oncelikli en kapsamli ¢aligmalar, Rusya

Bu ¢alisma Tiibitak (YDABCAG-199Y072) tarafindan desteklenmisgtir.
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ve ¢evresindeki ilkelerdeki dagilimlar
(Berg, 1964), Karadeniz Havzasi’ndaki
biyolojik ozellikleri ve yayilim alanlar
(Slastenenko, 1955-1956) bildirilmistir.
Ankara g¢evresindeki tatli sularinda
yapilan bir c¢alismada, tatlisu kefalinin
cesitli akarsu ve baraj gollerinde
bulundugu ve Dbilyiime ozellikleri
belirtilmistir (Tanyolag, 1968).

Ulkemizde bu tiirle ilgili olarak
yapilan ilk  c¢alismalardan  biriside,
Pmnarbasi Kaynak sularinda yasayan
populasyonun yas, esey ve biiyiime
ozelliklerinin ele alindig1 caligma olup,
yas halkalar1 ve olugumlari tanimlanmigtir
(Geldiay ve Balik, 1972). Daha sonraki
yillarda, Sakarya Havzasi’ndaki
(Erk’akan, 1983) ve  Kizilirmak
Havzasi’ndaki (Erk’akan ve Akgiil, 1986)
tathisu kefali populasyonlarmin biiyiime
ozellikleri, her iki havza da {i¢ bdlgeye

ayrilarak karsilastirmali olarak
incelenmistir.

Miiceldi Suyu’nda (Dogu Anadolu)
yasayan tathisu  kefalinin  biiylime

Ozellikleri ve esey oranlari incelenmistir
(Oztas ve Solak, 1988). Ayrica, Sariyar
Baraj Golii’ndeki ekonomik 6neme sahip
balik stoklar1 incelenirken yas-boy, yas-
agirhk ve boy-agirlik iliskileri
belirtilmistir (Ekmekgi, 1989).

Benzeri calismalar; Dicle Nehri’nin
bir kolu olan Savur Cayi’nda yasayan L.
cephalus orientalis (Nordman, 1840) alt
tiriiniin  (Unlii ve dig., 1990), Cildir
Golii'ndeki (Ozdemir, 1991) ve Aksehir
Golii’ndeki (Altindag, 1996) tatlisu kefali
populasyonlarmin ~ bazi  6zelliklerinin
belirlenmesi tizerine olmustur. Bouchard
ve dig., (1998), Giiney Bati Fransa’daki
Durance Nehrinde c¢evresel sartlarin
degisiminin, tatlisu kefalinin gelisimi
lizerine olan etkilerini incelemiglerdir.

Son yillardaki c¢aligmalarda; Aras
Nehrindeki (Tirkmen ve dig., 1999),
Todiirge Golii’ndeki (Sivas) (Unver ve
Tanyolag, 1999) ve Cildir Goli’ndeki
(Ardahan) (Yerli ve dig., 1999) tatlisu

kefali populasyonlari izerine olmustur.

Devlet Su isleri (DSI) tarafindan
insa edilen Topcam Baraj Golii’'nde
bulunan Tath su kefali populasyonunun
bazi biyo-ekolojik dzelliklerinin (Biiyiime
ve gelisme durumlari, cinsiyet oranlari,
kondisyon faktorleri) incelenmesi
amaglanmistir. Topcam Baraj Golii’ndeki
bu calisma konuyla ilgili yeni bir ¢alisma
olup, burada daha donceden yapilmis bir
calisma bulunmamaktadir.

Materyal ve Yontem

Caligmanin yapildigi Topgam Baraj Golii,
Aydm ili Cine ilgesi simirlar1 dahilinde,
Dogu Mentese Daglar’'nin  Kuzey-
Batinsinda bulunan bir baraj golidiir.
DSi’nin calismalariyla sulama ve taskin
kontrolii amaciyla 1977-1984 tarihleri
arasinda  yapimi  tamamlanarak  su
toplanmaya baslanmistir. Baraj goli
normal su kotundaki su seviyesi 49 m
derinlige ve alam 420 km®ye
ulagmaktadir. Golii besleyen kaynak
Madran Cay1’dir (Anonim, 1999).

Haziran 1999 ve Haziran 2000
tarihleri arasinda aylik olmak iizere 13
arazi ¢aligmast yapilmistir. Bu ¢aligmada
balik 6rneklerinin yakalanmasi igin her ay
18, 20, 25, 28, 30, 32 ve 55 mm goz
acikliginda olmak iizere toplam 1000 m
uzunlugundaki fanyali aglar
kullanilmgtir. Aglar goliin aveiliga uygun
degisik kesimlerine birakilarak rastgele
ornekleme yapilmistir.

Topgam Baraj Goli’nden
yakalanarak %4’ lik formalin
soliisyonunda laboratuvara getirilen balik
orneklerinin standart, catal ve total boylar1
1 mm duyarhikl cetvel ile, total viicut ve
gonad agirliklar1 ise 0.1 gr hassasiyetli
elektronik terazi ile 6l¢tilmiistiir.

Yas belirlenmesinde pratik ve yeterli
derecede  saglikli  olmasi nedeniyle
pullardan yararlanilmistir (Ekingen ve
Polat, 1987). Yas yorumlama isleminde
kullanilmak iizere Orneklerin dorsal
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ylizgeg ile yanal cizgi arasinda kalan sirt
bolgesinden, sonradan kazanilmig pullarin
orneklenmemesine dikkat edilerek pul
ornekleri alinarak zarflara konulmustur.
Yaglar1 belirlemek amaciyla her
baliklardan alinan pullar ayri ayri petri

kutularina  konularak %4’lik NaOH
soliisyonunda 14-18 saat  kadar
bekletilmis ve pul {izerinde bulunan

pigment, mukus ve deri kalintilarinin
yumusamasi saglanmistir. Bu islemden
sonra %70 etil alkolde ince uclu firga ile
pullar zarar verilmeden temizlenmistir.
Temizlenen pullar %96’k etil alkolde 10
dakika kadar bekletildikten sonra, Ksilol
icinde de 5-7 dakika bekletilmistir. Daha
sonra pullar lamlar arasina yerlestirilerek

preparat haline getirilmis ve
etiketlenmistir. Hazirlanan pul
preparatlari Jena marka
mikroprojeksiyonda  incelenerek  yas

okumalar1 yapilmistir. Gergek ve yalanci
yas halkalarinin ayirt edilmesine 6zen
gosterilerek pullar cesitli biiyiitmelerde
birkag kez incelenmistir.

Boy-Agirlik iliskisi incelemesinde
W=cL" seklinde wverilen allometrik
biiyiime denkleminden yararlanilmistir
(Bagenal, 1978). Denklemde “W” gram
(gr) cinsinden baligin total agirligini, “L”
ise santimetre (cm) cinsinden baligin catal
boyunu ifade etmektedir.

Biiylimenin  matematiksel olarak
incelenmesi amaciyla, Von Bertelannffy
tarafindan gelistirilen biiylime
denklemlerinden yararlanilmistir (Avsar,
1998; Erkoyuncu, 1995). Bu formiillerde
biliylime baligin yasina bagli olarak boy ve
agirliktaki degisimler agisindan
incelenmigstir. Bu biliylime denklemleri
ise;

Yas-Boy iliskisi i¢in; L = L., (1-e™)
Y)as—Agnrhk iliskisi i¢in; W,= W, (1-¢ **
to )ﬂ

Burada L, ve W,; baligin
sonsuzdaki boyunu ve agirligini (sayet
balik yasasaydi), L, ve W, ise; “t”
yasindaki baligim boyunu ve agirligini,

(k); Brody biiylime katsayisini, (t); baligin
yasini, (t,); balik boyunun 0 cm oldugu
andaki teorik yasini, (n); boy-agirlik
iliskisindeki egimini ifade etmektedir.

Yag gruplar1 arasindaki oransal boy
ve agirlik artiglarmin incelenmesinde su
formiiller kullanilmigtir (Tirasin, 1993;
Nikolsky, 1963);
Boyca Oransal Biiyiime: %OL= (L\-L..
/L) 100
Agirlikca Oransal Biiylime: %OW= (W-
Wei/Wey) 100

Kondisyon faktorii baligm viicut
sekliyle ilgili bir degerdir. Balik
orneklerinin ~ Kondisyon  Faktoriiniin
hesaplanmasinda ise, K= (W/L%) 100
esitligi kullanilmistir (Bagenal, 1978).

Populasyonun biyolojik
ozelliklerinin yaninda bugtinkii
durumunun ve avcilik etkilerinin ortaya
konabilmesi igin total, dogal ve balik¢ilik

mortalite degerleri de hesaplanmistir
(Pauly, 1980).

Bu calismada elde edilen
populasyon verilerin istatistiki Onem

kontrolleri (T) ve uyum (X*) yontemlerine
gore yapilmis ve p=0.05 giiven sinirlart
esas alinmistir (Diizgiines, 1963).

Bulgular

Topgam Baraj Golii'nden yakalanan 332
tatlisu kefali 6rnegi, I-VII yaslar1 arasinda
dagilim gostermektedirler (Tablo 1).
Incelenen 332 bireyden, disilerin I-
VII, erkeklerin ise I-V yas gruplan
arasinda dagilim gosterdigi bulunmustur.
Omneklerin II1. yas grubunda daha baskin
oldugu (%53.62) ve bunu da IV. yas
grubunun izledigi (%24.40) bulunmustur.
Yakalanan ornekler igerisinde biiyiik
cogunlugunu (%78.02) bu iki yas
grubunun olusturdugu ve III. yastan
itibaren yasli bireylerin populasyondaki

oranlarmin  O6nemli derecede azaldigi
belirlenmistir (P<0.05). V-VII yaslar
arasindaki Dbireyler ise populasyonun

%7.22’sini olusturmaktadir.
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Tablo 1. Tatlisu kefali (L. cephalus) yas ve esey kompozisyonu

Disi Erkek Disi+Erkek
Yas N %N N %N N %N
I 3 0.90 2 0.60 5 1.50
I 29 8.74 15 4.52 44 13.26
I 121 36.45 57 17.17 178 53.62
v 68 20.48 13 3.92 81 24.40
\% 16 4.82 3 0.90 19 5.72
VI 3 0.90 - - 3 0.90
VII 2 0.60 - - 2 0.60
Total 242 72.89 90 27.11 332 100.00

Ornekler arasinda 0+ yas grubuna
rastlanamazken, | yas grubunda sayisinin
da cok diisiik oranda (%1.50) oldugu
saptanmustir. Yakalanan bireylerin
%72.89’unun (242 adet) disi, %27.11’inin
(90 adet) erkek bireyden olustugu ve tiim

yas  gruplarinda  disilerin  sayica
erkeklerden daha fazla oldugu
saptanmigtir.

Topgam Baraj Gola

populasyonundan elde edilen 6rneklerin
catal boyu 9.7-26.2 cm arasinda, total
agirhiklart 16.2-344.0 gr arasinda dagilim
gosterdikleri bulunmustur. Boy
dagillmmna  bakildiginda orneklerin
%82.84’tinii 20 cm’den kiigiik geng
bireylerin, %87.96’simm1 ise 14-21 cm
arasindaki bireylerin olusturdugu

70 +
60 +
50 +

40 +

30 +

Birey Sayisi (N)

20 +

10 +

0

belirlenmistir (Sekil 1). Agirlik acisindan
baktigimizda ise, %90.67’sini 150 gr’dan
kiigiik bireylerin olusturdugu saptanmuistir.
Populasyonun %59.04’tinii  30-120 gr
arasindaki bireyler olusturmustur (Sekil
2).

Yakalanan 332 adet tatlisu kefali
Orneginin yaglara gore ortalama, en kiigiik
ve en biiyiik catal boy degerleri Tablo
2’de verilmistir. Ayrica, yas-boy iliskisi
Sekil 3’te belirtilmistir.

Eseylere gore incelenen bireylerin,
Von Bertalanffy boyca biiyliime esitligi
asagidaki gibidir.

Disi igin; Lt=40.18 (1-¢™!121(*157))
Erkek i¢in; Lt= 27.08 (1-¢™302t10:439)y
Disi+Erkek i¢in; Lt=36.24 (1-¢'>*"1-171)

14,5
«© 15,5
9 16,5

g 17,5

g 18,5
~ 195
20,5
21,5
22,5
23,5
245
25,5
26,5

Sekil 1. L. cephalus 6rneklerinin ¢atal boy dagilimi
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120 +

100 +

80 +

60 +

Birey Sayisi (N)

20 +

. I

15 45 75 105 135

165

195 225 255 285 315 345

Total Agirhik ( gr)

Sekil 2. L. cephalus 6rneklerinin total agirlik dagilimu

Ayrica, boyca biiyiime Mutlak ve
Oransal biliylime olarak ele alinmistir
(Tablo 3). incelenen &rneklerde en biiyiik
oransal boy artist I. yastan II. yasa
gecerken  goriilmiistiir.  Populasyonun
genelindeki yillik oransal boy artis
degerlerinin (%OFL), 6.97 ile 39.85
arasinda degisim gosterdigi belirlenmistir.

Incelenen o6meklerin esey gruplari
i¢in, Von Bertalanffy yontemiyle belirlenen
yas-agirhk iligkisi  bilylime parametre
degerlerinden elde edilen Von Bertalanffy
agirlikca biiylime esitlikleri de asagidaki

gibidir.
Disi igin; Wt= 1188.43 (1-¢™ 121071579319
Erkek icin; Wt=272.86 (1-¢ 20210439285
Disi+Erkek icin; Wt= 803.81 (1-¢*'***
1A17l))3A12

Tathisu kefali populasyonuna ait
bireylerin yas ve cinsiyetlere gore ortalama,
en kiiciik ve en bilyiik agirliklart verilmistir
(Tablo 4). Incelenen 6rneklerin genelinde
ortalama  agirhiklart  19.58-326.40 gr
arasinda degismistir. Ayrica yas-agirlik
iliskisi Sekil 4°te belirtilmistir.

30 +
7 ;/m/m
—~20 | "
§ x/
>15 ¢ x—
m —
- zZ- —0— Disi
810 + ---X - - Erkek
S —a—D+E
51
0 1 1 1 1 1 1 |
1 1] 1\ V VI VI
Yaslar

Sekil 3. L. cephalus bireylerinin yasa gore ortalama catal boylari
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Tablo 2. L. cephalus’un yas gruplarina gore ortalama catal boy degerleri (cm)
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Catal Boy (CB-cm)

Disi Erkek T-Testi Disi+Erkek

Yas CB+SD CB+SD CB+SD
(min - maks ) (min - maks ) (min - maks )
I 11.10+0.497 9.70+0.000 p>0.05 10.54+0.786
(10.70-11.80) (9.70-9.70) (9.70-11.80)
I 14.71+£0.629 14.79+0.960 p>0.05 14.74+0.760
(13.20-16.00) (11.70-16.20) (11.70-16.20)
I 16.44+1.002 16.67+1.012 p>0.05 16.51+1.011
(14.50-18.60) (14.20-19.00) (14.20-19.00)
v 19.70+1.010 19.68+1.239 p>0.05 19.69+1.050
(17.70-21.90) (16.50-21.50) (16.50-21.90)
\% 22.75+0.787 22.07+1.184 p>0.05 22.64+0.898
(20.80-24.00) (20.60-23.50) (20.60-24.00)
VI 24.40+0.424 24.40+0.424
(23.80-24.70) (23.80-24.70)
VII 26.10+0.100 26.10+0.100

(26.00-26.20)

(26.00-26.20)

Tablo 3. L. cephalusun mutlak boy ve oransal boy artislart (Y = Yas)

Disi Erkek Disi+erkek
Y L. L-(FL,) %OFL L  L-(FL, %OFL L, L-(FL,) %OFL
I 11.10 - - 9.70 - - 10.54 - -
II 14.71 3.61 32.52 14.79 5.09 5247 1474 4.20 39.85
oI 16.44 1.73 11.76  16.67 1.88 12.71  16.51 1.77 12.01
IV 19.70 3.26 19.83  19.68 3.01 18.06 19.69 3.18 19.26
vV 2275 3.05 1548  22.07 2.39 12.14 22.64 2.95 14.98
VI 24.40 1.65 7.25 24.40 1.76 7.77
VII  26.10 1.70 6.97 26.10 1.70 6.97
Tablo 4. L. cephalus™un yas gruplarina gore ortalama total agirlik degerleri (gr)
Total Agirlik (TA - gr)
Disi Erkek T-Testi Disi+Erkek
Yas TA £SD TA £ SD TA £ SD
(min - maks ) (min - maks ) (min - maks )
I 21.03+1.470 17.40£1.200 p>0.05 19.58+2.245
(19.80-23.10) (16.20-18.60) (16.20-23.10)
I 45.79+4.898 47.74+8.010 p>0.05 46.45+6.208
(36.50-57.00) (23.80-56.30) (23.80-57.00)
I 68.74+14.199 68.46+10.674 p>0.05 68.65+13.173
(45.00-120.00) (54.80-97.50) (45.00-120.00)
v 123.00+22.472 120.72427.214 p>0.05 122.64423.313
(88.00-187.00) (60.10-170-40) (60.10-187.00)
\'% 194.38+27.044 179.87+21.169 p>0.05 192.084+26.732
(152.50-256.60) (151.90-203.10) (151.90-256.60)
VI 241.934+26.526 241.93426.526
(218.40-279.00) (218.40-279.00)
VII 326.40+17.600 326.40+£17.600

(308.80-344.00)

(308.80-344.00)
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350 +

300 -
g ---X. - - Erkek
= 200 + —e—DiE
7&» 150 +
©
E 100 +

50 T ‘/!
“
0 ! 1 1 1 1 1 1

\ Vil

Yaslar

Sekil 4. L. cephalus bireylerinin yasa gore agirliklar

Tatlisu kefali populasyonunda yaslar
arasindaki Oransal Agirhk Artis1 da,
Boyca Oransal bilyliimeye parelel olarak

en fazla I[-II yas gruplart arasinda
olmustur (Tablo 5). Populasyonun
genelindeki agirlikga oransal bilylime
(%OW) 25.95-137.23 arasinda degisim
gostermistir.

Tatlisu  kefali  populasyonunda
bulunan tiim bireyler igin, boy ile
agirhiklart  arasindaki  iliski  asagida

verilmistir (Sekil 5).

Eseylere gore, boy-agirlik arasindaki
esitlikler ise:
Disi igin; W=0.009082 L *' 1=0.977
Erkek icin; W= 0.022537 L **° 1=0.963
Disi+Erkek igin; W= 0.010977 L*'? r=
0.973

Kondisyon faktorleri yas gruplart ve
cinsiyetlere gore ortalama, minimum,
maksimum  degerleri  hesaplanmistir
(Tablo 6). Buna gore ortalama kondisyon
faktorii degerleri, disilerde 1.439-1.835
arasinda, erkeklerde ise 1.464-1.906
arasinda degisim gostermistir.

Topgam Baraj Goli’ndeki tatlisu
kefali  populasyonu igin  yapilan
degerlendirmeler sonucunda yagama orant
%53.41; total mortalite orant %46.59
olarak  bulunmustur. Ayrica, dogal
mortalite %27.38, balik¢ilik mortalitesi
ise %19.21 tespit edilmistir.
Populasyonun  somiiriilme  (isletilme)
orani ise %34.01 olarak diisiik seviyede
saptanmuigtir.

Tablo S. L. cephalusun mutlak agirlik ve oransal agirlik artiglart

Disi Erkek Disit+erkek

Y W, Wi-(We) %0W W, W-(Wy) %0OW W, W-(Wy) %0OW
I 21.03 - - 17.40 - - 19.58 - -

II 45.79 2476 111.74 47.74 30.34 17437 46.45 26.87 137.23
1 68.74 22.95 50.12  68.46 20.72  43.40 68.65 222 47.79
v 123.00 54.26 78.94 120.72 5226  76.34 122.64 5399  78.65
\Y% 194.38 71.38 58.03 179.87 59.15  49.00 192.08 69.44  56.62
VI 241.93 47.55 24.46 241.93 49.85  25.95
VII  326.40 84.47 34.92 326.40 84.47  34.92
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400 -
350 W =0,010977 L 312 °
r=0,973 °
300 + N=332
250 +
5
x 200 +
E’ 150 +
£ 100 |
[
50 +
0 |
5 30
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Sekil 5. L. cephalus’un tim bireyler i¢in boy-agirlik iligkisi
Tablo 6. L. cephalus’un yaslara gore kondisyon faktorii degerleri
Kondisyon Faktorii (K)
Disi Erkek T-Testi Disi+Erkek
Yas K+SD K+SD K+SD
(min - maks) (min - maks) (min - maks)
I 1.542+0.096 1.906+0.131 P>0.05 1.688+0.211
(1.406-1.616) (1.775-2.038) (1.406-2.038)
I 1.439+0.121 1.464+0.134 P>0.05 1.448+0.126
(1.221-1.713) (1.261-1.752) (1.221-1.752)
I 1.533+0.161 1.479+0.166 P>0.05 1.516+0.164
(1.272-2.245) (1.003-1.952) (1.003-2.245)
v 1.598+0.162 1.554+0.126 P>0.05 1.591+0.158
(1.233-1.946) (1.338-1.742) (1.233-1.946)
v 1.648+0.185 1.671+0.076 P>0.05 1.652+0.173
(1.323-2.012) (1.565-1.738) (1.323-2.012)
VI 1.678+0.278
(1.449-2.070)
VII 1.835+0.078

(1.757-1.913)

Tartisma ve Sonug¢

Topgam Baraj Golii'ndeki tatlisu kefali
populasyonunun yas dagilimi  I-VII

arasinda  degisim  gdstermistir.  Bir
populasyonda yas dagilimmin genis
olmasi, yasama  ortaminin  besin
zenginligine ve ¢esitliligine baghdir.

Yasam siiresi nispeten kisa olan baliklar,

besin tiirii ve miktarindaki degisimlere
daha hizli adapte olabilmektedirler.
Ayrica, populasyondaki yas dagilim
bireylerin {ireme, 6liim ve geligsmesi gibi
konular  hakkinda  6nemli  bilgiler
vermektedir (Nikolsky, 1963). incelenen
tatlisu kefali populasyonunda en fazla III.
yas grubunda birey bulunurken bunu
sirastyla 1V, II, V yas gruplar takip
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etmektedir. III ve IV yas grubundaki

tathsu  kefali  bireyleri, yakalanan
orneklerin ~ %78.02°sini ~ olusturmustur.
Ornekler arasinda 0+ yas grubuna

rastlanmamast ve [ yas grubunda ¢ok
diisiik oranda (%1.50) olmasi, kullanilan
agin seciciligi ile ilgili oldugu tahmin

V; disilere de I-VII yas gruplar1 arasinda
rastlanmistir. Bu durum, disi bireylerin,
erkeklere gore daha uzun yasam siiresine
sahip oldugu izlenimini vermektedir.
Geldiay ve Balik (1972), Pinarbast
Kaynak sularindaki tathisu kefali ile ilgili
caligmalarinda, populasyonun 0+ ile VI

edilmistir. Populasyonda disi bireyler yas arasinda dagilim  gdsterdigini
%72.89, erkek bireyler ise %27.11°lik bir  bildirmislerdir (Tablo 7). Ayrica, buradaki
oranla temsil edilmislerdir. populasyonun ~ %35.00’ini  disilerin,

Topgam Baraj Goli’ndeki tatlisu  %25.00’ini erkeklerin olusturdugu
kefali populasyonunda erkek bireylere I-  belirtilmistir.
Tablo 7. L. cephalus™un yaslara gore bireylerin karsilastiriimasi
Lokaliteler Yaglara gore esey oranlari (%)

N 1 il il 1\ v VI VI VII X

Pinarbagi K. Geldiay ve Balik (1972) 100 2000 1200 3400 1500 10.00  1.00
Miiceldi S. Oztas ve Solak (1988) ~ 1305 1448 4023 27.58  9.04 559  3.08
Sartyar B. G. Ekmekgi, (1996) 223 427 0.43 13.68 3333 27.78 1496 299 171 0.85
Aksehir G. Altindag (1996) 432 162 5231 3565 625 278 046 093
Bu Calismada 332 150 1326 53.62 2440 572 090  0.60

Erk’akan  ve  Akgil (1986), populasyonu ile benzerlikler
Kizilirmak Havzasi’ndaki ekonomik balik  gostermektedir.
stoklarimi1 incelemelerinde, tatlisu Savur Cayr’ndaki tathisu kefali
kefalinin I-V yas arasinda dagilim populasyonunda disi bireyler I-VII yaslar,

gosterdigi ve sayisal bakimdan erkeklerin
disilerden daha fazla oldugunu rapor
etmiglerdir.

Oztas ve Solak (1988), Miiceldi
Suyu’ndaki tatlisu kefali populasyonunun
I-VI yas arasinda dagilim gosterdigini ve
disilerin  %44.96, erkeklerin %54.94
oranlarinda oldugunu belirtmislerdir. Bu
populasyonun biiyiik bir kismint IT ve III
yas grubunun olusturdugu ve ilerleyen
yaglarda da bu oranin giderek diistigii
gOoriilmiistiir (Tablo 7).

Ekmek¢i (1996), Sariyar Baraj
Goli'ndeki tatlisu kefali populasyonunun
[-X yaslart arasinda dagilim gdsterdigini
belirtmistir. Eseylere gore yas
dagiliminda disiler %48.30, erkekler
%47.01 oraninda dagihm gdsterdigini
tespit etmistir. Populasyondaki en biiyiik
grubun IV ve V yaslarinin oldugu ve
yasla birlikte de bu oranin distigi
goriilmektedir (Tablo 7). Bu sonuglar
Topgam Baraj Golii'ndeki tatlisu kefali
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erkek bireyler ise I-VI yaglar arasinda
dagilim gostermislerdir (Unlii ve dig.,
1990).

Altindag (1996), Aksehir
Golii’'ndeki tatlisu kefali populasyonunda
disi bireylere I-VII, erkek bireylere I-V
yag gruplari arasinda rastlanildigini ve
disilerin %51.39, erkeklerin de %48.61
oraninda dagilim gosterdigini rapor
etmistir. Buradaki populasyonda en
baskin II ve III yas gruplari olup, ilerleyen
yaglarda bu oramin giderek azaldig
goriilmiistir. Aymi  dagilim  durumu,
Top¢am Baraj Goli’'nde de saptanmustir
(Tablo 7).

Aragtrma  sliresince  incelenen
orneklerde boy degerleri 9.7-26.2 cm,
agirhiklart ise 16.20-344.0 gr arasinda
degismistir. Miiceldi Suyu
populasyonunun boylarmm 8.5-26.8 cm
ve agirliklarmm 7.9-324.0 gr arasinda
oldugu bildirilmistir (Oztas ve Solak,
1988). Aksehir Golii populasyonunda ise,
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boylarmin 13.0-44.0 cm, agirliklarinin
2.0-1766.0 gr arasinda oldugu
belirtilmistir (Altindag, 1996). Sariyar
Baraj Golii’nde ise boy dagilimi1 7.9-37.3
cm, agirliklar1 da 9.4-924.0 gr arasinda
olmustur (Ekmekgi, 1996). Todiirge
Golii’nden yakalanan orneklerin
boylarinin 5.3-28.7 cm, agirliklarinin 1.5-
347.1 gr arasmda dagilim gosterdigi
bildirilmistir (Unver ve Tanyolag, 1999).
Topcam Baraj Golii’ndeki bireylerin
yaglara gore boy ortalamalari; Sakarya
Havzasi (Erk’akan, 1983), Miiceldi Suyu
(Oztas ve Solak, 1988), Savur Cay1 (Unlii
ve dig., 1990), Todiirge Golii (Unver ve
Tanyolag, 1999), Aras Nehri (Tiirkmen ve
dig., 1999) populasyonlarinin  boy
ortalama degerlerinden daha biyiiktiir.
Sartyar Baraj Golii (Ekmekgi, 1989)
populasyonunun I ile II yas gruplarinin
ortalama boylar1 bu ¢aligmadaki degerlere
gore daha kiiciik iken, III yas grubundan
sonra daha biiylik oldugu goriilmektedir
(Tablo 8). Sakarya Havzasi, Kizilirmak
Havzasi, Savur Cayi, Miiceldi Suyu ve
Aras Nehri’'ndeki tathisu kefaline ait

boylarin daha kiigiik degerlere sahip
olmasi, bu tiiriin akarsu ortamlarinda,
durgun su ortamlarma gore yeterli
derecede  gelisim  goésterememesinden
kaynaklanmaktadir.

Geldiay ve Balik’m (1972),
Pinarbag1 Kaynak sularindaki tatlisu kefali
populasyonunda saptadiklari boy
degerleri Topcam Baraj Goli
degerlerinden ¢ok daha kiigliktiir ve
gelisimin ¢ok yavag oldugu agik¢a
goriilmektedir. Burada baslica etkili olan
neden akinti, soguk su gibi akarsularin
getirmis oldugu olumsuzluklar yaninda,
arastirmacilar tarafindan belirtildigi gibi
Pmarbag1 kaynaklarmin besin bakimindan
fakir olmasidir. Aksehir Golii (Altindag,
1996), Cildir Golii (Yerli ve dig., 1999)
tatlisu kefali populasyonlarinda elde
edilen boy degerleri bizim
calismamizdaki degerlerden daha yiiksek
bulunmustur (Tablo 8). Bunda etkili olan
nedenlerin basinda; habitatlarin ekolojik
yapisi, yillik sicaklik degisimleri ve besin
rekabeti farkliliklarinin geldigi
distinilmistir.

Tablo 8. L. cephalus’un yaglara gore ¢atal boy ortalamalarinin diger arastiricilar ile
karsilagtirilmast
. Yaslara gore ortalama c¢atal boy degerleri (cm)
Lokaliteler N [ 11 m_ v vV VvI__vI__vill_X
Piarbasi1 Kaynagi
Geldiay, Balik (1972) 100 7.50 8.90 1120 12.50 1340 14.80
Sakarya Hav. 1. Bol 92 7.70 10.00 11.20 1290 14.60
Erk’akan 2. B6l 80 8.90 10.00 11.50 13.60 14.90
(1983) 3. Bol 87 9.00 10.30  12.00 1390 15.90
Kizilirmak H. 1. Bol. 94 8.60 9.70 10.80 14.00 17.10
Erk’akan ve 2. Bol. 53 8.60 9.30 11.70  14.70  16.80
Akgiil (1986) 3. Bol. 103 8.10 9.80 11.10 12.50 16.10
Miiceldi Suyu
Oztas ve Solak (1988) 1305 9.92 1138 13.60 16.10 18.63 21.44
Sartyar B. Goli
Ekmekei (1996) 234 8.99 13.00 19.27 23.17 26.23 29.05 30.68 33.32 36.15
81559"61’)“ Goli Alundag 437 1500 2067 2330 2731 2928 39.15 4322
Todiirge Goli
Unver, Tanyolag 1999) 674 6.77 9.73 1486 1745 20.35 22.61 25.85
Aras Nehri
Tiirkmen vd. (1999) 1091 8.83 11.77 1398 16.28 1848 2030 22.07 23.36
Cildir Goli
Yerlivd (1999) 499 - 14.07 1794 2530 3229 3540
Bu Calismada (2002) 332 10.54 14.74 16.51 19.69 22.64 2440 26.10
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Topcam Baraj Golii tathsu kefali
populasyonunda yas-boy iliskisi Von
Bertalanffy biiyiime denklemleri
incelendiginde disilere ait sonsuz boy
degerinin erkeklerden daha biiyiik oldugu
goriilmektedir. Buradaki sonsuz boy degeri
disiler i¢in 40.18 cm, erkekler i¢in 27.08
cm bulunmustur. Aksehir Goli’nde ise
sonsuz boy degeri disiler i¢in 40.46 cm,
erkekler igin 32.32 cm olarak tespit
edilmigtir. Bu iki c¢alismada bulunan
degerler birbirine yakindir.

Topgam Baraj Goli'nde aragtirma
boyunca  incelenen  tathisu  kefali
bireylerinin agirlik degerlerinin 16.20-
344.00 gr arasinda degisim gosterdigi
saptanmigken, agiligmm 4 kg ve
nadirende olsa 8 kg’a kadar ulasabilecegi
belirtilmistir (Berg, 1964; Muus and
Dabhlstrom, 1968). Agirlik agisindan diger
caligmalarla mukayese edildiginde, boy
degerlerinde belirlenen benzerligin oldugu
gorilmiigtiir.

Geldiay ve Balik (1972)’m Pmarbasi
kaynaklarmdaki, Oztas ve Solak (1988)’m
Miiceldi Suyu’ndaki, Tirkmen ve dig.
(1999)’nin Aras Nehri’ndeki tatlisu kefali
populasyonlart ile yaptiklari ¢aligmalardan
elde ettikleri agirhk degerleri, bu
caligmadakinden daha kiiciik oldugu
goriilmiigtiir. Bununda en 6nemli sebebi
akarsu ortamlarindaki akinti hizi, besin
azligi, turbidite ve diisiik sicakligin
meydana getirmis oldugu olumsuzluklar
nedeniyle, bilylime hizinin daha diisiik
olmasidir. Burada da akarsu ve durgunsu
farklihigr agikga goze carpmaktadir.

Boyca ve Agirlikca Oransal Biiyiime
ele alindiginda ise, tathsu kefali
populasyonunda en yiiksek artisin I-1I yas
gruplart arasinda oldugu ve yas ilerledikce
azalig gosterdigi belirlenmistir.

Topcam Baraj Goli'ndeki tatlisu
kefali populasyonunun boy-agirlik
iliskisine  baktigimizda gen¢ yaslarda
boyun, ilerleyen yaslarda ise agirligin daha
hizli arttig1 saptanmistir. Ayni tliriin farkli
habitatlarda yasayan populasyonlarinda

biiyime farkliliklar1  goriilebilmektedir.
Arastirmacilar tarafindan, balik
populasyonlarinda regresyon katsayisinin
(b) 2.5-3.5 arasinda degisim gosterdigi
belirtilmistir ~ (Avsar, 1998).  Balik
populasyonlarinda  biiylimenin niteligini
gosteren “b” degeri yas, eseysel olgunluk
durumu, mevsim, beslenme ve eseye gore
degisiklik gostermektedir (Bagenal, 1978).

Topgam Baraj Goli'ndeki tatlisu
kefali i¢in boy ve agirlik ortalamalar ele
alinarak boy-agirlik iligkisinin belirlenmesi
acisindan tiim bireyler icin regresyon
denklemleri kurulmustur. Buradaki “b”
degeri 3.12 olarak bulunmus olup,
biiylimenin genelde izometriye yakin,
ancak “allometrik” karakterde oldugu
goriilmiistiir.  Oztas ve Solak (1988)
tarafindan, Miiceldi Suyu’ndaki
populasyon i¢in hesaplanan boy ve agirlik
iliskisi regresyon denkleminde “b” degeri
2.98 olarak belirtilmistir. Altindag (1996)
tarafindan, Aksehir Goliindeki populasyon
icin hesaplanan “b” degeri disilerde 3.13
ve erkeklerde 3.00 olarak belirtilmistir.

Kondisyon Faktorii veya Besililik
Katsayisi, boy ve agirlik parametrelerinden
hesaplanan ve aym tire ait farkh
populasyonlarm karsilagtirmasini saglayan
bir standardizasyon bagmtisidir (Bagenal,
1978). Kondisyon faktorii ayni tiiriin belli
bir alandaki avlanma yerine, zamanina ve
yasma gore degisim gosterdigi igin
kargilagtirma firsat1 da saglar (Geldiay ve
Balik, 1996).

Topgam Baraj Goli'ndeki tatlisu
kefali i¢in kondisyon faktdrii degerleri
1.439-1.906 arasinda degismis olup
disilerde  1.609, erkeklerde 1.614,
disi+erkeklerde 1.612 ortalama degerler
olarak bulunmustur. Kondisyon faktoriiniin
yag ve eseye gore dagiliminda yasin
artmastyla  birlikte  artis  gosterdigi
gorilmiistiir. Altindag’in (1996) Aksehir
Goli’'nde  yapmis  oldugu  ¢aligma
sonucunda kondisyon faktorii degerlerini
disilerde 1.594, erkeklerde 1.557 ve
digi+erkeklerde 1.575 ortalama degerler
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olarak bulmustur. Ekmekg¢i (1996), Sariyar
Baraj Goli'ndeki  tathisu  kefalinin
kondisyon faktorii degerlerinin yas artigiyla
birlikte arttigini ve yaslara gore ortalama
degerlerinin 1.461 ile 1.891 arasinda
degisim gosterdigini belirtmistir. Topgam
Baraj GoOli  populasyonun Kondisyon
faktori  degerleriyle, bu arastiricilarin
bulmus olduklar1 degerlerin birbirine yakin
oldugu goriilmiistiir.

Yapilan c¢alismalara bakildiginda
tatlisu kefalinin gol, baraj golii gibi durgun
su ortamlarinda, akarsu ortamlarina gore
daha iyi  bir gelisim  gosterdigi
goriilmektedir. Elde edilen bilgilerin
1s1ginda, Topgam Baraj Goli’'nde yasayan
tatlisu kefali populasyonunun genel olarak

iyi bir gelisim gosteremedigi
anlasiimaktadir.  Bunda  etkili  olan
nedenlerin baginda baraj goliindeki besin
yetersizligi  gelmektedir. Ayrica, baraj
golinde bulunan ve asit  iireme

potansiyeline sahip, ekzotik tiirlerden biri
olan Carassius gibelio’nun olusturdugu
besin rekabetinin var olmasmmn etkisi
vardir (Sasi, 2002).

Mortalite degerlerine gore, baraj
goliinde asir1 bir avciligin olmadigi ve bu
populasyondan yeterince yararlanilamadig
anlasilmaktadir. Baraj goliindeki tatlisu
kefali populasyonundan daha etkin ve
ekonomik sekilde yararlanabilmek igin,
golin - muhtelif yerlerinde uygun goz
acikliginda fanyali aglar kullanilarak
avciligmin yapilmasi gerekmektedir.
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