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Abstract: The investigation of the rearing of bluefin tuna (Thunnus thynnus L., 1758) on culture conditions. Bluefin tuna is
observed one of the most highly evolved fish species. Bluefin, members of mackerel family (Scombridae), are widely distributed in
the Atlantic Ocean and Mediterranean Sea. Its noted for their extensive migrations, large size and impressive speed. Tuna is one of
the major products in seafood international trade. Bluefin tunas were captured by purse-seine in June-July and transported to grow-
out floating cages. They are fed on Mediterranean small pelagic fish such as herring, sardines or mackerel. The tuna farming
industry is relatively new, but has undergone rapid expansion in Tirkiye during recent years. In this study, we are investigated the
biological data and observations collected over the previous intensive farming campaigns as well as describe the processes used to
overcome the problems encountered in the domestication, management and improvement of quality standards in the maintenance
of tuna production.
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Ozet: Mavi ylizgecli orkinos (Thunnus thynnus L., 1758) bali§i gok hizli oranda gelisen balik tiirlerinden biri olarak géziikmektedir.
Scombridae familyasinin iyelerinden mavi yiizgegli orkinos baligi genellikle Atlantik Okyanusu'nda ve Akdeniz’de dagilim
gostermektedir. Cok genis kapsamli gégleri, biyiik bedenleri ve olaganUsti hizlari ile dikkat gekmektedir. Orkinos baligi uluslararasi
deniz yiyecekleri ticaretinde onemli Grlnlerden biridir. Mavi ylzgecli orkinoslar haziran-temmuz aylarinda girgir aglari ile
yakalanmakta ve besicilik igin yiizer kafeslere nakil edilmektedirler. Onlar Akdeniz'de ringa, sardalye ve uskumru gibi kiigik pelajik
baliklar ile beslenmektedir. Orkinos isletmeleri endlistrisi nispeten yeni olmasina ragmen son yillarda Tirkiye'de oldukga hizli bir
gelisim gdstermektedir. Bu calismada, orkinos Uretiminin sirdlrilmesinde kalite standartlarinin  gelistiriimesi, y6netimi ve
adaptasyonunda karsilasilan problemlerin ¢dziilmesindeki yontemlerin yaninda yogun tretim gergeklestiren isletmelerden toplanan

gdzlemler ve biyolojik veriler incelenmistir.

Anahtar Kelimeler: Mavi ylizgecli orkinos, kiltlir, adaptasyon, blyitme.

Girig

Uluslararas| deniz Uriinleri pazarinda Scombridae (Thunnidae)
familyas| tyeleri istekle tiketilen Uriinler olarak dnemli ve biyik
bir paya sahiptir. Bu familya tyeleri avcilik ve yetistiricilik yoluyla
yapilan dinya balik¢ilk Uretiminin  yaklagik ~ %4-5'ini
olusturmaktadir. Diinya balikgilik Uretimindeki bu oranla yapilan
uretim miktari hemen hemen 4 milyon tona yakindir. Ekonomik
degeri yiksek olan tuna dyelerinin bu Uretimdeki paylari hemen
hemen bes tirle temsil edimektedir; Skipjack (Katsuwonus
pelamis-2 milyon ton), sar ylzge¢ (Thunnus albacares—1.3
milyom ton), biytik géz (Thunnus obesus—400 bin ton), albakor
(Thunnus alalunga-252 bin ton) ve Mavi ylizge¢ (Thunnus
thynnus-80 bin ton). Tim diinyada yodun talebi bulunan bu
tirlerin 6zellikle en fazla satis degeri buldugu (lkelerin basinda
Japonya gelmektedir. Japonya'da sushi ve sashimi yapiminda
kullanilan ¢ig deniz drlinlerinin en temel gida maddesini
olusturmakta ve yillk tuketimleri 600 bin tonu ge¢mektedir.
Taze ve konserve (iriin seklinde tliketim pazari olup en fazla
ithalat yapan diger Clkelerin baginda Amerika, ispanya ve
Tayland gelmektedir. Onemli bir pazar payina sahip olan bu
tirlerin diinya balik¢iiginda en yliksek aveiligini yapan on Ulke
sOyle siralanmaktadir; Japonya (580 bin ton), Endonezya (414

bin ton), Tayvan (400 bin ton), ispanya (300 bin ton), Amerika
(217 bin ton), Filipinler (204 bin ton), Ekvador (199 bin ton),
Kore(182 bin ton), Fransa (154 bin ton), ve Meksika (142 bin
ton)'dir (FAO, 1999; Paquotte, 2002).

Mavi yiizgegli orkinos baligi (T. thynnus) Scombridae
familyasina ait olup yiiksek ekonomik degere sahiptir. Epi-mezo
pelajik Ozellik gdsteren bu tir, genellikle tim Akdeniz ve
Atlantik'te yayiim gdsteren gd¢men bir turddr. Tlre ait
yetistiricilik galismalari ilk defa 1970'li yillarda Japonya ve
Kanada'da baglamistir. Bugiin diinyanin bir ¢ok (ilkesinde bu
tire ait yetistiricilik calismalari bilimsel ve ekonomik dlizeyde
devam etmektedir. Yetistiricilik calismalari genellikle dogal
stoklardan toplanan bireylerin a§ kafes ortamlarinda besiye
alinmasl ile gerceklestirimektedir. Bununla birlikte 6zellikle
Japonya'da larva yetistiriciligi konularindaki galismalar devam
etmekte olup Ureme biyolojisi ve populasyon dinamidi gibi
konular {izerinde calismalar yogunlagsmistir. Uretim kosullari
ylksek oranda dogal ortamdan temin edilen balik miktarina
baghdir. Bu ylzden dogal stoklarin verimli sekilde
degerlendirilmesi icin bir gok Ulkede orkinos baligi koruma
komisyonlari (ICCAT; Uluslararasi Atlantik Orkinoslari Koruma
Komisyonu, vb.) kurulmustur.

Dinyada avcilik ve yetistiricilik yoluyla Uretilen mavi
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yiizgecli orkinos bali§i toplam miktari 80.000 ton civarindadir.
Bu miktardaki kultlr yoluyla yapilan dretimin payr 2001-2002
yilinda yaklasik 20.000 tondur. Bununla birlikte 2002 yili iginde
yapllan vyatinmlarla bu rakamin iki katina cikacag
dustnilmektedir (Paquotte, 2002; Sylvia, 2002). Son yillarda
hizla gelisen besicilik calismalari ile Hirvatistan'da 6,
Avustralya'da 16, Meksika ve Amerika'da 5, ispanya'da 6,
Malta'da 4, Fas'ta 2, Japonya'da 18 ve Tlrkiye'de 5 adet ag
kafes dretim Unitesi kurulmustur. Bu tlire talep miktarinin
yogunlugu yeni tesislerin kurulmasini giindeme getirmektedir
(Clarke, 2002; Ikeda, 2002).

Ulkemizde bu tdrle ilgili kltir calismalari 2000 yilindan
sonra hizli bir ivme kazanarak agik deniz (off-shore) tipi a§
kafeslerde yaklasik 1500-2000 ton civarinda orkinos baligi
uretimi gerceklesmektedir. Bununla birlikte halen kurulma
asamasinda galismalarini surdiren yatinmecilar
bulunmaktadir. Bu tlre ait bilimsel calismalar genellikle
populasyon dinamigi ve avcilik yontemleri ile sinirlidir.

Bu calismada mavi ylizgegli orkinos baliginin genel
biyolojik &zellikleri, kiltire alinma calismalari, dretim
sistemleri ve Ulkemizdeki yetistiricilik caligmalarina ait bilimsel
veriler sunulacaktir.

Tuna tirleri benzer birgok biyolojik dzelliklere sahiptirler.
Blytk vicut yapilari, uzun yelpazeli gé¢ yollari, beslenme
davraniglari, ¢ok hizli yiizebilme karakterleri ve benzer
fusiform  sekilleri ile tim diinya denizlerinde yayilim
gostermektedirler. TUm bunlarin yaninda bulunduklari ortam
kosullari, yasam sikluslarini gecirdikleri yayilimlari, Greme ve
go¢ davraniglar ile tirlere 6zgi biyolojk ve morfolojik
farkhiliklar olusturmuslardir (Sekil 2). Son yillarda Glkemizde
de hizl bir sekilde yetistiricilik calismalarina baglanan mavi
yuzgecli orkinos baligi, ailenin, hizli yiizebilen, belli bélgelerde
yumurtlama 6zelligi gésteren ve en blyik bireylerini olusturan
en dnemli bir tarlddr.

$Sekil 1. Scombridae familyasinin en fazla talep edilen tiirleri; A) Mavi yiizgegli
orkinos (T. thynnus), B) Albakor (T. alalunga), C) Yazili orkinos
(Euthynnus alletteratus), D) Sani yiizgeg (T. albacares), E) Skipjack
(Katsuwonus pelamis), F) Biyiik géz (T. obesus).

Mavi yiizgegli orkinos (T. thynnus) baligi fusiform yapida
olup orta bdlgeleri yuvarlaktir. Cok glclli ve blylk olan bu
baliklar okyanuslarda 30 yila kadar yasarlar. Orijini Yunanca
olan “Tuna” kelimesinin anlami; “to rush” yani “filamak,
kosturmak ve saldirmak” anlamlarina gelmektedir. Tuna
baliklari yaklagik saatte 90 km (55 mil) hizla ylzebilirler
(Eugene, 1995). Renk karin bdlgesinde giimisi-beyaz, ilk
dorsal ylizge¢ sarimsi veya mavi, ikinci dorsal kirmizimsi-
kahverengi, anal ylizge¢ ve pinnlller koyu sari, kenarlar
siyahtir. Genellikle 200 cm gatal boya ve 50-200 kg agirliga
sahip olup 300 cm ve 650 kg agirliga kadar olanlari mevcuttur
(ICCAT, 2000).

Karnivor bir tir olan orkinos baliginin besinlerini bir gok
cesit balik turleri (tirsi, Alosa alosa; sardalya, Sardinella aurita;
ringa, Clupea harengus; uskumru, Scomber japonicus vb.) ve
kafadan bacaklilar (kalamar, Loligo vulgaris; sibye, Sepia
officinalis) olusturur (Collette, 1986).

Orkinos baliklari epipelajik ve mezopelajikte yayilim
gosterirler. Cogunlukla geng bireyler siiriiler olugtururken ergin
bireyler bagimsiz olarak ve soguk sularda bulunurlar. Atlantik
orkinoslari binlerce kilometrelik dagiim ve gd¢ hareketi
gostermelerine ragmen iki bdlgede Ureme davranigl
gosterirler. Bati Atlantik orkinoslari Meksika Kérfezi'nde ve
Dogu Atlantik orkinoslari Akdeniz’de yumurta dékimini
gerceklestiriler.  Bati  Atlantik  orkinoslarinda  sekstiel
olgunlagsma yas! 8 ve yumurtiama dénemi nisanin ortasindan
haziranin ortasina kadar surer iken dogu Atlantik orkinoslari 4
yasinda, 90-100 cm boyunda olgunlasmakta ve hazirandan
agustosun basina kadar yumurtlama gerceklesmektedir
(Eugene, 1995). Akdeniz bdlgesinde belirgin Ureme alanlari,
Balerik Adalari etrafinda, Giiney Bati ispanya agiklarinda,
yodun siriler gdzlenmesiyle Tiren Denizinde gdzlenmistir
(Hattour, 2002; ICCAT, 2000; Susca, 2001).

Yetistiricilik Kosullarinin incelenmesi

Orkinos  ¢iftlikleri 1970'lerde Japonya'da ve daha sonra
Kanada'da baslamigtir. Uretim modeli olarak, dogadan
yakalanan orkinoslarin agik denizde yerlestirilen ag kafeslerde
biyutlimesine dayanmaktadir. 1980’lerin sonuna dogru, bu
iretim modeli diinyanin diger bolgelerine, Akdeniz (ispanya,
Hirvatistan, Fas, Malta), Portekiz, Meksika, Panama,
Avustralya ve U.S.A. yayilmistir. Buna ragmen bu bolgelerdeki
bu aktivitelerin bir ¢ogu finansal noksanliktan, teknik bilgi
eksikliginden ve orkinoslarin yakalama zorluklarindan dolay!
stirekliligini saglayamamigtir. 1980’lerin ortasinda Ispanya'da
orkinos ciftlikleri “Almadra” denilen geleneksel dalyan
balikgillk  tekniklerinin  avantaj sagladi§i  Giney-dogu
ispanya’nin Cadiz bélgesinde baslamistir. Son yillarda ise
orkinos igletmeleri kurulmasi Giiney-bati ispanya’da Murcia'da
énem kazandi. Ispanya'nin Akdenizde onderlik ettigi bu
calismalar zamanla tlim Akdeniz tlkelerine yayiimistir.
Orkinos yetistiriciliginde kullanilan baliklarin - avcilig
yogun olarak girgir aglari ile gergeklesmektedir. Bunun yani
sira uzatma aglari, pareketa ve ag§ dalyanlarla da avcilik
yaplimaktadir. 1380 sayili su Urdnleri kanununa gére



Basaran ve Ozden / E.U. Su Uriinleri Dergisi 21 (3-4); 343-348 345

dlzenlenmis denizlerde ve i¢ sularda ticari amagli su Uriinleri
aveiligini - dizenleyen 2002-2004 av donemine ait 35/1
numarali sirkillerde 2. kisim 12. madde 2. fikrasina gdre butlin
kara sularimizda orkinos avciigi 16 Temmuz-15 Agdustos
tarinleri arasinda yasaklanmigtir. Ayrica orkinos avciligi
yapacak gemiler icin ruhsat teskeresinin verildigi il
mUdarlignden orkinos avlama izni alinmasi zorunludur (TKB,
2002). Buyuk girgir filolarinca stirekli olarak arama
taramasiyla yol alan tekneler, Uzerlerinde bulundurduklari
elektronik sonar ve echo-sounder sistemleri ile baliklari tespit
ederler. Daha sonra bu s(rilerin takibi ve belli bir bélgede
sikistirilarak yakalama operasyonu gergeklestirilir (Ceyhan,
2001).

Kiiltiir Sartlarinda Anag Calismalari ve Yumurta Elde Edilmesi

Kiltir calismalarinda en 6nemli problemler anag stoklari ve
kaliteli yumurta miktaridir. Anag kafesleri olarak 8-18 m gapli
ve 6-12 m derinlikli kafesler kullaniimaktadir. Anag
kafeslerinde 6nemli husus baligin dogal ortaminda oldugu gibi
rahatlikla ylizebilecegi ortamin saglanmasidir. Anaglar taze
sardalye, uskumru ve diger kiiclik baliklarla beslenmektedir.
Ozellikle yumurtlama donemi kalamar ve karma yemle
beslenmektedir. Karma yem 6 cm ¢apinda ve 10 cm boyunda
hazirlanmakta ve icerigi balik eti, kalamar, yengeg eti, vitamin
ve minerallerden olugmaktadir. Besleme giinde bir kez
yapllmaktadir ve besleme orani viicut agirhginin %2-3'U
kadardir.

Akdeniz mavi yuzgegli orkinoslari 4 yasinda seksuel
olgunluga ulasir ve ayri eseylidir. Yumurta dokimin
haziran ile agustos ayinin basina kadar olan dénemde
gerceklestirir. Seksuel olgunluk denildiginde, bu belirlenen
yumurtlama dbéneminde yumurtlama kapasitesine sahip
baliklardir. Bunun histolojik belirtileri olarak yumurta sarisina
sahip oocytlerin, hidrate olmus oocytlerin ve yumurta
folliklillerinin bulunmasi demektir. Seksiiel aktivite ise dort
farkli safhada incelebilir;

Aktif olmayan safha, yumurtalarda vitellis olusmamistir.

ilk yumurtiama safhasi, ovaryumda yiiksek yogunlukta
oocytlerin olusmasi.

Yumurtlama
oocytlerin olmasi.

ileri yumurtiama safhasi, ovaryumda diisiik oocyt
yogunlugu ve vitellogenik oocytlerin kismi olarak yayilmis olan
varligidir (Susca, 2001).

Yumurtalar pelajik olan orkinos baliklarinin yumurta
caplari 1.02-1.2 mm'dir. Yumurtalar kireseldir ve tek yag
damlasina sahiptir.Yumurtalar anag kafeslerinin etrafindan
strekli plankton kepgeleri gekimi ile toplanmaktadir. Haziran
ve temmuz aylarinda yumurtlama déneminde aksam 17.30 ile
22.00 arasinda toplanan yumurtalar hemen kulugka tanklarina
transfer edilir (Katabami, 1997).

safhasi, vyeteri diizeyde vitellogenik

Erken Dénem Yetistiricilik Galismalari

Kulucka havuzlarina nakledilen yumurtalar 6lulerinden

ayrildiktan sonra inkibasyon tanklarina yerlestirilirler.
Sicakliga bagli olarak 2-3 giinde yumurtadan ¢ikan larvalar 2
gunliik prelarval evreden sonra beslenmeye baglanmaktadir.
Larvalar ilk 2 gun rotifer ile ve daha sonra 10 ile 16. gline
kadar artemia ile beslenir. Daha sonra kiyilmis taze balik eti
ile besleme yapiimaktadir. Larvalar yaklasik 80 mm boylarina
geldiginde 6n blyltme ve blyitme kafeslerine alinmaktadir.
Larval vyetistiriciligi icin 12 ile 50 tonluk silindir tanklar
kullaniimaktadir. Kulugka ve larval yetistiricilik tanklarinda su
sicakhgr 15-28°C, tuzluluk %035-37, ¢ozinmis oksijen 5-8
ppm, su debisi pH'a bagli olarak %0-200 ve pH 8-8.2 arasinda
tutulmaktadir. ~ Yapilan  larval  yetistiricilik  galismalari,
yumurtanin kalite ve kantitesi sebebiyle ¢ok disik yasama
yuzdeleri (%1-2) ile gerceklesmektedir. (Katabami, 1997;
Miyashita, 2001).
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Sekil 2. Mavi yiizgegli orkinos, T. thynnus, yetistiriciliginde larva boyu ve su
sicakligi (n=20) (Miyashita, 2001).

Yavru Dénem VYetistiricilik Calismalari

Girgir adina hapsedilen orkinoslarin bulundugu yakalama
ag! ile birlikte onun yanina getirilen 50 m ¢apli kafesler
arasinda bir tiinel olusturularak kafese gegirilmeleri saglanir.
Bunun igin kafes ag sisteminde yaklasik 17 m’lik mapali ve
bol torlu kisim yapilmistir. Bu bdlgeler dalgiclar vasitasiyla
su altinda birlestirilip tiinel olusturularak kafese aktarilir. Bu
tinel boyunca gecen baliklar su alti kamera sistemi ile
cekimleri yapilarak adet miktari net olarak ve biomasi
tahmini olarak ¢ikartiimaktadir. Kafes sistemine aktarilan
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baliklar daha sonra en fazla 1 mil/saat olacak sekilde seyir
hiziyla kafes Onitesinin  bulundugu bdlgeye getirilip
sabitlenmektedir.

Tiim diinyada orkinos baligi yetistiriciligi besicilik izerine
kuruludur. Dogadan canli olarak avlanan orkinoslar uygun
ortamda kurulu kafeslerde 4-8 ay gibi slrelerde beslenerek
satis fiyatinin maksimum oldugu dénemlerde satiimaktadir.
Yetistiricilik bolgesine getirilen baliklar glinde bir sefer veya iki
sefer sabahtan dglene kadar ve haftada 6 gin taze balik ile
beslenmektedir. Besleme 1 tonluk tanklarda ¢ozindirilen
taze baliklarin kirek yardimi ile elle yapilmaktadir. Bazi
isletmelerde baliklar fish-pomplar vasitasiyla beslenmektedir.
Tim diinya (reticilerinde olan genel bir diisiince olarak elle
beslemenin daha randimanli oldugu yonindedir. Taze balik
olarak palamut, uskumru, sardalya, hamsi, ringa vb. kiguk
pelajik tlrler kullaniimaktadir. Yapilan besicilik galismalarinda
yem dénustim oranlari (FCR) 1.46-5.56:1 arasinda bulundugu
bildiriimistir (Cunningham, 2002). Yine bagska bir arastirmaciya
gore glineydeki mavi yilizgegli tunalar (Thunnus maccoyii) igin
FCR 3-6:1 olarak bulunmustur (Smart, 2002).

Yapilan bu besi yetistiriciliginde Gzerinde durulan diger
bir nokta da baligin pazarda degerini arttiran yag oranidir. Bu
konuda yapilan c¢alismalarda orkinoslarin besiye alindigi
aylarda yem olarak verilen kiguk baliklarin yag oranlari 6nem
kazanmaktadir. Gimenez ve di§. (2002), ispanya'da
ureticilerin besin olarak kullandiklari baliklarin yag oranina
gore; temmuz ayi icin en yiiksek yag oranini ringa (Clupea
harengus) baliklarinda %15.33; agustos ayi icin sardalya
(Sardinella aurita) %8.08 ve uskumru (Scomber japonicus)
%8.51 olarak; eylll ayi en yiksek yag oranini ringa (Clupea
harengus)’da %12.55 olarak bulmuglardir. Bu dénemlerde
yem olarak tercih edilecek kiigiik baliklari belilemede 6nemli
etken olmaktadir.

Ad Kafes Sistemleri

Elde edilen geng orkinoslarin stoklanarak besiciliginin
yapildigi  sistemlerdir. Dogal yapisi gere§i oldukga
biytyebilen, hizli yiizen ve genis aktivite alani kullanan bu
tirlin kafes sistemleri de buna gére sekillenmistir.

Sekil 3. Kafes Unitesinin yerlesim plani; 1- HDPE kafeslerin konumu, 2- Isikli
samandiralarin yerlesimi, 3- Sabitleme samandiralari, 4- Sabitleme
tonozlari, 5- Baglanti halatlari.

Ag kafes Mekanizasyonu

Yetistiricilik kiyidan 1-2 mil agikta ve 40-60 m derinligi bulunan
aclk deniz bdlgelerinde gerceklestirilir. Besi ortaminda
kullanilan kafesler 50 metre ¢apli HDPE (High Density
Polyetilen)’den olusmaktadir. HDPE silindir tlptn ¢api
@450tk olup silindirin ici strafor koptik ile doldurulmustur.
Yizerligi saglayan silindir tlp Uzerinde kafes aginin
tutturuldugu 1 m boylu galvaniz dikmeler bulunmaktadir. Yine
silindir tlp (zerine gece kafeslerin gorisl saglanmasi igin 1.5
m yikseklikli 4 adet 15kl dikme yerlestirilmistir. HDPE tiip
Uzerine 1 m uzunluklu ve yaklasik 1 m ¢apli ilave olarak 4-5
adet ylzduriici takilmaktadir. Bunlarin esas gérevi kafeslerin
balik nakli esnasinda 1 mil hizla ¢ekim anindaki yiizerligini
saglamaktir. Kafeslere takilan ag kismi yaklagik 26 m
derinligindedir. Aglar diigumsuzdr, polipropilen malzemeden
yaplimistir ve 2 mm kalinligindadir. A§ géz agikligi 7x7 cm
boyundadir. Adlar bir bitind olustururken bir gok pargall
bélimden olusur ve her bélimin bulundudu noktadaki yik
agirhgina gore @24 ile @48'lik halatlar ile donatiimistir. Aglarin
batiricilari olarak 50 kg'lik agirliklar kullanilir ve kafes dibinde
konikligi sadlayan ahtapot tutturucu bulunur. Kafes Unitesinin
demirleme sisteminde 1 tonluk tonozlar kullaniimaktadir (Sekil
2 ve 3).

Sekil 4. Kafes sisteminin bolimleri; A) Sabitleyici samandiralar, B) Agin
tutturulmasini sadlayan galvaniz dikmeler, C) Gece seyirlerinde
kullanilan 1sikli galvaniz dikmeler, D) Yiizduriicii yastiklar, E) A§
donanimlari ve kafes boyutlari (metre).

Uretimi Etkileyen Faktérier

Mavi ylizgegli orkinos baliginin  lretim calismalarina
bakildiginda, ¢ok yeni bir Gretim tlrl olarak ¢oziimlenmemis
bir ¢ok problem gézlikmektedir. Direkt Uretim rantabilitesini
etkileyen bu sorunlarin her gegen gin ¢6ziim yollari yapilan
uretim caligmalari ile bulunmakta ve Gretim rantabilitesinin
artti§gr  gorliimektedir. Uretim asamalarinda karsilasilan
sorunlara bakildiginda;

Dogadan balgin temini: Blylk clsseli bu canlilarin
dogal ortamda takip, tespit ve yakalama operasyonu oldukga
zor olup ¢ok ciddi ve profesyonel bir ekip galismasini
gerektirmektedir.

Baligin transfer kafesine nakli ve biomas tespitinin
yapilmasi: Girgir adi ile transfer kafesi arasinda olusturulan
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tinelle nakil saglanmakta ve bu esnada su altinda gérinti
kayitlari ile baliklarin tahmini agirliklari belirlenerek toplam
biomas hesabi yapilabilmektedir. Bu agirlik hesabi baligin
beslenmesinde kullanilan gok &énemli bir kriterdir. Ozellikle
canli agirik hesabi ile yapilan beslemelerde biomas
agirhginin dogru hesabi fazla kullanilacak tonlarca yemin
tasarruf edilmesini saglayacaktr.

Besi sistemine naklin gerceklestiriimesi: Adaptasyonun
ilk basamagi, en yiksek strese sahip baliklarin besiciligin
yapilacagi sistemlere uzun siren naklidir. Nakil esnasinda
seyir hizi 1 mil/saat olmalidir. Ancak bu sirat yakalanan
populasyonun agirlik ve yas gruplarinin yizde oranlarina gore
degisebilir. Naklin gerceklestigi dénemdeki su sicakliklari
olusabilecek mikrobik kontaminasyonun dikkate alinmasi ve
bunlara yonelik banyo tarzindaki ilag kullanimi da yasama
ylizdelerini olumlu etkileyen faktorler olacaktir.

Besi ortaminda adaptasyon calismalari: Baliklarin ilk
beslenmesinde karsilagilan en blyuk problemlerden biriside
ilk beslenmede olusmaktadir. Cok yiiksek ylizme hizlarina
sahip bu tirlin besinini alma aninda yaptigi atak ile kafes
agina carpip takilmasindan kaynaklanmaktadir. Burada temiz
olan aglar baliklar tarafindan goriilememekte ve Olimlere
sebep olmaktadir. Bunun igin adlarin énceden denize indirilip
yosunlanmasinin dliimleri azaltacagi ve ayni zamanda farkl
renklerde kullanilacak aglarin da olumlu sonuglar verebilecegi
dustndlmektedir.

Hasat ve teknikleri: Et kalitesini direkt olarak etkileyen bu
calismalar Uretimin en yiksek oranda pazar pay! bulmasinda
en onemli kriterlerdir. Bu konuda yeterli teknik bilgi birkag
ulkenin belirledigi hasat teknikleri ile kisithdir. Ulkemizde bu
anlamda yeterli teknik eleman heniiz yoktur ve bu konudaki
calismalara éncelikle yer veriimelidir.

Tartigma ve Sonug

Mavi yiizgegli orkinos baligi, deniz baliklari kiiltiriinde alternatif
bir tir olarak yiksek ekonomik degere sahiptir. Tirln
yetigtiricilik potansiyeline bakildiginda avcilik yoluyla temin
edilen bireylerin ag kafeslerde Uretiminin yiksek basar ile
yapllabildigi gorilmektedir (Cunningham, 2002; Sylvia, 2002).
Bununla birlikte, tliriin larva yetistiriciliginde temel problemler
mevcuttur. Anag bireyler cinsi olgunluk dénemine 4-5 yaslarinda
ulasmaktadir (Susca, 2001; Hattour, 2002). Bu ddonemde
akuakdltir ortamindaki tanklarda bulunan ana¢ bireylerden
yumurta temininde istenilen basari saglanamamistir. Agd
kafeslerde tutulan anag bireylerin dogal sezonda yumurta
birakmasi gdzlenmis ve yumurtlama sonucunda kafeslerin
etrafinda plankton bezi ile alinan yumurtalardan da beklenen
kalite ve kantite temin edilememistir. Dolayisiyla larval
yetistiriciligin temelini olusturan kaliteli ve ylksek miktarda
yumurta kltlir ortaminda henlz yeterli oranda saglanamamistir.
Bunun sonucunda da larval dénem yasama orani heniiz %1-2
diizeyindedir (Miyashita, 2001). Buradaki temel problemler
olarak, baligin temel biyolojk &zelliklerinin yeteri kadar
bilinmemesi, beslenme dzellikleri, su kalitesi kriterleri ve teknik
bilgi eksikligi gortiimektedir.

Hizli yizme ve genis alan kullanma egiliminde olan bu
tirin ag kafes ortamindaki adaptasyonunda sorunlarla
karsilagiimaktadir. Ortama konulan baliklar bu biyolojik
ozelliklerinden dolayi bir siire kafes iginde gok hizli ylizme
davranigi gostererek kafesin ag bolimine temas edip
yasamlarini yitirmektedirler. Ayni zamanda kafes ortamina
alinan bireylerin yakalanmalari esnasinda olugan travmalar,
ortama uyum saglayamama, mikrobik kontaminasyonun
artmasi, stres ve yeni bir yemleme sistemine gegis déneminde
% 5-15 arasinda dllimleri ortaya ¢ikarmaktadir (Farwell, 2002;
Ferrante, 2002). Oltimler ilk 2 ay igersinde azalan bir ivme ile
durmaktadir. Bu durum diger adaptasyonu yapilan tirlerle
karsllastiridiginda daha uzundur (Basaran, 2000). Bunun
nedeninin oldukga bliyiik ve gd¢men bir tir olmasindan
kaynaklanabilecegi dustnilmektedir.

Tim bu projeksiyon icersinde genel olarak orkinos
baliginin Uretim asamalarina baktigimizda asagidaki temel
maddeleri siniflandirabiliriz;

Birinci asama olarak, baligin temini gelmektedir. Balik
temini iki sekilde olur. Dogadan avcilik yoluyla temin edilen
baliklarin  yetistiricilik ~ ortaminda  kafeslere  alinarak
beslenmesidir ya da akuakiltir Unitelerinde yetistirilen
baliklarin dretime alinmasidir. Su anda vapilan kltdr
calismalarinin blylk c¢odunlugunda dogal ortamdan temin
edilen baliklarin kiltiri yapiimaktadir. Ancak dogal stoklarin
bu derece artan bir Gretim ihtiyacini ne kadar siire devam
ettirebilecedi  bilinmemektedir. Japonya'da baslanan larva
uretimi daha sonraki yillarda Uretim galismalari icin blyuk
onem kazanacaktir.

ikinci agamada, baligin yetistiricilik ortamina naklinden
bahsedilebilir. Dogadan temin edilen baliklar yakalandigi
bélgede kafeslere nakledilip besi galismalari icin yetistiricilik
ortamina getirilir. Nakil esnasinda seyir hizi 1 mil/saat
civarinda yapilmaktadir. Baliklarda nakil esnasindaki ve ilk
tutsakliktaki 6lim oranlari minimize edilmelidir. Bu asamada
yapllan galigmalar yeterli olmayip yeni adaptasyon calismalari
yapilmalidir.

Uglincii asama, besi ortaminda baliklarin beslenmesidir.
Besicilikte onemli olan balidin yaglandirimasi ve biomas
kazandirilmasidir. Bunun igin yem olarak verilen kiguk
baliklarin verildigi mevsimdeki yad orani ylksek oranda
olanlarin tercih edilmesi yararli olmaktadir (Gimenez ve dig.,
2002). Karma yem dretimi ve bu tiriin yetistiriciliginde
kullanimi da giinden giine énem kazanmaktadr. ispanya’nin
Murcia bélgesinde yapilan besicilik calismalarinda toplam
verilen yemin %20’sini pelet yemler olusturmaktadir (Aguado,
2002). Bu konuda yapilan galismalar gelistiriimelidir.

Dérdinci asama da, baligin pazara sunumu ve
ihracidir. Dlnya Gzerinde en yodun tlketim talebi bulunan
ulkelerin bu konuda gelistirdikleri bir ¢ok kriter s6z konusudur.
Balik hasat yontemleri gelistirilmis ve et kalitesini direkt olarak
ilgilendiren hasat ve depolama kosullari olusturulmustur.
Baligin pazarda tercih edilen seklini almasinda bu yéntemler
uretimi kadar 6nemli kriterlerdir ve bu yontemlerin gelistirimesi
Ulkemizde vyetistiriciligi yapilan bu tirlin ihra¢ esnasinda
degerini bulmasinda oldukca 6nemlidir.
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Sonug olarak, besi calismalari ile Gretimi gerceklesen bu
tirlin gelecek vyillarda dogal stoklarin durumuna bagli olarak
akukdltirde larva galismalarinin yapiimasi kaginiimaz bir hal
alacaktir. Ozellikle (lkemiz igin, ddviz girdisi, katma deger
olusturmasi, isthdam alani yaratmasi ve yan kuruluglari
desteklemesi yonleriyle ekonomik bir tir olarak gorilmektedir.
Ancak (retimin sadece tek bir pazara yo6nelik olarak
gerceklesmesi ileride sakincalar dogurabilir. Bunun icin
alternatif yurtdisi pazarlarin yaratiimasi ve bununla birlikte i¢
pazara da yonelik tliketim stratejilerinin olusturulmasi, yliksek
yatirim ve isletme maliyeti gdsteren bu tesisler agisindan
onemlidir. Bununla beraber giinden gline dogal stoklarin
kendini  yenileme sanslarinin  azalmasi bu konudaki
calismalarin daha planli ve bilimsel bir sekilde ele alinmasini
gerektirmektedir. Bu konuyla ilgili olarak bir ¢ok Akdeniz
Ulkesinde  stoklarin  korunmasina  yoénelik komisyonlar
kurulmus ve bu calismalara hiz verilmistir. Ayni sekilde
Ulkemizde de bu tip olusumlarin yetistiricilik konularini icine
alacak  sekilde bilimsel platformda  degerlendiriimesi
gerekmektedir. Bdylece yeni bir sektdr olan orkinos balig
yetigtiriciligi hem Glkemizin dogal stoklarinin korunmasi hem
de yeni bir tiriin kultlre kazandiriimasi agisindan son derece
onemli olacaktir.
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