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Abstract: Utilization of crustacea processing wastes. Processing waste treatment is one of the major obstacles in the
development of seafood processing industry. Crustacea processing large amounts of liquid (wash water from various processing
stages) and solid (bellies and shells) waste effluents are produced. The liquid effluents contain soluble and suspended solids which
are composed of appreciable quantities of protein and small pieces of meat. Traditionally, these liquid and solid waste effluents are
discarded in landfills or into natural waterways. Some of these solid wastes are used for producing fish meal. Recovery of these
wastes for human consumption or animal feeds could be fundamental benefits to both seafood industry and public health.
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Ozet: Su iiriinleri isleme endiistrisinin gelisiminde en dnemli faktdrlerden birisi isleme artiklaridir. Kabuklu su Griinleri (karides, krill,
yengeg, midye, istiridye v.s.) islendiklerinde biiylk miktarlarda sivi (esitli isleme asamalarindan yikama sulari) ve kati (kabuk, i¢
organlar v.s.) artiklar tretilmektedir. Sivi artiklar protein ve kiiglk miktarlarda etten olugan ¢dzlilebilir ve suspense olmus katilari
icermektedir. Genellikle Tirkiye'de bu sivi ve kati artiklar arazilere veya dogal su kanallarina atimaktadir. Sadece bazi kati artiklar
balik unu dretiminde kullaniimaktadir. Bu artiklarin tamaminin insanlarin tliketimine ve hayvan besinlerine donUstlirilmesi su
urdinleri endustrisi ve halk saghigi icin yararlar saglayabilmektedir.

Anahtar Kelimeler: isleme artiklari, degerlendirme, kabuklu su Griinleri

Girig

Su drlnleri isleme fabrikalarinda degerlendirimeyen kabuklu
kati ve sivi artiklar biyik bir potansiyel olusturmaktadir.
Amerika Birlesik Devletlerinde bulunan kati artiklarin %10-
%50’sini kabuklu su Grlnleri igleme artiklar olugturmaktadir.
Bu artiklarin diinyadaki toplam miktarinin 5.118x108 metrik
ton civarinda oldugu 1984 yilinda Knorr tarafindan bildirilmistir
(Shahidi ve dig., 1999). Kabuklu artiklari gogunlukla kabuk, i¢
organlar ve kiigik miktarda et pargalarindan olusmaktadir
(Jaswal, 1989). Isleme fabrikalari artiklari degerlendiriimeden
denize dokuldigunde kirlilik gibi dnemli problemlere sebep
olarak c¢evre sagligini olumsuz ydnde etkilemektedir. Bu
artiklarin - degerlendirilmesi  hem su Urlnleri endustrisi
acisindan hem de halk sagligi agisindan oldukca énemli bir
konudur.

(Anon, 90, 99) verilerine gore; Turkiye'de kabuklu su
Urtnleri icin verilen Gretim miktarlari, karides igin 6383-890,
istiridye igin 2471-840, akivades icin 13.207-3585, salyangoz
icin 6100-3638, midye igin 6328-1800 ton olarak bildirilmis
fakat artiklarin miktari ve degerlendirimesine yonelik herhangi
bir bilimsel veriye rastlanilmamigtir.

Kabuklu su drlnleri isleme artiklari  Tlrkiye'de
degderlendiriimemesine ragmen, cesitli tlkelerde karides, krill,
yengeg, midye, istiridye kabuklu kati ve sivi isleme
artiklarindan cesitli endUstriyel Uriinler elde edilmekte ve bu
urlinlerden gesitli sektérlerde yararlaniimaktadir. Kabuklu su
urdinleri igsleme artiklar kati ve sivi olmak dzere ki gruba

ayriimaktadir. Kabuklu su Grinleri kati artiklarindan kitin (Nicol
ve Hosie, 1993; Rao ve dig., 2000; Synowiecki ve dig., 2000),
protein hidrolizati (Jaswal, 1990; Synowiecki ve Al-Khateeb,
2000), karotenoproteinler (Cano-Lopez ve dig.,1987)
pigmentlerin ekstraksiyonu (Chen ve Meyers, 1982; Chen ve
Meyers, 1983), kabuklu sivi artiklarindan aroma maddeleri
(Reddy ve dig, 1989), kabuklu konsantreleri ve ¢orbalar
(Shiau ve Chai, 1990) elde edilmektedir.

Kabuklu Su Uriinleri igleme Artiklari

Ashford ve digerleri tarafindan 1977 yilinda boyle bir tesisin
180 gln calistigi varsaylimistir. Sonugta 6069 kg glinde
olusacak atiga esdeger giinde 1670 kg kati artik meydana
geldigi belirtilmistir. Béyle bir atigin bilesimi analiz edildiginde
ise %34.9 protein, %27.6 CaCOs, %18.1 kitin ve ¢ozillr
maddeler yag v.s. gibi diger bilesim 6geleri saptanmistir.
Depaola tarafindan 1989 yilinda mekanik soyucularin karides
islemede gerekli isglictini 6nemli élglide azaltmakta ancak
biyik hacimde ve protein igeren sivi artiklar meydana
getirmekte oldugu belirtiimistir. Her kilo karides basi icin
yaklasik 50 litre olan bu sivi artik ¢ogunlukla belediye atik su

sistemine veya dogrudan su kanallar  sistemine
bosaltiimaktadir (Karaibrahimoglu, 1992).
Kabuklu su Grlnleri artiklarinin, balik artiklar ile

karsilastinldiginda daha blyuk bir potansiyel olusturdugu
gorllmektedir. Istiridyelerin  %75-80'ini, yengeglerin  %70-
75'ini, karideslerin %50-55'ini artik maddeler olusturmasina
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ragmen ton baliginin %40-50'sini, somon baliklarinin %30-
35'ini artiklar olusturmaktadir (Espejo-Hermes, 1998).

Karideslerin baslari bitiin taze karideslerin % 35-45'ini
olusturmaktadir.  Karides baslarinin  insan  gidalarinda
tatlandirici olarak ve yetistiricilikte besin maddelerinde protein
kaynagi olarak veya karides unu Uretiminde degerlendirildigi
1986 yilinda Meyers tarafindan belirtimistir (Fagbenro, 1996).

Bocek kuyruk eti degerlendirilebilen kismi olup agirligin
%15'ini  olusturmaktadir. Kalan %85'i potansiyel olarak
degerlendirilebilen atilan kabuk kismidir. Louisiana bdcek
isleme fabrikalarinin her yil 80 milyon pound’un tizerinde artik
Urettigi bunlarin Japonya’'da mercan baliklarinin yetistiriciginde
astaxanthin pigmentine dénusttrllerek degerlendirildigi 1987
yilinda Meyers tarafindan belirtiimistir (Tanchotikul ve Hsieh,
1989).

1989 yilinda Pelletier tarafindan Kanada'nin bati
kesiminde New Brunswick eyaletinde 7500 metrik ton yenge¢
(Chionoecetes opilio) islendigi bunun 5700 metrik tonunun kati
artik oldugu bildirilmistir. 1986 yilinda Catheart ve digerleri

tarafindan mavi yengeg isleme artiklarinin gtibrelemede, 1974
yilinda Spinelli ve digerleri tarafindan kirmizi yenge¢ isleme
artiklarinin  yetistiricilikte ~ rasyonlarin  hazirlanmasinda
kullanildigr  belirtilmigtir. 1979 yilinda Green ve Kramer
tarafindan karides artik protein konsantrelerinin, balik unu ve
protein  hidrolizatlarinin  cesitli  hayvan beslenmelerinde
kullanildigina deginilmistir (Jaswal, 1990).

Kati artiklarin 1974 yilinda Tarquin tarafindan cayirlari
tazelendirmek icin, 1979 yilinda Hashimoto ve digerleri
tarafindan metan (retimi icin, 1986 yilinda Hassan ve Health
tarafindan hayvanlarin beslenmesinde kullanmak amaciyla
yuksek kalitede proteinle zenginlestirilmis balik unu tretiminde
kullanildigr bildiriimistir. Karides unlari karotenoid pigment
astaxanthin  acgisindan  zengindir.  Alabaliklarin  dogal
pigmentasyonunu yiikseltmek icin beslenmede
degerlendirildigi Torrissen ve digerleri tarafindan 1981 yilinda
belirtiimistir (Jaswal, 1989).

Sekil  1'de karides isleme artiklari  semasi
gorulmektedir.

Karides Isleme Tesisi Artiklari

e

Katl artik

'

Haywan Oranleri katkis)
(kimes, domuz ve evcil hayvanlar v.s)

Haywan parklari,

Tropik kuslar

Akvaryum

Tropikal baliklar

Ballk yemi katki maddesi
(Alabalik, kedi bahdl, som bahd))

Kabuklu canlilarin yem katkl maddesi

Mikrobiyal ve enzimatik dontgim
iGin substrat

Sivr artik

| '

Berraklastinimig Proteinli kitle
g1V

Biyolojik olarak aktif bilegikler
(@roma v.s.)

v
lkarides protein konsantrati
kandes ekstrakti {flavor)

Yem katkl maddesi konsantrati

Karides ununun
zenginlestirimesi

$Sekil 1. Karides isleme tesisi artiklar (Karaibrahimoglu, 1992).

Kabuklu Kati Artiklarin Degerlendirilmesi

Kabuklu Artiklarindan Kitin Eldesi

Dogal, toksik olmayan biopolimerler olan kitin ve kitosan
yengec ve karides kabuk artiklarindan Uretilmektedir. Bu iki
fonksiyonel polimer dzellikle kitosan biomedikal, gida, tekstil,
kimya endustrileri  gibi  ¢esiti  bilimsel  alanlarda
kullanilmaktadir (Cho ve dig., 1998). Kitin seliilozdan sonra
dinyada ikinci en 6nemli biopolimer ve B(1—4)e bagl
glikandir. 2 acetamido-2-deoxy-B-D-glikoz (N-asetilglikoz-

amin)'den ibaret en dnemli polisakkaritlerden biri olup polif
(1—>4)-2 acetamido-2-deoxy-D-glikoz olarak adlandiriimistir.
Kitosan kitin'in asitlendiriimis formu icgin kullaniimakta ve 2-
amino-2-deoxy-p-D-glikoz, glikozamin’den ibaret (1—4)-2-
amino-2-deoxy-(D-glikoz olarak bilinmektedir (Sekil 2).

1996 yilinda Furusaki ve digerleri tarafindan kitosan'in
C-2, C-3 ve C-6 pozisyonlarinda ilk ve orta hidroksil
gruplarinin her ikisinde oldugu kadar amino grubu gibi 3 tip
reaktif fonksiyonel gruba sahip oldugu belirtilmistir. 1986
yiinda  Kurita tarafindan  bu  gruplarin  kimyasal
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modifikasyonlarinin gok sayida yararli materyaller sagladig
ve bunlarin farkli alanlarda kullanildigi bildirilmistir Sekil 3'de
kabuk artiklarindan kitin ve kitosan onlarin monomer ve
oligomerlerinin elde ediimesi goriimektedir (Shahidi ve
di§.,1999). Kitin ve kitosanin su tutma kapasitesi, yag
baglama kapasitesi, bioaktivitesi, indirgenmesi, sertligi onlari
cekici 6zellikte materyal haline getirmistir. Kitin ve kitosanin
dustik toksitite ve sindirilebilirligi oldugu kadar kitosanin agiri
yag ve kolestrolli disuricl etkisi oldugu belirtilerek bu
selliloz  benzeri biopolimerlerin  gidalarda  kullanimina
potansiyel olusturdugu 1980 yilinda Sugano ve digerleri,
1982 yilinda Watkins ve Knorr tarafindan bildirilmistir (Knorr,
1983).

Sekil 3'de kabuklu artiklarindan kitinin izolasyonu (g
basamaktan olusmaktadir. 1. Protein ayrimi; Deproteinizasyon
2. Kalsiyjum karbonat (ve kalsiyum fosfat) ayrimi:
Demineralizasyon 3. Renk ayrimi: Dekolorasyon (Shahidi ve
dig.,1999).

Crustaceae kabuk artiklarinin %30-40"1 protein, %30-
50'si kalsiyum karbonat, %20-30'u kitinden olugmaktadir. Bu
oranlar tirler ve mevsimlere badll olarak da degisim
gostermektedir (Cho ve dig., 1998). Kabuk artiklarindan kitin
eldesi igin, kabuk artiklari alkali ve asit ile muamele edilerek,
bu artiklarindan protein ve mineral maddelerin uzaklastiriimasi
saglanmaktadir. Sonugta uygun isleme metotlari uygulanarak
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farklarina gore dedisebilmektedir. Benzer sekilde kitin ve
kitosanin fizikokimyasal karakterleri kabuklu tiirleri ve
hazirlama metodlari ile farkliik gdstermektedir. Bu driinlerin
spesifik karakterleri; molekiler agirligi, asitlendirme derecesi
ve isleme kosullari ile degismektedir (Cho ve dig.,1998).

Kitin ve kitosan oligomerlerinin fonksiyonel &zellikleri
ve fizyolojik aktivitelerinin  ¢odu onlarin  molekiler
agirliklarina ve zincir uzunluklarina bagdlidir. Kitinaz ve
kitosanaz enzimlerinin insan barsak sisteminde yoklugu
nedeniyle, kitin ve kitosan indirgenemez. Bu nedenle kitin ve
kitosanin oligomerleri kitin ve kitosandan daha avantajlidir.
Ayrica bu biopolimerler insan viicudunun metabolizma veya
fizyolojik fonksiyonlarini etkilemektedir. Bu nedenle insan
sagligini ve performansini destekleyici iddialarda bulunan
¢ok sayida bilimsel ¢alismanin artmasi da beklenmektedir.
Bu anlamda daha Kkaliteli drlinlerin yaratiimasinda, nasil
yapilacaginin daha iyi anlagilmasi ve etki mekanizmalarinin
belirlenmesi igin ayrintilh fizyolojik ve duyusal calismalar
gerekmektedir (Shahidi ve dig., 1999).

Kitinaz aktivite diizeyi kitin ilave edilmis rasyonlarla
beslenen baliklarda gelisme hizi ile korelasyon tagimaktadir.
Aragtirmalarda kitinin baliklarin sindirim bezlerinde mevcut
yuksek kitinaz aktivitesi dolayisiyla baliklarda sindirildigi ve
gelisme hizini artirdigi Danulat tarafindan 1984 vyilinda
bildiriimistir. Bu nedenle Kkiltlir balik¢iliginda kitin iceren

yuksek kalitede kitin elde edilebilmektedir (Pinelli ve dig., besinler ilgi ¢ekici bir potansiyel olusturmaktadir
1998). Kitin ve kitosan hazirlama metodu et kompozisyon  (Karaibrahimoglu, 1992).
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$Sekil 2. Kitin ve tirevlerinin hazirlanmasi (Shahidi ve dig., 1999).
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Sekil 3. Kabuk artiklarindan kitin, kitosan ve onlarin monomer ve oligomerlerinin elde edilmesi (Shahidi ve dig., 1999).

Kitinin Kimyasal Olarak Eldesi

Karides artiklarindan  kitinin  eldesi  kimyasal olarak
gerceklestirilebilmektedir.  Bunun yani  sira, laktik asit
fermentasyonu kullanilarak da gergeklestirilen kitin eldesi
islemi pahall ve cevresel agidan uygun olmayan kimyasal
isleme alternatif metod olarak disuniilebilmektedir (Rao ve
dig., 2000)

Karides isleme artiklarinin bir asit fermentasyon teknigi
kullanilarak stabilize edilip gerceklestirilen enzimatik hidrolizin
protein, kitin, astaxanthin gibi faydali Uriinleri ayirmak ve izole
etmek icgin bir tir mekanizma gelistirdikleri g6zlenmistir. De
Silva 1989'a gdre baslangigta fermantasyon tekniginin etkinligi
ilave edilen karbonhidrat, inokulum miktari ve mikroorganizma
turlerine baglh oldugu belirtilmistir. Jaswal tarafindan 1990
yilinda degisen HCI oranlarinin tatbiki ile karides artiklari asit
ile hidrolize tabi tutulmustur (Karaibrahimoglu, 1992).

Bocek kabuk artiklari  kitin  kaynagdi agisindan
mukemmeldir (%23.5). Bdcek artiklarinin deproteinizasyonu
icin uygun kosullarin %3.5 NaOH (65°C'de 2 saat ) (kat:
¢oz(icti oraninin 1:10 agirlik/hacim oldugu belirtilmistir). Uygun
mineralizasyon iglemi icin 1 N HCI ile uygun sicaklikta 30 dk
muamele gerektirmektedir (kati:¢dziicl; 1:15 wliv). Kabuk

matrix’'inden karotenoid astasantini uzaklastirmak igin 5 dk
%0315'lik sodyum hipoklorit ¢ozeltisi ile agartilmadan dnce
aseton ile ekstraksiyon iglemi gereklidir (kati:gozlcu; 1:10
wiv). (No ve dig., 1989).

Yenge¢ (Chinoecetes opilio) ve Kkarides (Pandalus
borealis) isleme artiklarindan besinlerin ve deger kazanmis
urlinlerin izolasyonu ve karakterizasyonu konulu galismada
karides ve yengecin %17.0'den %32.2'ye kadar kitin ve 3.4
mg/100 g'dan 14.7 mg'a kadar karotenoid pigmentleri ierdigi
belirtiimigtir.  (Bunlar ¢ogunlukla astaxanthin ve onun
esterleridir. Uygun deproteinizasyon karidesler igin %1 KOH
cozeltisi ile yengeg kabuklari icin %2 KOH (90°C’de 2 saat)
gerekmektedir. (Kati:¢oziicti orani; 1:20  wh).
Demineralizasyon icin uygun kosullarin %2.5 HCl ile (20°C’de
1 saat) (kati; ¢Oziici orani; 1:10 wiv) oldugu belirtilmistir.
Karotenoidlerin baglangi¢ ekstraksiyonu ile veya ekstraksiyon
gerceklestirilmeksizin kabuk artigindan izole edilen kitin farkli
degildir. Karideste kitinlerinde %6.29 azot, yengeg kitinlerinde
%6.42 azot bulunmaktadir. Kitinde kalan protein igerikleri
karides ve yenge¢ kabuklarinda sirasiyla % 2.3 ve % 0.4’ tir.
ikisinde de kil icerikleri % 0.11'i gegmemektedir (Shahidi ve
Synowiecki, 1991).
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Yengeg (Chionoecetes opilio)dan kitinin izolasyonu
konulu calismada; kabuk artiklarinin %26.6 Kkitin igerdigi
belirtilmistir. Yenge¢ kabugunun demineralizasyonu igin
optimal kosullarin 1 N HCI ile oda sicakiginda 30 dk. (katr;
¢Oziicu orani; 1: 15 wiv) uygun deproteinizasyon %5 NaOH ile
65°C’de 1 saat muamele gerektirmektedir. (Kati:gdzlcu orant;
1:15 wiv). Etkili renk degisimi %032'lik sodyum hipoklorit
cOzeltisi ile 3 dk adartilarak saglanmaktadir. (katr:¢ozlict
orani; 1:10 wiv). Agartma islemi kitinin viskozitesini azaltmis
fakat ¢oz(lebilirligini etkilememistir (Hong ve Mun, 1995).

Pembe karides (Solenocero  melantho)  kabuk
artiklarindan  kitinin izolasyonu konulu ¢alismada; Uygun
deproteinizasyon kosulunun 75°C’'de 2.5 N NaOH ile
meydana geldigi (¢ozelti:kati orani; 5 mllg), optimal
demineralizasyon kosulunun uygun sicaklikta 1.7 N HCI ile
(asit ¢dzelti:kati orani; 9 ml/g) meydana geldigi belirtilmistir
(Ke ve Gengia, 1997).

Kitin biopolimerlerinin kaynagi olarak Meksika, Sonora
ve Guaymas'ta endistriyel alanda (rlin donduran
fabrikalardan karides kabuk artiklari saglanmistir. Alkali ve
asit ile muamele ile protein ve mineral madde
uzaklastirimistir. 40, 50 ve 60°C’lerde %0.4 veya %2 NaOH
kullaniminin proteinlerin uzaklastiriimasina etkisi ve mineral
maddelerin uzaklastiriimasina ayni sicakliklarda %3 veya
%5 HCI kullaniminin etkisi dlgUimUstir. Optimum isleme
kosullari son kil ve kitin dederlerinin Glclimesi ile
saptanmistir. En uygun kosulun 50°C'de %2 NaOH ve %5
HCI ile saglandigi belirtiimistir. Yiksek kalitede kitin %0.00
protein, %0.01 kil ve %99.99 kitin icermelidir. Standart
saptanmig kitinle bu oranlar %0.00 protein, %0.09 kil ve
%99.13 kitindir. Galismanin sonucunda, imalat igleminin
isleme  kosullarinin  optimizasyonu ile  saglanacag!
belirtilmigtir (Pinelli ve dig., 1998).

Karides (Crangon crangon) kabuk artiklari %17.8 kitin ve
%40.6 protein icermektedir. Proteolitik enzimler ile kitinin ve
besinsel agidan degerli protein hidrolizatinin elde edilmesini
sadlanabilir. Bu Uriinler kabuklardan %10 HCI gozeltisi ile
20°C’de 30 dk demineralize edilerek hazirlanmakta bunun igin
55°C’de pH 8.5'ta etkili ticari alkalaz enzimi kullaniimaktadir.
Kitin molekullerine bagl kalinti kiigik peptid ve aminoasitlerin
toplam miktarlari ve enzimatik hidrolize direnci hidrolizin
derecesine baglidir. %4.4'de hidroliz derecesi %30'dur. Bu
saflikta kitinin c¢esitli amaglar i¢in etkili oldugu belirtilmistir
(Synowiecki ve Al-Khateeb, 2000).

Kitinin Fermentasyon Yoluyla Eldesi

Karides artiklarindan kitin ve protein hidrolizati Gretiminde
Lactobacillus ~ fermentasyonunu  etkileyen  faktdrler
belirlenmistir. Calismada fermentasyonun amaci ortamda
Lactobacillus yoluyla proteazlarin dretimi ve pH'in dismesinin
saglanmasi oldugu belirtimistir (Rao ve di§., 2000). L.
plantarum varliinda karides artiklarindan fermentasyon
yoluyla laktik asit Uretilmektedir. Laktik asit glikozun yikimi ile
pH’I dusirerek bozulma yapan mikroorganizmalarin gelisimini
engellemektedir. Kitin fraksiyonunda kalsiyum karbonat

bilesigi ile laktik asit reaksiyona girmekte ve kalsiyum laktat
olusmaktadir. Bu yikamayla uzaklastirilabilmektedir. Sonugta
temiz kitin ve ¢zUllebilir peptid ve aminoasitlerce zengin sivi
elde edildigi Woods tarafindan belirtilmistir (Rao ve dig.,
2000). Yapilan galismada karides artiklarina %5 glikoz
ilavesinin laktik asit bakterilerinin gelisimini destekleyerek
daha iyi fermentasyon sagladigi bildirilmistir. Baglangigta ve
fermentasyon esnasinda pH'i kontrol igin test edilen 4 asit
arasindan en etkili olan asetik asit ve sitrik asittir. Artiklar %6.7
L .plantarum inokulim’l, %5 glikoz, ve asetik asit ile pH 6'ya
ayarlanarak %75 deproteinizasyon, %86 demineralizasyon
saglanmigtir. Asetik asit yerine sitrik asit kullanimi %88
deproteinizasyon, %90 demineralizasyon saglamistir. Asetik
asitin varliginda gergeklestirilen fermentasyon sonucunda iyi
kokan protein fraksiyonu ve temiz kitin elde edilmistir. Elde
edilen sivi kismin protein mineral kaynadi olarak insan veya
hayvan beslenmesinde degerlendirilebilecedi belirtiimigtir.
Laktik  asit  bakterileri  kullanilarak  gergeklestirilen
fermentasyon inokulum miktarina, glikoz, baslangic pH
dederine ve fermentasyon esnasindaki pH dederine,
miktarina, kullanilan asit tipine ve fermentasyon zamanina
bagldir (Rao ve dig., 2000).

Karides artiklarinin gerek kimyasal gerekse laktik asit
fermentasyon metodu kullanilarak kitin, protein hidrolizati gibi
urinlerin  eldesinin ekonomiye verecegi kazang yani sira
degerlendiriimeyen artiklarin  cevreye verdigi zarar da
onlenmis olmaktadir.

Kitin, Kitosan ve Tiirevlerinin Gida Endiistrisinde
Kullanimi (Shahidi ve dig., 1999).

1.Antimikrobiyal madde olarak:
-Bakteri, kiif gelisimini 6nleyici,
-Tarmsal ~ hammaddelerde  kif
olctimiinde kullaniimaktadir.

kontaminasyonunun

2. Gida end(strisinde:

-Gida ve gevre arasinda nem transferinin kontrol(,
-Antimikrobiyal bilesiklerin agida ¢ikim kontrol,
-Antioksidanlarin agida ¢ikim kontrold,

-Besleyici maddelerin, tatlandiricilarin ve ilaglarin ortaya
¢ikisinin kontrol,

-Oksijenin kismen basincini azaltma,

-Solunum oranini kontrol etme,

-Sicaklik kontrol,

-Meyvelerde enzimatik kararmay1 kontrol etme,
-Osmatik membranlari ters gevirme

3. Katki maddesi olarak:

-iceceklerin ve meyvelerin asitlendirilmesi,
-Dogal tatlandiricilari artirma,

-Kas yapisi kontrol maddesi,

-Emdilsiye edici madde

-Kalinlagtirici ve stabilize edici madde
-Gida taklitcisi

-Renk sabitlestici
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4. Besinsel kalite:

-Y{ksek kolestroli azaltici etkisi

- Kabuklu ve balik beslenmesinde katki maddesi
-Yag absorbsiyonunu azaltma

-Tek hiicre protein Gretimi

-Gastriti dnleyici madde

-Bebek besin igeriginde

5. Gida Isleme Artiklarindan Kati Materyallerin Yeniden
Kazanimi:
-Agarin kiigiik bir maddesi

6. Suyun saflagtiriimasi:

-Metal iyonlarin, pestisitierin, fenollerin ve PCB’lerin geri
alinmasi

-Renklendiricilerin uzaklastiriimasi

7. Diger uygulamalar:
-Enzim inaktivasyonu
-Kromatografi
-Analitik ayirag

Karides isleme  Artiklarindan
Astaxanthin Pigmentinin Eldesi

Karotenoprotein  ve

Kiltire  edilen  alabaliklarin  renk  karakteristiklerinin
sajlanmas! igin dogal astaxanthin iceren pigmentlerin
eldesinin  6nemi giderek artmaktadir. Karides artiklari
astaxanthin pigmenti agisindan zengindir. Pembe karides
(Pandalus borealis) artiklarindan kitin ekstraksiyon islemi
icerisinde  pigmentlerin  uzaklastirlmasi  asamasi  yer
almaktadir (Johnson, 1992).

Karotenoid iceren yemler ciftliklerde yetistirilen
baliklarin ~ 6zellikle somonlarin  derisinde, etinde ve
yumurtasinda istenen renklenmenin saglanmasindaki roli
nedeni ile giderek artan bir ilgi gérdigi ancak ylksek isleme
ve kurutma maliyetinin potansiyel yarar azaltigi 1977
yilinda Tibetts ve digerleri tarafindan belirtiimistir. Ayrica
kabuk artiklarini toplamak ve bunlari bir isleme merkezine
tasimak icin de genis bir ulagim aginin gerekli oldugu
bildirilmistir (Karaibrahimoglu, 1992).

Karotenoproteinler kabuklu isleme artiklarindan elde
edilen bir yan Urin olup, kiiltir balik rasyonlarinda yem katki
maddesi olarak ilave edilmesinin yani sira gida Urlnlerinde
renklendirici ve tatlandirici olarak da kullanildigi 1985 yilinda
Simpson ve Haard tarafindan belirtilmistir.  Karides
artiklarindan karotenoproteinin eldesi, sigir bovin trypsininin
faaliyeti ~ sonucunda  karides  artigindan  protein,
karotenoprotein olarak elde edilmistir. Buradan astaxanthin
renk maddesinin %49'u ve artiktaki proteinin %65'i kazaniimig
olmaktadir (Cano-Lopez ve dig., 1987).

Bdcek (Procambarus clarkii) artiklarinda yiiksek
konsantrasyonlarda  karotenoidlerin ~ oldugu  bunlarin
%49.4'lnlin astaxanthin ester, %40.3'lnln astaxanthin ve
%10.3'Uniin  astaceneden olustugu Meyers ve Bligh
tarafindan bildiriimistir. Calismada bdcek kabuk artiklarindan

astaxanthin pigmentinin elde edilmesi i¢in soya fasulyesi yag
ekstraksiyon igleminin kullanildi§i belirtilmistir (Chen ve
Meyers, 1982).

Kabuklu Artiklarindan Protein Hidrolizati Eldesi

Protein hidrolizatiari  hayvanlarin  beslenmesinde,
urlinlerinde  ve  mikrobiyal ~ gelisim  ortami
kullaniimaktadir (Jaswal, 1990).

Karides isleme artiklarindan (kafa ve kabuklarindan)
sos eldesi ve bunun igin dngdrilen hizli fermentasyon igin
mikroorganizma ve enzim kullaniimistir. Yine hidrolizden arta
kalan kati kismin maya ile asilanmasi sonucunda hayvan
yemi  olarak  olarak  degerlendirildigi  belirtilmigtir
(Karaibrahimoglu, 1992).

Hayvan beslenmesinde ve bazi gida Uriinlerinde
kullaniimasi amaci ile karides artiklarindan yuksek kalitede
hidrolizat Uretmek igin gesitli hidroliz reaksiyon kosullari
incelenmistir.  llk  olarak karides artiklari  cesitli
konsantrasyonlarda HCI ile hidroliz edilmistir Cesitli hidroliz
zamanlarindan sonra alinan drnekler 5 N HCl ile 12 saat
hidroliz edilmistir. Bu nedenle en uygun hidrolize eden
madde olarak segilmistir. Deneyin ikinci agsamasinda gesitli
agirliklarda karides artiklari  cesitli  strelerde toplam
aminoasit miktarinin belirlenmesi igin 5 N HCI ile hidroliz
edilmistir. 48 saatte uzayan hidroliz zamani aminoasit
degerini %15-20 azalmistir. Ornek agirfiginda artma ile
aminoasit igerikleri azalmaktadir. Toplam aminoasit
iceriklerinin  yaklasik %40-42'sini esansiyel aminoasitler
olusturmaktadir ve bunlarin miktar agisindan en 6nemlileri
lysin, valine, leucine ve threoninedir. Kalanin %58-60'ini
esansiyel olmayan aminoasitler olusturmakta bunlarin
cogunlugunu glutamik ve aspartik asitler olusturmaktadir.
Yapilan bu calismayla hayvan beslenmesinde ve diger gida
urinlerinde kullaniimak Uzere yiksek kalitede aminoasit
hidrolizatinin Gretimi yani sira karides artiklarinda bulunan
proteinlerin miktar ve kaliteleri de belirlenmistir (Jaswal,
1989).

Yenge¢ isleme artiklarindan elde edilen aminoasit
hidrolizatlarinin  hayvan beslenmesinde ve diger gida
iiriinlerinde kullanildigi belirtilmistir. ik denemede nihydrin
pozitif maddelerin varliina bagl olarak en uygun hidrolize
edici maddenin 5 N HCI oldugu bulgulanmistir. Hidroliz
stiresine bagl olarak toplam aminoasitlerin yaklasik %42-
44’Gndn leusin, arginin, valin ve threonin oldudu, kalan
esansiyel olmayan aminoasitlerin de gogunlukla glutamik asit,
aspartik asit ve glysinden meydana geldigi bildirilmistir
(Jaswal, 1990).

Demineralize olmus C. crangon kabuklarindan
protein hidrolizat Uretimi igin enzimatik hidroliz, asidik
kosullar ~altinda enzim inaktivasyonu ve kdmirle
dekolorizasyonu takiben nétralizasyon ve liyofilizasyon
islemleri Sekil 4'de verilmistir. Alkalaz kullanimi hidrolizin
derecesinin kontrolinde kolaylik saglamaktadir (Synowiecki
ve Al-Khateeb, 2000).

gida
olarak
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Sekil 4. Karides kabuk artiklarindan kitin ve protein
Kabuklu isleme Sivi Artiklar

isleme fabrikalari sivi artiklari, fabrikadan gesitli isleme
asamalarindan elde edilen yikama sularidir. Bu sivi artiklarin
¢Ozilebilir ve suspanse olmus katilari icermekte oldugu ve
bunlarin (uygun miktarlarda protein ve kigik pargalar halinde
kabuklu etlerinden olustugu) belirtilmistir (Reddy ve dig.,
1989).

hidrolizati retimi (Synowiecki ve Al-Khateeb, 2000).

Ticari ve laboratuvar ortamlarindan toplanan ve fiziksel
ve kimyasal olarak karakterize edilen igleme fabrikalari sivi
artiklari  kabuk, kan, orijinal sivilari ve yikama sularini
icermektedir. Bu sivi artiklar %0.01-0.36 protein olmayan
azotlu maddeleri, %0030-0.44 toplam azot, %013-1.64 tuz ve
cogu protein olan 20kD ve 25kD civarinda molekuler agirliklari
ile belilenen protein profilleri icermektedir. Kabuk soyma
isleminden sonra istiridyeler kan akmasi ile ¢ozUlebilir katilari
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kaybeder. Tath su ile yikandiklarinda bir kisim suyu
absorblayarak kanli siviyr disari vermeye ayni zamanda
devam etmekte ve bdylece daha ¢ok kati kaybetmektedir.
1962 yilinda Fieger ve digerleri tarafindan 2 dk su ile temas
ettirilen istiridye etinden 3/1 istiridye dokusunun yikama
suyuna gegtigi belirtilmistir. Kan kayiplarinin derecesi ve
istiridyelerin aldidi su, istiridye tlrleri ve yikama iglemine bagli
olarak degismektedir. 1962 yilinda Kramer tarafindan yikama
islemi esnasinda yikamayla istiridyelerin kati maddelerinin
%14’in0n kaybolabilecegi bildirilmistir (Shiau ve Chai, 1990).

Kabuklu Sivi Artiklarindan Aroma Maddeleri ve Corba
Eldesi

Bdcek isleme artik sularinda kabuklularin tatlar ile baglantili
oldugu distinllen serbest aminoasitlerin blyik miktarlarda
bulundugu 1989 yilinda No ve Meyers tarafindan belirtilmistir
(Tanchotikul ve Hsieh, 1989).

Midye isleme fabrikalari sivi artiklarinin tatlandirici
madde olarak pazarlanabilir driinlerde ve gidalarin iceriginde
degerlendirilebildigi bildirilmistir (Reddy ve dig., 1989). Ayrica
midye isleme fabrikasindan saglanan yikama sularinin 1976
yiinda Hood ve digerleri tarafindan pazarlanabilir midye
sularina, 1979 yilinda Joh ve Hood tarafindan suyu gikarilmig
midye tatlandirici maddelerine, 1980 yilinda Hang ve digerleri
tarafindan protein konsantratlarina basarili  bir sekilde
donistlrildigi bildirilmistir (Reddy ve dig., 1989).

Elde edilen aroma bilesenlerinin balik ve deniz uriinleri
tatlandiricilari olarak degerlendirilebilecedi ayrica gorba ve
surimi gibi Uriinlere de katilabilecegi belirtiimistir. Gida sanayi
(snack) gerez trlinlerinde birgok damak zevkine diiskinler igin
hazirlanan gida Grlinlerinde kullaniimak izere karides isleme
artiklarindan ~ karides ~ aromalari  karides  esansli
konsantrasyonlar gelistiriimektedir (Karaibrahimoglu, 1992).

istiridye kabuk sivi artiklari istiridye gorbasi olarak
degerlendirilebilmektedir. Su (rinleri isleme endiistrisinin
gelisiminde en dénemli engellerden biri isleme artiklaridir.
Istiridye sivi artiklari, kabuk soyma islemi esnasinda degerli
proteinleri, protein olmayan azotlu bilegikleri ve diger organik
maddeleri icermektedir. lyi kalite kontrol ve hijyen islemleri ile
bu artik sular insan tiiketimi icin elde edilen drlnlere
potansiyel kaynak olabilmektedir. Istiridye sivi artiklarindan
istiridye corbas! elde ediimesi sadece kirlilik problemlerini
¢c6zmekle kalmaz ayni zamanda bu artiklar maximum olarak
insan tiiketimi igin  degerlendirimektedir. istiridye sivi
artiklarinin - kullanimi igin - gelistirilen bu teknige diger su
artinleri isleme sivi artiklari (yengeg, midye, tarak v.s.) icin de

bagvurulabilmektedir (Shiau ve Chai, 1990).

Sonug olarak, kabuklu isleme kati ve sivi artiklari
degerlendirilerek ekonomik alanda kazang saglanacak
urinlere dénustlirlimektedir. Yukaridaki bilgilerin 151§1 altinda
Tirkiye'de de kabuklu isleme artiklarinin degerlendirilmesine
yonelik ¢alismalara bir an 6nce baglanarak ekonomik alanda
kazang saglanacak drlnlere donlstirlimesi yani sira
artiklarin gevreye ve insan sagligina verdigi zararin 6nlenmesi
de arzu edilmektedir.
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