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Aragtirma Notu / Short Note

Tiirkiye’deki Gipura (Sparus aurata L., 1758) Larva Uretim Tesislerinin

Anag Yonetim Teknikleri
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Abstract: Broodstock management technics of sea bream (Sparus aurata L., 1758) larvae hatcheries in Turkey. Broodstock
management, egg quality and egg assurance techniques were examined in seabream (S. aurata) hatcheries in Turkey. The study
was carried out by full counting method and 8 hatcheries were active on production in 2001. Generally 2-6 years old breeders used
and fed high quality pelleted and fresh food in reproduction period only, and natural spawning, photoperiodic manipulation of
spawning time and hormonal interference (LHRH, especially) used in egg assurance were determined in all hatcheries. However,
average fecundity rate between 150.000 and 300.000 eggs per kilogram, fertilization hatching rate between 80 and 100%,
incubation temperature between 14°C and 16°C were determined and, intensive egg death observed from fertilization to
gastrulation stages.
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Ozet: Arastirma kapsaminda Tirkiye deniz baliklari larva retim tesislerinde uygulanan cipura (Sparus aurata L., 1758) baliginin
ana¢ yonetimi, yumurta temin teknikleri, yumurta &zellikleri ve bunlarin inkiibasyon kosullari arastiriimistir. Tesislerin
belirlenmesinde Tam Sayim Metodu kullanilarak, 2001 yili icersinde 8 adet kulugkahanenin gipura Uretimi yaptigi tespit edilmistir.
Anag yonetiminde genellikle 2-6 yas arasindaki bireylerin kullanildigi, anaglarin sadece tireme doneminde kaliteli pelet ve yas yem
ile beslendikleri, yumurta aliminda dogal yontem, dekalaj ve hormonal midahalenin uygulandigi, hormon tiirii olarak genellikle
LHRH hormonunun kullanildi§i tespit edilmistir. Bunun yani sira, anaglardan kg basina ortalama 150.000-300.000 adet yumurta
alindigi, déllenme-agilim oraninin %80-100 arasinda oldugu, yumurta élimlerinin déllenme-gasturulasyon safhalari arasinda

yogunlastigi ve inkiibasyon sicakliginin 14-16°C arasinda degistigi saptanmigtir.

Anahtar Kelimeler: Cipura, anag yonetimi, kulugkahane, yumurta, Tirkiye

Girig

Deniz baliklar larva dretim sektériinde levrekten sonra en
yodun Uretim gipura tlrl Gzerindedir. Bugln Ulkemizde 15
adet deniz baliklari larva Uretim tesisi mevcuttur. Bu tesislerin
planlanmasi, kurulmasi ve isletimi ileri teknoloji ve know-how
gerektirmektedir. Bunun igin Gretim sistemlerinin teknolojik
acidan sirekli yenilenmesi zorunludur. Ulkelerin  Kiiltdir
sistemlerini, gelisme potansiyellerini, akuakltir girdilerinin
ulusal ekonomideki yerlerini, gelecekteki gelisim stratejilerini
ve planlama yonetimlerini ortaya koymalari sektor gelisimi
agisindan 6nemlidir (Chua ve Tech, 1990; Javid, 1990;
Chelong, 1990; Bromage ve Roberts, 1995). Yilksek kalitedeki
bir larva Uretimi ancak iyi bir anag¢ yonetimi ve buna bagl
yumurta temini ile desteklenebilir.

Aragtirmada, Turkiye deniz baliklar kulugkahanelerinde
uygulanan cipura bali§i anag yonetimi ve yumurta temin
teknikleri incelenmistir.

Materyal ve Yontem

2001 yili icerisinde ¢ipura Uretimi yapacak olan tesisler tespit
edilmistir. Tesislerin uyguladiklari anag yénetimi, yumurtlatma
teknikleri ve yumurta kalite ézelliklerini kapsayan anket formu
hazirlanmistir. Anket formlari tesis (retim mudurleri veya
muhendisleri tarafindan doldurulmustur. 2001 yili igerisinde

130 aktif olmak (Uzere 15 adet deniz balklari
kulugkahanesinden 8 isletmenin ¢ipura Uretimi yaptigi tespit
edilmistir. Bu isletmelerin timi ankete katihm saglamistir.
Tesislerin ~ belilenmesinde  ve  anket  formlarinin
degerlendirilmesinde Tam Sayim Metodu kullaniimistir.

Bulgular

Ankete katilan kuluckahanelerin 4 tanesinin izmir, 3 tanesinin
Mugla, bir tanesinin de Adana ili sinirlari igerisinde oldugu
tespit edilmistir.

Anag Yénetimi

Tesislerdeki gipura anag tanklarinin 5-15 m3 hacminde oldugu
ve tanklarin saatlik su degisim oraninin %15-25 arasinda
degisim gosterdigi saptanmigtir. Tum isletmeler akiskanli su
teknigini uygulamaktadir. isletmeler 2-6 yaglari arasindaki
bireyleri anag olarak tercih etmektedirler (Sekil 1). Anag balik
stoklama yogunlugu 3-6 kg/m3 arasinda degisim gdstermekte
olup, disi-erkek orani 1:1, 1:2, 2:1, 3:2 kg seklindedir (Sekil 2).

isletmelerde anag bireyler yumurtlama dénemi 6ncesi
pelet yemler ile, yumurtlamaya hazirlama periyodunda ise
besin degeri yiksek ticari pelet ve vyas yemler ile
beslenmektedir. Anaglarin beslenmesi genelde canli agirlik
oranina gbre yapilmakta olup, giinde 1-4 kez besleme
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yaplimaktadir (Sekil 3). Anaglara haftada 6 veya 7 giin yem
veriimektedir. Siibye, kalamar, ahtapot ve balik gibi yemler
taze olarak kullanilmaktadir (Sekil 4). Tesislerde kullanilan
cipura anaglarinin yenilenme oranlari 1-6 yil arasinda degisim
gOsterdigi tespit edilmistir.
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Sekil 1. Isletmelerde kullanilan anag balik yaslar.
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Sekil 2. Anag stok yogunluklari ve kullanilan disi-erkek oranlari.
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Sekil 3. Yumurtlamaya hazirlanma donemi éncesinde ve sirasinda tesislerin
tercih ettikleri yem firmalari ile anaglarin beslenme sekli.
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Sekil 4.Yumurtlama déneminde kullanilan taze yem tipleri.

Anaclardan Yumurta Temini

isletmelerin  yumurta aliminda dogal yéntem ve dekalaj
uygulamasi yaptigi tespit edilmistir. Yumurtlamanin kismi ve
yumurtlama suresinin iki ay oldugu saptanmigtir. Dogal dreme
periyodundaki anaglardan 50.000-300.000 adet.kg-' arasinda
yumurta alinirken, bazi tesislerde bu oranin 300.000 adet.kg!
uzerine ¢iktigi gortlmistir. Dogal periyotta hormon kullanimi
sonucu alinan yumurta miktari da 50.000-300.000 adet.kg’
olarak belirlenmistir. Isletmeler genellikle LHRH hormonu
kullanilmaktadir (Sekil 5).

050-150 ad/kg OHCG
0 150-300 ad/kg oLH-RH
@300 ad/kg< minterplant

Sekil 5. Anaclardan kg basina alinan yumurta miktarlari (x1000) ve
kullanilan hormon tipleri .

Yumurta alimi igin dekalaj uygulamasi yapan isletmeler
anaglarin gonad gelisimlerini ve yumurtalarin atilimini
saglayan 1sik-sicaklik yontemini birlikte uygularken, bir grup
ise Isik-sicaklik-hormon uygulamasini birlikte
uygulamaktadir. Anag bireylerin dekalaj yontemi ile
yumurtlamaya hazirlanma siresi 3-12 ay arasinda degisim
gostermektedir (Sekil 6).
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Sekil 6. Dekalaj ile yumurta alim teknikleri ve anaglarin dekalaja hazirlanma
sUreleri.

Yumurta Ozellikleri

Temin edilen gipura yumurtalarinin gaplari 0.8-1.1 mm
arasinda degismektedir. Yag damlasi sayilari ise 1-3 adet
arasindadir  (Sekil 7). lIsletmelerin  temin ettikleri
yumurtalarin dollenme oranlari ve agilim ylzdeleri sekil
8'de gosterilmistir.
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Sekil 7. Yumurta caplari ve ya§ damlasi sayilari.
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Sekil 8. Yumurtalarin déllenme ve agilim oranlari.

Dogal yolla elde edilen yumurtalarin inklibasyonunda
6lim oranlarinin en fazla oldugu dénemler déllenme ile
gastrulasyon arasindaki periyotta tespit edilmistir. Hormon
uygulamasi yapan isletmelerde hormon kullanimi sonucunda
yumurta capinin kuglldigi, dollenme ve agilim oraninda
disme oldugu, larva boyunun kisaldigi, malformasyon
oraninin artigi ve acgiim sdresinin  degisime ugradidi
saptanmigtir. Bunun yani sira hormon uygulamasi sonucunda
blastomerlerin boyutlarinda farklilik, yaj damlasi sayisinda
artig ve gasturulasyon sirasinda Olimlerin oldugu tespit
edilmigtir. Dekalaj yontemi ile alinan yumurtalarda ise capin
kiclildugu, ya§ damlasi sayisinin arttigi, gasturulasyon
sirasinda  dlimlerin  gordldugl, dollenme-agiim oraninin
distigu ve larva boyunda azalma oldugu saptanmistir (Sekil 9).
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Sekil 9. Dogal yolla ve dekalaj yontemi ile elde edilen yumurtalarda gorilen
6lim dénemleri ile deformasyon tipleri.

Tesislerde, gbz acikhi§r 300-425 arasinda degisen 20-
200 It. hacmindeki inkiibatorlerde yumurtalarin inkiibasyon
islemi yapilmaktadir. Inkilbasyonda su degisimi uygulamasi
yapmayan isletmeler oldugu gibi saatlik su degdisiminin %25 ve
yukarisi uygulayan tesislerde mevcuttur. isletmelere gére
yumurtalar  14-17°C  arasinda inkiibe edilmektedir. Su
sicakligina bagl olarak larvalarin yumurtadan cikis stireleri
60-80 saat arasinda degisim gdstermektedir. isletmelerin
inkiibasyon sirasinda uyguladiklari stok yogunluklari 2000-
7000 adet.It" arasinda degisim gostermektedir (Sekil 10).
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Sekil 10. Inkiibatorlerdeki yumurta yogunlugu ve inkiibasyon sicakliklari.

Sonug

Turkiye deniz baliklari kulugkahanelerinde uygulanan ¢ipura
anag yonetimi ve buna bagli yumurta temin teknikleri, yumurta
ozellikleri ve inklbasyon kosullari 2001 yili Gretim doneminde
incelenmigtir. Gipura baliklarinda prodantrik hermanfrodizm
gorilmektedir. Akuakiltir ortaminda yasamlarinin ilk il
boyunca tim baliklar erkek olarak gérev goriir. Hermafrodit
ozellik gdsteren cipuralar 8. aylarinda ovaryum olusumlariyla
birlikte disi 06zellik gdsterirler. 12. ayda (remenin ilk
sezonunda tim bireyler erkek karakterdedir. Gonadin
ventralinde olgun testikiiller belirir. Gonadin disi kisminda ise
hi¢ bir gelisme gozlenmez. 23-24. aylardaki baliklarin ikinci
Ureme periyodunda ise bireylerde erkeklikten disilije gegis
sz konusudur. Bu dénemde gonadlarda belirgin bir
olgunlagsma gdzlenmektedir. Bu cinsiyet degisimi ani
olmamakla birlikte Ozellikle 3. yastaki bireyler intersex
o0zelligindedir. Ancak bu cinsiyet degisimi populasyonun
tamaminda dedil sadece yaklasik olarak %80’inde
gozlenmektedir ki kalan %20'lik oran populasyonun ve
devaminin saglanabilmesi igin genetiksel bir emniyet marji
olarak nitelendirilebilir. Butln bu degisimlere genetik ve
cevresel faktorler ile beslenme ozellikleri etki yapmaktadir.
Genis planda yumurta Uretim programi igin Gnerilen 2-6
yas arasi disilerin kullanilimasidir (Fernandez-Palacios, 1990;
Bromage ve Roberts, 1995). Isletmelerin 2-6 yas arasindaki
cipura anaglarini tercih etmeleri, Uretime alinmasi gereken anag
yasi ile paralelik gostermistir. Tesislerin anag bolimlerinde
kullanilan havuz hacimleri Akdeniz (lkelerinin  akuakiltlr
sistemlerinde kullanilanlarla benzerlik géstermektedir yogunlugu
(Licas, 1988; Melotti ve dig., 1991). Bununla birlikte anag stok
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yogunluklari Akdeniz kulugkahanelerinde 10-15 kg/m3 olacak
sekilde ayarlanmistir. Yogun stok yogunlugu kismi yumurtiama
Ozelligi gosteren cipuralardan bir kerede fazla yumurta alimi
agisindan énemlidir. Ulkemizde m3e anag stoklama orani daha
dustiktdr.

isletmelerin kullandiklari digi-erkek anag eslestirmeleri
tesislere gore farklilik gdstermistir. Disi-erkek orani genel
olarak 1:1 veya 2:1 olarak kullaniimaktadir (Fernandez-
Palacios ve dig., 1990; Aimansa ve dig., 1999). Bu oran yil
icinde degisim gosterir populasyona yeni katilan bireyler yasli
bireylerin ayrilmasina neden olur ki bu da orani degistirir.
Anag bireyler yumurtlama déneminden énce yiksek kalitede
taze yemler olan kalamar, slbye ve karides etine dayall pelet
yemlerle giinde 1-3 kez vicut agiriginin (kg) %1-1.5'i
oraninda beslenmelidir. Verilen yemler %50-55 protein ve
%10-15 deniz orijinli canlilarin yaglarindan olusan igerige
sahip olmalidir. Yaglar en az %5 n-3 HUFA igermeli ve temel
olarak 22:6n-3 (DHA) tipinde olmalidir. Bu durum yumurta
kalitesini dogrudan etkiler (Watanabe ve dig., 1991; Harel ve
dig., 1994; Watanabe ve Kiron, 1994; Fernandez-Palacios ve
dig., 1995). Cipura (retimi yapan tesisler anag bireylerini
yumurtlama  oOncesi  yiksek  kalitede  yemler ile
beslemektedirler ki bu durum kaliteli bir larva Uretiminde
sarttir. Yumurtlamaya hazirlama doneminde besleyici degderi
yiksek yemlerin yani sira taze ve dondurulmus slbye,
kalamar ve bunun gibi tirler kullaniimalidir. Bu besleme rejimi
anaglarin biraktiklari yumurtalarin kalite ve kantitesini direkt
olarak etkiler (Barton, 1981; Craik ve Harvey, 1984; Eskelinen,
1989; Watanabe ve dig., 1991; Watanabe ve Kiron, 1994).
Anag bireyler en azindan yumurtlamanin baslamasindan 45-
60 gin once ylksek kalitedeki yemler ile desteklenmelidir
(Corraze ve dig., 1993). Bu durum daha kaliteli larva Gretimini
destekler. Tesislerde uygulanan ginlik 63din miktarlar ise
diger calismalara paraleldir.

Ayni anaglarin iki ya da G yil Ust Uste Uretime alinmasi
yumurta kalite ve kantitesini azaltir, ayni zamanda yumurta
capini digrir (Girin ve Devauchelle, 1978). igletmelerin anag
olarak kullandiklari bireyleri 2-6 yil arasinda degistirmeleri
Akdeniz’deki cipura Uretim tesislerindeki uygulamalar ile
paralelik  gostermemektedir.  Kullanilan ~ farkli  Gretim
tekniklerinde anag bireylerden farkli miktarda yumurta
alinmasi olagandir. Dekalaj uygulamalarinda, hormonal
mudahale ya da dogal ydntemle yumurta aliminda anaglarin
gosterecedi performanslar farklidir. Tesislerin 1 kg disi anag
basina yumurta verimleri incelendiginde elde edilen
miktarlarin blylk oranda diger arastirmacilar ile benzerlik
gosterdigi saptanmustir. Farklilik tespit edilen ¢alismalarda ise
kullanilan hormon miktari, balik buyGkIigl, fotoperiyot
uygulamalarindaki farkliliklar, besleme teknikleri ve ayrica
anaglarin  temin edildigi bolgesel farkliliklar karsimiza
cikmaktadir ki bu durum yumurta miktarini direkt olarak etkiler.
Calismada dekalaj uygulamasi yapan isletmelerde hormonlu
ve hormonsuz yumurta aliminda anaglarin verdigi yumurta
miktarlarinin benzer ¢ikmasi kullanilan LHRH hormonunun
bagisiklik sistemini etkilememesinden kaynaklanabilir. Bu
gorls Alvarino ve dig. (1992a, 1992b) tarafindan da

desteklenmektedir.  Kiltir baliklarinda, yumurtlama ve
olgunlastirma icin fotoperiyot tekniklerinin  kullaniimasi
yumurta miktarl, yumurta kalitesi ve yasama yizdesinde
azalmalara sebep olmaktadir (Tandler ve Helps, 1985; Silva-
Garcia, 1996). Ankete katilan igletmelerin dekalaj yoluyla
hormonal miidahalede bulunarak alinan yumurta miktarlarinda
dogal ydnteme gdre her hangi bir farklilik gézlemlemediklerini
bildirmeleri de yurt disinda yapilan calismalarla paralellik
gostermemektedir (Mellotti ve dig., 1991).

Anaglarin - gonad gelisimlerini  hizlandirmak veya
yumurtalarin atilimini saglamak amaciyla hCG ve LHRH
hormonlari kullanilmaktadir (Prat ve dig., 1990; Alvarino ve
dig., 1992a; Barbaro ve dig., 1997). hCG hormonu ile yapilan
calismalarin ana¢ bireyleri olumsuz etkilemeleri (izerine
LHRH-LHRHa hormonu ve bunlarin analogu olan GnRH-
GnRHa hormonlari ile yapilan galismalar hizlandirmis olup bu
problemler blylik dlglide gideriimistir (Devauchelle ve Coves,
1988; Carrillo ve dig., 1989; Carrillo ve dig., 1991). LHRH-
LHRa ve analoglarinin gesitli tirlerin  plazmalarindaki
gonadotropin (GtH) diizeyini ylkselttigi ve hCG hormonuna
gore daha avantajli (6zellikle badisiklik sistemi (izerine)
oldugu saptanmigtir (Alvarino ve di§. 1992a, 1992b). Cipura
baliklarinda yapilan c¢aligmalarda hCG 500-1800 IU, LHRH 1-
20 ugr.kg olacak sekilde kullaniimasinin yumurta kalitesi ve
kantititesi Gizerinde olumlu etkisi oldugu saptanmistir (Barnabé
ve Barnabé-Quet 1985, Bromage ve Roberts 1995).
Ulkemizdeki  kulugkahanelerinde ~ LHRH  hormonunu
kullanmasi, bu hormona ydnelimi desteklemektedir. Hormon
kullanmadan dekalaj uygulamasi yapilan anaglarin yumurta
miktarlari ile, dekale edilen anag baliklarin hormon kullanimi
sonucu verdikleri yumurta miktarlar arasinda degisiklik tespit
edilmemistir.

Hormon uygulamasi yapan isletmelerde yumurta gapinin
kigllmesi ile birlikte yumurtalarin agilim oraninda, larva
boyunda ve larvalarin yagama oraninda diisme gériimektedir.
Ankete katim gdsteren kuluckahanelerde hormon kullanimi
sonucunda yumurta capinda kiigliime, déllenme-agilim
oraninda disme ve larva boyunda azalma oldugu
anlagilmigtir. Hormon kullanimi sonucunda blastomer ve yag
damlasi sayisinda artis, gastrulasyon safhasinda ise 6lim
meydana geldigi tespit edilmistir. Bu sonuglar hormonal
mUdahalenin yan etkilerinin goriilmesi agisindan 6nemlidir.

Iyi bir anag yénetimi, kalite ve kantite bakimindan yiiksek
degerde yumurta teminine olanak verir. Kaliteli yumurta
yuzebilirlik, seffaflik, ya§ damlasi sayisi, déllenme orani,
acilim yiizdesi ve deforme olmamis larva ¢ikisi ile desteklenir.
Bunun yani sira yumurta gapinin bilyiik olmasi da ¢ikan
larvanin boyca uzamasinda Onem tasir. (Rana, 1987;
Rafaelle, 1988; Devauchelle ve Coves, 1988). Anket
sonuglarindan elde edilen veriler tesislerin  yumurta
bakimindan olagan digi bir sorunla karsilasmadiklarini
gostermektedir.

Embriyolojik gelisim bozukluklari inkiibasyonun ilk
yarisinda meydana gelmektedir (Devauchelle ve Coves,
1988). isletmelerin biiyiik bélimiinde meydana gelen yumurta
olimleri déllenme-gastrulasyon safhasinda bulunmus ve bu
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konuda yapilan calismalarla  benzerlik  gdstermistir.
inkiibasyon sirasinda sk uygulamasi gelisimi artirirken
yasama oranini azaltir (Johnson ve Katavig, 1984). Uzun
inkiibasyon periyotlari 6zellikle yo§un stok durumlarinda
bakteriyel kontaminasyona neden olduklarindan uygun
degildir (Devauchelle ve Coves, 1988). Cipura yumurtalari igin
50 yum.Itden 5000 yum./It stok yogdunluguna kadar farkli
uygulamalar yapilmistir (Freddi, 1985; Tandler ve dig., 1995;
Ronnestad ve di§., 1998). Yumurtalarin agilim oraninin
yiksek olmasi yapilan stok yogunluklarinin olumsuz etkisi
olmadi§ini distindirmektedir.

Sicaklik optimum diizeyden yikseldikge yagama ylzdesi
azalir, anamoli ylizdesi artar (Marino ve dig., 1991). 16-18°C
arasinda degisen sicakliklarda ve %035-38 tuzluluktaki
ortamlar tatmin edici iyi sonuglar vermekte, aciim yuzdesi
daima %80-90 dolayinda olmaktadir (Devauchelle ve Coves,
1988; Tandler ve dig., 1995; Rgnnestad ve di§., 1998).
isletmelerin hepsinde inkiibasyon sicakligi 16-18°C arasinda
degisim gOstermektedir. Tesislerde uygulanan inkiibasyon
sicakiigi ve buna bagli olarak larvalarin yumurtadan ¢ikis
streleri paralellik gosterir.

inkiibasyonda  kullanilan inkiibatér ~ hacimleri
arastirmacilara  gére  farkliik  gdstermektedir.  Bazl
arastirmacilar yumurtalar direkt olarak tankta (600 It)
agmakta, kimi arastirmacilar ise  kiglk  hacimler
kullanmaktadirlar (Bromage ve Roberts, 1995). Yumurtanin
embriyonel  gelisiminin ~ saglanmasinda  degisik  stok
yogunluklari ve g6z agikhigina sahip inkibatdrlerin kullanimi
farkl arastirmacilar tarafindan denenmistir. Brownell (1980)
Diplodus sargus yumurtalarini 200um, Devauchelle ve dig.
(1987) Solea solea yumurtalarini 250um, Scopthalmus
maximus, Sparus aurata ve Dicentrarchus labrax
yumurtalarini ise 205um inkibatdrlerde inkibe etmigler ve
dustk yasama orani bildirmiglerdir. Tesislerin kullandiklar
inktibatérlerin a§ gzl agikliklarinin 425-530 mikron arasinda
degisti§i dustnulirse bu durumun yumurtanin gelisiminde
pozitif rol oynadigi sonucuna varilir

Yumurtalarin  inkiibasyonu  sirasinda  bakteriyel
kontaminasyonu engellemek amaciyla ortamdaki inktibasyon
suyunun  devamli  olarak degistiriimesi  gerekmektedir
(Devauchelle ve Coves, 1988). inkiibasyon sirasinda
yumurtalarin  dogal yapisinda meydana gelen metabolik
atiklarin ortamdan uzaklastirimasi igin 3-4 It.dak-" su degisim
yeterlidir (Rennestad ve dig., 1998). Tesislerin inkibasyon
sirasinda uyguladiklari debi oranlari farklilik gostermistir.

Kompleks bir yapi izleyen cipura yetistiriciliinde
meydana gelen sorunlar, canlinin gelisiminin yeteri kadar
bilinmemesinin yani sira ydnetim ve Uretim tekniklerinin
eksikliginden de kaynaklanmaktadir. Tesislerde uygulanan
Uretim modellerinin gelistiriimesi bagarili  bir yetistiriciligin
temelini olusturur. Bu asamada ana¢ yonetiminin basarisi
yumurta ve larva kalitesini direkt olarak etkileyecektir. Bunun
gibi calismalarin belirli araliklar ile tekrarlanmasi Ulkemiz de
yetistiriciligi yapilan tirlerin yetistiricilik profilinin ¢ikariimasina
ve slrekli gelisen teknolojinin takibini destekleyerek bu
konuda diinyada s6z sahibi olmamiza yardimci olur.

Tesekkir

Bu calismanin yuritilmesinde ve Tirkiye'de Uretim yapan deniz baliklari
larva tesislerinin anag ydnetimi, yumurta temini ve yumurta &zelliklerinin
degerlendirimesini saglayan isletmelere tesekkir ederiz.
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