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Abstract: The adaptation to culture systems of Blue fish (Pomatomus saltatrix L., 1766). This study includes the adaptation to
culture systems of Blue fish (P. saltatrix) caught from Dardanelles during 2002. As a result of this study at the periods when
temperature is low the adaptations studies must be done was indicated and the live ratio of fish caught by fishing line is higher
(92.08%) in proportion to that net fishpond. However the adaptation to tank system of these fish is higher as to cage system. It is
necessary that the adaptation studies should carried out in the tank system during winter periods the temperature is low (7£1°C).

Key Words: Blue fish, adaptation and culture

Ozet: Bu arastirma 2002 yilinda Ganakkale Bogazi'nda avlanan liifer baliklarinin (P. saltatrix) killtiir sistemlerine adaptasyonunu
icermektedir. Bu arastirmayla su sicakiiginin diistk oldugu dénemlerde adaptasyon ¢alismalarinin yapiimasinin gerekliligi belirtilmis
olup, olta ile avlanan baliklarin a§ dalyanda avlananlara oranla yasama yiizdesinin daha yliksek (%92.08) oldugu tespit edilmistir.
Ayrica bu baliklarin adaptasyonu izerine tank sisteminin kafes sistemine oranla daha énemli bir etkiye sahip oldugu tespit
edilmistir. Adaptasyon calismalarinin kis mevsiminde su sicakliginin diistik oldugu (7+1°C) donemlerde ve tank ortaminda

yaplimasi gerekliligi belirtimistir.

Anahtar Kelimeler: Lifer, adaptasyon ve yetistiricilik

Girig

Lifer (Pomatomus saltatrix L., 1766), Tlrkiye denizlerinin
ekonomik dneme sahip baliklarindan biridir. Avustralya, Yeni
Zelanda, Endonezya, Atlas Okyanusu'nun dogu ve bati
sahillerinde bol miktarda rastlanan P. saltatrix, batida
Fransa'dan baglayarak ispanya ve Afrika'nin Atlas Okyanusu
sahillerinde yayilmig olmakla beraber buradan Giineydogu
Afrika  sahillerine de gecerek Madagaskara kadar
uzanmaktadir (Le Gall, 1934; Juanes ve Conover, 1994;
Salerno ve dig., 2001). Lifer baliklari firsatgi bir beslenme
ozelligi gosterirler. Mide igeriklerinden yola c¢ikarak bu
baliklarin ilk glnlerde artemia ile beslendigi, 40 giinden sonra
ise normal beslenme rejimine girdigi yani ortamdaki diger
baliklar ile beslenmeye basladidi tespit edilmistir (Buckel ve
dig., 1998). Geng bireylerin bliyime orani ve besin tiiketimi,
sicakligin yikselmesiyle birlikte arttigi ve bireylerin daha hizli
biyudiikleri ve kimiilatif besin tliketimlerinin de daha fazla
oldugu belirtilmistir (Buckel ve dig., 1995). Yazin daha gok
bulunduklari ortamda var olan Loligo sanpaulensis, Artemesia
longinaris, Mullus argentinae ve Paralonchurus brasiliensis,
sonbaharda Engralius ancanchoita kisin ise en fazla Engralius
anchoita ile beslendikleri belirlenmistir (Lucena ve dig., 2000).

GunUmuze kadar olan deniz baliklar yetistiriciliginde
bircok tlriin Uzerinde calismalar yapilarak kiltire alinmigtir.
Ancak buylk bir ekonomik dedere sahip pelajik baliklarin
kltir sartlarinda yetistiriciligi, sorunlarin heniiz agilamamasi
nedeniyle istenilen diizeyin ¢ok altindadir. Bu arastirmanin
amaci, P. saltatrix tirinin kultlr sistemlerine adaptasyonu

saglanarak bu tlirliin yetistiriciligi icin bir alt yapi olugturmaktir.
Materyal ve Yontem

Bu aragtirmada, Canakkale BogazI'nda avlanan Ilfer
(cinekop) baliklari kullanilmistir. Arastirma 2002 Ocak-Nisan
aylart arasinda  yapiimigtir. ~ Baliklarin  adaptasyonu
120x100x100 cm ebatlarinda 1 tonluk koseleri yuvarlatiimig
plastik tanklarda ve 140x140x220 cm ebatlarindaki 3 adet
demir materyalden yapilmis dikdortgen kafeslerde yapilmigtir.
Tanklara saatte %30 oraninda su degisimi uygulanmistir.

Canakkale Bogazi'nda olta ile avlanan baliklarin, tekne
icinde canli tutulmasi ve kiyiya taginmasinda 300 It hacminde
2 adet polyester tanktan yararlaniimigtir.  Baliklarin
avciliginda, kasikli ginekop oltasi kullaniimigtir. Bu takimda 0-
1 numara Fransiz kagsiklar, olta bedeninde de 0.25-0.30
numarall misinalar kullanilmistir.  Kistirmalar  30-100 gr
arasinda olup, 4-8 no'lu Gglii igneler bu kasik takiminda
kullanilarak balik avciligi yapilmistir. Operasyon sirasinda
tanka taze su ilavesi yapilarak baliklarin strese girmeleri
onlenmistir. Olta ile avcilik 8-10 saat kadar surdlrlimis olup
baliklarin adaptasyon sistemlerine nakli yapiimistir. Tagima
tanklarinda balik yogunlugu 10 kg/m3 olacak sekilde
taginmistir.

Arastirmada kullanilan diger avlama metodu ise;
Canakkale'nin Cardak beldesinde denizde kurulu olan ag
materyalden yapilmig olan dalyandan faydalaniimistir. Yilin
belli periyotlarinda faaliyet gosteren bu dalyan tamamen ag
materyalden olusmaktadir. Dalyanda avlanan baliklarin
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dalyanin yanina kurulan sistemlere nakilleri yapilmistir.
Kaldirma ag dalyani ile avcilik giniin belirli saatlerinde, 099,
22% ve 03%'te baliklarin hapsedilip aglarin kaldiriimasi yolu ile
yapilmistir.

Tablo 1. Olta ile yakalanip tanka (T1,T2veTs) ve kafese (K1,Kz ve Ks) konulan
baliklarin boy ve agirlik dlgtimleri

Boy/Agirhk N Ortalama Sx Min Max
T Boy (cm) 80 18.76 1.094 17.40 23.20
Agirlik (kg) 80 89.56 10170  70.15 112.20
T, Boy (cm) 80 17.97 1.319 15.86 23.65
Agirlik (kg) 80 85.63 10.181 68.01 113.69
Ts Boy (cm) 80 17.61 1.203 15.65 22.30
Agirlik (kg) 80 83.80 10192  65.77 107.29
K Boy (cm) 80 19.16 1.374 16.97 23.70
Agirlik (kg) 80 90.88 10.938 6840 114.06
K, Boy (cm) 80 19.07 1.398 16.87 2451
Adirlik (kg) 80 91.66 11.206 70,35 119.27
Ks Boy (cm) 80 19.85 1.267 17.47 24.46
Agirlik (kg) 80 93.97 11.081 72.97 119.27

Tablo 2. A§ dalyandan yakalanip tanka (T+,T2 veTs) ve kafese (K1,K2 ve Ks)
konulan baliklarin boy ve agirlik 6igtimleri.

Boy/Agirlik N  Ortalama Sx Min Max
T Boy (cm) 80 19.32 1.526 16.48 24.10
Agirlik (kg) 80 92.01 11.531 66.93  119.27
T, Boy (cm) 80 18.41 1.145 16.97 2252
Agirlik (kg) 80 88.12 10294 6840  106.67
T Boy (cm) 80 18.89 1.455 16.48 24.56
Agirlik (kg) 80 89.88  11.531 66.93  119.27
K Boy (cm) 120 18.30 1.306 16.04 22.16
Agirlik (kg) 120 8748 10984  62.85  107.89
K, Boy (cm) 120 18.00 1.300 15.86 22.96
Agirlik (kg) 120 8596 10246  63.95  109.45
Ks Boy (cm) 120 18.08 1.434 15.41 22.96
Agirlik (kg) 120 85.95 10460 6258  111.52
Bulgular

Su sicakhdr Ocak ayinda ortalama 7+1°C tedrici artarak
Nisan'da 12+1°C olarak bulundu. Denemenin ilk kuruldugu
donemde su sicakliginin disik (7+1°C) ve buna bagli olarak
yasama ylizdesinin %92.08 oldugu tespit edildi. Tuzluluk Ocak
ayinda %026.05 Nisan'da %023.05 bulunmustur.

Tablo 3. Gruplarinin arastirma periyodu boyunca aylik ortalama sicaklik ve
tuzluluk degerleri

Aylar Sicaklik Tuzluluk %o
Ocak 7+1 26+0.5
Subat 9+1 25+1
Mart 1£1 24+1
Nisan 1241 23+0.5

Dogal ortamda olta ile yakalanan baliklarin saglikl, iyi
gortnuimld olduklari gézlenmistir. Avlama sonunda yagatma
tankina konulan baliklar ilk basta dikey ve yatay hareketlerde
bulunmusglardir. Daha sonra sakinleserek tankin dip kisminda
fazla hareket etmeden durduklari gdzlenmistir. Tasima
esnasinda 6lim olaylr gergeklesmemistir.  Adaptasyon
tanklarina konulan baliklarin ilk basta sakin oldugu ve 5-6 saat
sonra normal yiizme hareketleri yapabildigi tespit edilmistir. ilk

gunin sonunda baliklarin normal gdriinimde olduklari
gozlemlenmistir. Ikinci giinde yiizme hareketlerinde diizelme
godzlenmis ve normale dénmistlr. Yine ikinci gin iginde
baliklarda kusma ve digkilarini birakma belirlenmistir. Bu da
tank ortaminda kirlenmelere sebep olmustur. Baliklarin ara
sira tanka capmasi disinda olumsuzluk goriimemistir.
Kafeslere konulan baliklarda ise; ilk konulma sirasinda
baliklarin tanktaki gibi dogal g6rinimlii olduklarl tespit
edilmistir. ilk giin baliklarin kafesin dip kisminda olduklari ve
fazla hareket etmedikleri gdzlemlenmistir. ikinci giin icinde
baliklarda bir hareketlenme gdzlemlenmis, hareketlenen
baliklarin  kafesin ~ aglarina  sdrtinmesi ~ sonucunda
yaralanmalar ve &zellikle pul dokilmeleri tespit edilmistir.
Ylizme hareketlerini yatay, dikey, saga ve sola ani bir sekilde
yaptiklari ve hareketin sonunda dipte yattiklari belirlendi.

Tablo 4. Dalyanda yakalanan baliklarin tank ve kafeste ginlere gore oliim

oranlarl.
T Tank Kafes
Ganler T T, T ot. % K Ko K Ort. %
1 35 28 41 36.7 4533 84 67 95 82 6833
2 38 42 38 393 9250 36 42 18 32 95.00
3 5 3 - 27 9583 11 7 6 100.00
4 2 5 1 27 9917
5 - 1 - 03 9958
6 ..
7 1 - 0.3 100.00
8 ..
9
10
Toplam 6lii 80 80 80 120 120 120 120

Oliim orani(%) 100 100 100 100 100 100 100 100 100 100

Tablo 5. Olta ile yakalanan baliklarin tank ve kafeste giinlere gore olim

oranlarl.
7 Tank Kafes
Ginler Tm T, T ot % Ki Ko K Ot. %
1 - 1 1 07 088 10 18 12 13.3 16.67
2 2 - 2 13 250 25 21 22 22.7 45.0
3 - - - 11 14 18 143 62.92
4 1 03 288 3 11 13 9.0 7417
5 18 12 15 15.0 92.92
6 2 07 375 3 4 2.3 9583
7 - - 6 20 9833
8 1 - 03 415 3 1.0 99.58
9 1 - - 03 450 1 0.3 100.00
10 - - 3 1 575
11 - - -
12 - 2 - 07 663
13 2 - - 07 750
14 - - 1 03 788
Toplam olii 5 5 9 63 80 80 80 80
Olim  Orani

(%) 6.25 625 11.25 7.92 100 100 100 100

Yasama Orani
(%)

93.75 93.75 89.75 92.08 0 0 0 O

Ag dalyanda yakalanip tank ve kafese konulan baliklarin
genel gortnimda ve klinik belirtileri, baliklarin yakalanmasinda
ag malzemeden vyararlanildigindan dolay baliklarin agdan
kurtulmak icin ada saldirmasi ve bu sekilde asir pul
dokilmesi meydana geldigi belirlenmistir. Baliklarin  bu
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saldinlar sonucunda bitkin  distikleri gdzlenmistir. Ag
kaldirlmadan bile baliklarin bitkin olduklari disaridan net
olarak g6zlemlenmistir. Buradan yakalanan baliklarda klinik
belirti olarak asiri pul dokilmesi goriilmiis ve yaralanma
olmamigtir. Sadece dokilen pul diplerinde hafif bir sekilde
nokta kanama tespit edilmistir. Tanklara ve kafeslere konulan
baliklarin pul dékiimesinden ve asiri enerji kaybindan dolay!
hareketlerinin az oldugu gézlemlenmistir. 2-3 saat sonra az da
olsa bir hareketlenme gbzlemlenmis ve baliklarin bitkin
yizdikleri gorilmistr. .illk glnden itibaren fazla miktarlarda
élimler tespit edilmigtir. Olen baliklarda pul dokilmesi diginda
herhangi bir klinik belirtiye rastlanamamistir. Bu pul dokiimesi
balik vicudundaki pullarin yaklasik %80'ninden fazlasini
kapsadigi tespit edilmistir.

Tartigma ve Sonug

Lifer baligi yetistiriciliginin basariya ulasabilmesi igin ilk
basamak olan baligin kiltir sistemlerine adaptasyonunu
saglamak gerekmektedir. Daha sonraki safha ise dogadan
yakalanan bireylerin uyum g0sterdigi kdltir sistemlerinde
besiciliginin gerceklestirilebilmesidir. Bu asamalar kat edildigi
takdirde diger bir asama olan vyetigtiricilik ¢alismalarina
gegilebilir. Lifer bahdi pelajik, gégmen ve predatér bir tir
oldugundan dolayi diger tiirlere nazaran yetistiriciliginin daha
zor olabilecegi yapilan arastirma ile belirlenmigstir. Buglne
kadar bu tirlin kiltir sistemlerine adaptasyonu ve
yetistiriciliginin ~ arastinimasina  y6nelik yapilan literatir
taramalarinda her hangi bir veriye rastianamamistir. Yapilan
calismada ilk kurulan tank (nitesinde blyik bir basari elde
edilmigtir. Olta ile yakalanan ve ilk bakista baliga en az zarar
verecek gibi gbrlinen ad dalyandan tanka stoklanan baliklarda
yasama yuzdesi onemli derecede ylksek bulunmustur
(%92.08). Yani tank ortami bu baliklar igin énemli bir kriterdir.
Dogal ortamda yavru balik temininin ¢ok dnemli olmasi ve
yakalanan baliklarin mimkiin oldugunca kiigik ve saglikli
olmasi adaptasyon hizini arttirmaktadir. Kafeste ve tankta
genellikle ilk dlen baliklar yarali ve biyik olan baliklardir. Bu
bakimdan mimkin oldugunca kuglk balik yakalamanin dnemi
biyuktir. Arastirmada baliklarin kiglk olanlari segilmigtir.
Avlamanin da baliklarin yasama ylizdesi (izerine bliyik bir
etkisinin oldugu tespit edilmistir (Lucena ve dig., 2000).
Ozellikle olta ile avlanan baliklarin yasama yiizdeleri daha
yiiksek bulunmustur (%92.08). ilk T1, T2 veTs tanklarindaki
baliklarin yasama ylzdelerinin yiksek ¢ikmasinin diger bir
nedeni de avlama metodundan kaynaklanmaktadir. Diger
avlanan baliklari yasama yuzdeleri sifir olarak bulunmustur.
Ag dalyanda temin edilen baliklar kendiliginden hi¢ bir zorlama
olmaksizin yakalanmalarina ragmen yasama oraninin sifir
olarak tespit edilmesi avlama metodunun 6nemini agikga
ortaya koymaktadir. Bunun sebebi bu baliklarin ag
materyalden kaynaklanan ve balik pullarinin dokiimesine
sebep olmasindan dolayidir. Ayrica baliklarin agdan disari
clkma istedi ve buna bagll olarak asri enerji kaybi baligin
yasama oranini etkilemistir. Bu olumsuzluklardan dolay! balik
soka girerek ¢ok kisa bir zamanda dlmektedir.

Dogadan yakalanan luferlerin  kdltir ~ kosullarina
adaptasyonunda diger énemli bir kriter de su sicakhgidir.
Aragtirmanin uzun sirmesi ve genis bir su sicakligi araliginda
calisiimasi sonucu su sicakhginin da baliklarin yasama
oranina etkili oldugu tespit edilmistir (7£1°C ve %93.08
yasama orani). ik denemede yakalanan baliklarin kis
donemine rastlamasi ve su sicakliinin disik olmasindan
dolay1, baliklarin daha enerjik gérintmli oldugu tespit edilmis,
buna bagli olarak da yasama yuzdeleri yliksek olmustur. Diger
dénemlerde yapilan denemede Ozellikle ad dalyandaki
denemede yakalanan baliklarin asiri enerji kaybi ve su
sicakliginin yiksek olmasi (12+1°C) dllimlere sebep oldugu
goriimustir. ilk denemede su sicakliginin diisiik olmasinin da
artl bir yasama yizdesine etkili olabilecedi dustntlmektedir.
GUnku ileriki safhalarda yapilan galismalarda su sicakliginin
artmasi ve 6limlerin gdzlenmesi bunu desteklemektedir.

Bir tlirlin kiltire alinabilmesi igin  6n arastirma
denemelerinin yapilmasi gerekir. Bu arastirma adaptasyon
denemesi ile sinirli kalmigtir. Dolayisiyla bu arastirma ileriki
calismalar icin bir 6n arastirma niteligi de tagimaktadir. Lfer
kiltlrlne gegilebilmesi i¢in adaptasyon ¢ok dnemlidir.
Adaptasyonu yapilabilen bali§in kiltiri yapilabilir. ~ Aksi
takdirde kultliri pek mimkiin degildir.

Sonug olarak, bu baligin adaptasyonu ve Kkiltirintn
yaplilabilmesi icin elde edilen veriler dogrultusunda 6ncelikle
su sicakliginin distk olmasi, adaptasyonda tank materyali
kullaniimasi ve avlama metodunun olta olmasi ile bu baligin
ilk asamada adaptasyonunu yapmak miimkundir. Bu sayede
yetistiriciligine de gegilebilir.

isgticti ve yem maliyetlerinin artmasina paralel olarak su
anda vyetistiriciligi yapilan deniz baliklari tdrlerinin yiksek
maliyetlere mal olmasi ve kar marjinin disik olmasi, yliksek
pazar fiyatina sahip Ilferin sektére kazandiriimasi (lke
ekonomisi igin gergekten gok dnemlidir.
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