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Cipura Yavrularinda (Sparus aurata L., 1758) Goriilen Trichodina spp.
Enfeksiyonlarina Formaldehit Banyolarinin Etkisi
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Abstract: The effect of formaldehyde baths on Trichodiniasis of juvenile Sea Bream (Sparus aurata L., 1758). This research
was carried out in order to determine the reason of mortality in sea bream (S. aurata L.) fry. The moribund fish was investigated in
parasitological and bacteriological point of view. Trichodina spp. was found responsible from high mortality. Fishies were exposed to
different dose and periods of formaldehyde baths to show effectivity of formaldehyde. Fishies were successfully treated with
formaldehyde bath (100 ppm, 30 minutes). After formaldehyde applications the mortality stopped.
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Ozet: Bu arastirma Ege Bélgesinde Gretim yapan bir kulugkahanede cipura (Sparus aurata L) yavrularinda gériilen mortalite
nedeninin ortaya konmasi amaciyla yapimistr. Olmek iizere olan baliklar parazitolojik, bakteriyolojik hastaliklar yéniinden
incelendi. Mortalitenin Trichodiniasisten kaynaklandigi tespit edildi.. Enfestasyonun tedavisinde formaldehitin etkinliginin ortaya
konulmasi amaciyla farkli doz ve stirelerde banyolar uygulandi. 100 ppm konsantrasyonda 30 dakika banyo uygulamalarinin etkili
oldugu tespit edildi. Uygulama sonrasinda isletmede mortalitenin durdugu gordildi.

Anahtar Kelimeler: Cipura (S. aurata), Trichodina spp., mortalite, formaldehit, Ege Denizi, Tirkiye.

Girig

Trichodiniasis, Urceolariidae familyasina ait Trichodina,
Trichodinella, Tripartiella, Dipartiella ve Foliella cinslerinde yer
alan parazitlerin neden oldugu bir hastaliktir. Lom (1963) bu
cinslere Paratrichodina cinsini de ilave etmistir. Simdiye kadar
yaklasik 150 tlr tanimlanmistir (van As ve Basson, 1989).

Trichodinasis diinyanin her tarafindaki tatli su, aci su,
denizde vyetistiriciligi yapilan baliklarda ve dogal ortamdaki
baliklarda, amfibiyumlarda, kabuklularda, mollusklarda ve
solenterada gorilmektedir. Hastalik Brezilya (Da Cunha ve
Pinto, 1928), Kanada (Khan, 1972), israil (Basson ve dig.,
1983), Tayvan (van As ve Basson, 1986), Amerika (Wellborn,
1967); van As ve Basson, 1987), Glney Afrika (van As ve
Basson, 1992), Malezya (Subasinghe, 1993), Danimarka
(Madsen ve dig., 2000), Yeni Zellanda (Diggles, 2000) ve
Tirkiye'de (Akmirza, 2001) gorilmektedir. Hastalik alabalik
(Wellborn, 1967), sazan, tilapia (van As, 1984), levrek, gipura
(Alvarez-Pellitero ve dig§., 1993), yilan bali§i (Suzuki, 1950),
Japon bali§i (Schperclaus, 1992), kalkan baligi (Diggles,
2000) gibi farkl tir baliklarda belirlenmigtir.

Trichodina spp. stres olusturan ¢evre sartlarinda, su
kalitesinin dlstk oldugu ortamlarda, uygun olmayan rasyonla
beslenen baliklarda sayica artmakta ve mortalite ile
sonuglanacak derin solunga¢ ve deri lezyonlarina neden
olmaktadir (Lom, 1984, in: Kinne, 1984). Trichodiniasisin
tedavisinde potasyum permanganat (%0.005), kloramin T (10
g.m3), trypaflavine (10 mg.I") (Stoskopf, M.K:, 1993; Egusa,
1992; Schaperclaus, 1991; Diggles, 2000; van As ve dig.,
1984) kullanilmis, etkili bulunmustur. Hans ve digerleri

acriflavin (25 ppm), bithionol (0.25 ppm), Detarox AP® (30
ppm, ¢esme suyu), sarimsak (200 ppm), malasit yesili (1
ppm), Virkon PF® vet. (20 ppm) denemisler basarili
olmuslardir.

Hastaliklarin tedavisinde segilecek kimyasal maddenin
etkin, glivenli, kalinti birakmamasi, ucuz olmasi ve kolay
bulunmasi  gerekmektedir.  Ektoparaziter  hastaliklarin
tedavisinde guvenilirligi, ucuz ve kolay bulunabilmesi, kalinti
riskinin olmamasindan dolay1 ilk segenek formaldehittir.
Bununla beraber formaldehitin dozu baligin tiri ve
biyukligine, uygulama sekline, su sicaklijina gore
degismektedir. Trichodiniasisin tedavisinde formaldehit (250-
300 mlm?) (Stoskopf, M.K. 1993; Egusa, 1992,
Schaperclaus, 1991; Diggles, 2000; van As ve dig., 1984)
kullaniimaktadir. Lom (1995) formaldehitle 10°C 250 ppm, 10-
15°C 200 ppm, 15°Cnin (zerinde ise 150 ppm
konsantrasyonunda  daldirma  banyolarin, 250 ppm
konsantrasyonunda 1 saat, 40-50 ppm 24 saat flag
banyolarin, 15-25 ppm ise surekli banyolarinin etkili oldugunu
bildirmektedir. Hans ve digerleri (2000) formaldehitin (75 ppm)
yilan baliklarinda etkili oldugunu bildirmektedir. Yapilan bu
arastirmada 2 gramlik ¢gipura yavrularinda  gorllen
Trichodiniasisin  tedavisinde degisik doz ve siredeki
formaldehitin etkinliginin belilenmesi amaglanmis ve dozu
optimize edilmistir.

Materyal ve Yontem

Bu arastirma Ege Bodlgesi'nde bir kulugkahanede (retilen
ortalama 2 gr agirhdindaki gipura (S. aurata) yavrularinda
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%30 mortalite ile seyreden bir epizootide 6liim nedenini ortaya
koymak amaciyla yapildi. Denemenin yapildigi suyun sicakligi
20°C, suyun pH'I 7.5, Oz konsantrasyonu 6.5 mg.l', tuzluluk
orani %0.36 olarak dlguldd.

Olmek (izere olan 30 adet gipuradan once deriden
kazinti preparatlar yapildi. Daha sonra solungag lamelleri
6zenle cikarilarak i¢inde deniz suyu bulunan petri kaplarina
konularak mikroskop altinda paraziter y6nden incelendi.
Otopsi yapilarak i¢ organlar (kalp, karaciger, dalak, bobrek,
kas ve bagirsak) incelendi. Bagirsaklar petri kabi igindeki
parafin Uzerine ignelenerek diseksiyon makasi ile agilarak
binokUler mikroskop altinda incelendi.

Deri ve solungaglarda gérilen parazitin teshisi Lom
(1958)'un bildirdigi morfolojik kriterler esas alinarak yapildi.
Bulunan parazitin preparatlari Lom (1958) ve Wellborn (1967)
tarafindan bildirilen Klein teknigi kullanilarak hazirlandi.
Olgiimleri mikrometrik okiiler ile yapildi.

Yine ayni gruptan Olmek Uzere olan 10 adet baligin
bobrek ve dalagindan Deniz Suyu Agar (SWA), Anacker Ordal
Agar (mAOA), %1.5 tuzlu Triptk Soy Agar (TSA, Difco),
Thiosulphate Citrate Bile-Salt Stikroz Agar (TCBS, Oxoid), %5
Defibrine Koyun Kanli Beyin Kalp infiizyon Agara (BHIA,
Merck) ekimler yapildi. Petri kaplari 20+1°C’de inkube edildi.

4 ton hacminde daire tanklarda bulunan baliklar
havalandirma yapilarak 30 dakika 100 ppm formaldehit
banyosuna tabi tutuldular. Uygulama sonrasi baliklarin deri ve
solungaglarindan slrme preparatlar hazirlanarak mikroskop
altinda incelendi.

Bulgular

Hastalik bir glinde normal kabul edilebilecek 3-5 adet 6lumin
200-300 adete gikmasi ile fark edildi. Bir hafta iginde giinliik
6lu balik sayisinin 1000 adete ulastigi gérildi. Olim oranlari
Sekil 1°de gdsterildi.

Mortalite (Adet)
8
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Sekil 1. Trichodina spp. enfestasyonu sonrasinda gérilen mortalite orani

Klink muayenede 6lmek Uzere olan baliklarin saglikli
baliklardan kolayca ayirt edildigi gorlldi. Hareketlerinde
yavaslama, suyun akisina karsi koyamama semptomlari tespit
edildi. Baliklarin su yiizeyinde solunga¢ kapaklari agik bir
sekilde ylzdikleri ve bu baliklarin saglikli diger baliklara
kiyasla yem alamadiklari ve az gelistikleri gézlendi. Baliklarin
renklerinin karardigi, derisinde mavimsi grimsi bir tabaka
sekillendigi gbrlldd. Baliklarin birazinda pullarda dokilmeler
ve deride yer yer kizarikliklar vardi. Bazi baliklarin yiizgeg ve
kuyruklarinda erimeler, bazi baliklarda ise sadece yiizgeg

isinlarinin kaldigi tespit edildi. Baliklarda goriilen asfeksi
belirtilerinin ~ solungaglarda tespit edilen asir  mukus
salgisindan kaynaklandi§i anlasildi. Solungaglar mikroskop
altinda incelendiginde yer yer proliferasyonlara rastlandi.

Deri  ve  solungaglardan  hazirlanan  kazinti
preparatlarinda ¢ok sayida Trichodina spp. gorildl. Parazit
seklinin dorsalden bakildiginda yuvarlak, saat cami, lateralden
bakildiginda ise sapka bigiminde oldugu, dorsalinin konveks,
ventralinin ise konkav bir yapida oldugu tespit edildi. Bu
konkav yapi yardimiyla parazitin konakgisina tutunmasinin
kolaylastigi goruldi. Ustten bakildiginda ise daire seklinde,
sirali disgiklerden olusan bir halkanin bulundugu gordldd.

Hasta baliklarin bobreklerinden SWA, mAOA, TSA,
TCBS, BHIA kati besi ortamlarina yapilan bakteriyolojik
ekimlerde herhangi bir patojen bakterinin Uremedigi tespit

edildi. Kuyruk ve vylizgeglerdeki erozyonlu bdlgelerin
mikroskopisinde  Flexibacter spp. benzeri  bakterilere
rastlanmadi.

Kati besi ortaminda Uremenin olmamasi, deri ve
solungaglarda ¢ok sayida Trichodina spp.’nin gérilmesiyle
mortalitenin paraziter enfestasyondan kaynaklandigi anlagildi.

Tedavi amaciyla formaldehit 50, 100, 150, 200, 250 ppm
konsantrasyonunda formaldehit banyosu uygulandi. Tedavi
uygulanirken havalandirma yapildi ve baliklarin bir giin
onceden a¢ kalmasi saglandi. Uygulama sirasinda baliklarda
herhangi bir toksisite belirtisi olusmadi. Tedavi denemesi
sonrasinda baliklardan hazirlanan preparatlar mikroskop
altinda incelendi, parazite rastlanmadi. Elde edilen bulgular
Tablo 1'de verildi.

Tartigma

Bazi aragtirmacilar (Grabda, 1991; Egusa, 1992) Trichodina
spp.’nin zararsiz oldugunu soyleseler de Lom (1984) ozellikle
stres doguran ¢evre sartlarinda parazitin ¢ok zararli oldugunu,
mortalite ile sonuglanacak derin solungag ve deri lezyonlarina
neden oldugunu bildirmektedir. Yilan bali§ yetistiriciliginde
cok ciddi ekonomik kayiplara neden olduguna dair raporlar
vardir (Lyholt ve dig. 1998, in: Hans ve dig., 1998). Yapilan bu
arastirmada enfeksiyonun yiksek mortalite ile seyretmesi ve
bakteriyolojk  herhengi  bir  patojenin  bulunamamasi
Trichodiniasisin - agir  bir patojeniteye sahip  oldugunu
gostermektedir.

Enfeksiyon siddeti bali§in yasi ve kondiisyonuna bagli
olarak degismektedir. Olumsuz ¢evre sartlari altinda
yetistirilen  baliklarda ve yavru baliklarda daha fazla
gorilmektedir. Bu arastirmada da enfeksiyon kulugkahanede
yavru baliklarda géruimustir.

Su kalitesini yiksek tutulmasi ve yem artiklarinin dipten
hemen uzaklastiriimasi hastaligin  kontroliinde oldukga
onemlidir (Stoskopf, 1993). Su sirkllasyonunun ¢ok iyi
yapilmasi, isletmeye giren su mutlaka filtreden gegirilmelidir.
Baliklara uygun bir yemleme yapilmali ve su gerektigi kadar
havalandiriimalidir (Lom, 1995, in: Woo, 1995). Yapilan bu
arastirmada isletmede kisa bir siire igin kum filtresinin ariza
yaptigi ve calismadi§i giinlerde enfeksiyonun ortaya gikmasi
kayda deger gérilmektedir.
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Tablo 1. Trichodina spp. ile enfeste levreklerde formaldehit ile yapilan tedavi denemeleri.

Doz (ppm)  Uygulama Siiresi (Dakika)  Su Sicakhgi Balik Sayisi  Bahigin Davraniglari (N=Normal) Uygulama Sonrasi Gozlemler
50 30 20°C 2000 N Parazit sayisinda azalma yok.
60 20°C 2000 N Parazit sayisinda azalma var.
100 30 20°C 2000 N Parazit yok.
60 20°C 2000 N Parazit yok.
150 30 20°C 2000 N Paraz?t yok.
60 20°C 2000 N Parazit yok.
200 30 20°C 2000 N Parazit yok.
60 20°C 2000 N Parazit yok.
250 30 20°C 2000 N Parazit yok.
60 20°C 2000 N Parazit yok.

Bir yasindaki sazan baliklarindan alinan érneklerde x120
biyitmede gorls sahasinda 25 adetten fazla parazitin
bulunmasi  tedavinin  baglamasi i¢in  yeterli sayidir
(Schaperclaus, 1991). Yapilan arastirmada cipura yavrularinin

deri  ve solungaglarindan  hazirlanan  preparatlarda
sayllamayacak kadar ¢ok parazitin oldugu goriimustir.
Hastaligin  tedavisinde  potasyum  permanganat

(%0.005), kloramin (10 g.m?), trypaflavine (10 mg.F),
formaldehit (250-300 ml.m-3) (Stoskopf, M.K:, 1993; Egusa,
1992; Schaperclaus, 1991; Diggles, 2000; van As ve dig.,
1984) kullaniimaktadir. Lom (1995) formaldehitle 10°C 250
ppm, 10-15°C 200 ppm, 15°C’nin Uzerinde ise 150 ppm
konsantrasyonunda daldirma  banyolarin, 250 ppm
konsantrasyonunda 1 saat, 40-50 ppm 24 saat flag
banyolarin, 15-25 ppm ise strekli banyolarinin etkili oldugunu
bildirmektedir. Fakat 2 gram adirligindaki cipura yavrulari igin
kullanilabilirligi hakkinda herhangi bir bilgi vermemektedir.

Hans ve digerleri (2000) 30 kemoterapétikle yaptiklari
denemelerde acriflavin (25 ppm), bithionol (0.25 ppm),
sarimsak (200 ppm), malasit yesili (1 ppm), potasyum
permanganat (20 ppm), Virkon PF® vet. (20 ppm), kloramin T
(50 ppm) ve formalinin (75 ppm) yilan baliklarinda etkili
oldugunu bildirmektedir. Arastirmacilar formaldehitin biyofiltre
Uzerinde olumsuz etkilerini gérmslerdir.

van As ve digerleri 25 ppm formaldehiti 24 saat
uygulamiglar ve sazanlarda etkili bulmuglar fakat O.
mosambicus baliklarinda hala parazite rastlamiglardir.
Eradikasyon icin 45 ppm 24 saat uygulamak gerekmektedir.
O. mosambicus baliklarinda 80 ppm lik formaldehit
uygulamasinin toksisiteye neden oldugunu bildirmiglerdir.

Yapilan arastirmada 50, 100, 150, 200, 250 ppm
formaldehit 30 ve 60 dakika banyo yoluyla uygulanmistir.
Deneme sonrasinda tanklardan 6rnek baliklar alinarak deri ve
solungaglarindan preparatlar hazirlanmigtir. 50 ppm. 30
dakika banyo grubunda parazit sayisinda degisiklik
gorilmemis, ayni dozun 60 dakikalk grubunda ise parazit
sayisinda azalma kaydedilmistir. Diger gruplarda ise hi¢ bir
Trichodina spp. ye rastlaniimamistir. Sonug olarak Trichodina
spp. igin 250-300 ppm gibi yikksek dozda formaldehit
kullaniimasinin gereksiz 100 ppm 30 dakikalik dozunun yeterli
oldudu ve herhangi bir toksikasyon belirtisi gortimedigi
anlagiimigtir.
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