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Abstract: Reproduciion of the scaldfish (Arnoglossus laterna Walbaum, 1792) from the Yumurtalik Bight (Adana). This
study was performed for the identification of reproductive peculiarities of the scaldfish (Amoglossus laterna) from the Yumurtalik
Bight. For this purpose, 397 individiuals were obtained by using deep trawl monthly sampling in between of October 1997-June
1998, and examined. Females made up %46.60 and males %56.60 of the specimens. By using the montly changes in the mean
values of the Gonadosomatic Index (GSI) and Fulton’s Condition Factor (K), it was found that reproduction period was conducted
from February to June; length at first maturity was 6.6 cm and 6.7 cm for males and females respectively. Roe diameter was
between 0.45 and 0.62 mm and mean annual fecundity were also found as 11932+1250.
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Ozet: Yumurtalik Koywndaki kiiiik pisi baliginin (Arnoglossus laterna) tireme ¢zelliklerini belilemek amaciyla, Ekim 1997-Haziran
1998 tarihleri arasinda trol avcili§i ile aylik émekleme yoluyla elde edilen 397 adet birey incelenmistir. incelen bireylerin %46.60'n1
disiler %54.40'n1 ise erkekler olusturmugtur. Gonadosomatik indeks (GSI) ve Fulton’un Kondisyon Faktérii (K) degerlerinin aylik
degisimlerinden, bu baliklarin Gremelerini Subat'tan baglayarak, Haziran ayina kadar olan dénemde gergeklestirdikleri; ilk eseysel
olgunluk boyunun erkeklerde 6.6 cm iken, disilerde 6.7 cm oldugu; olgun yumurta gaplarinin 0.45 ile 0.62 mm arasinda ve yillik
ortalama yumurta verimliliklerinin (Fekondite) ise, 11932+1250 oldugu saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kiigiik pisi bali§i (Arnoglossus laterna), ireme, Gonadosomatik indeks (Gsl), Fulton’un Kondisyon Faktorii

(K), Yumurtalik

Girig

Bothidae familyasinin bir Gyesi olan Atlantik-Akdeniz kdkenli
kliclik pisi baligi (Arnoglossus laterna Walbaum, 1792), tim
Akdeniz sular sisteminde 10-1000 m derinlikler arasinda
dagilim gdstermektedir (Fischer, 1973; Tortonese, 1975;
Bingel, 1987). Kuzeydogu Akdeniz’de bu tiriin avlanan
demersal tiirler arasinda énemli bir av potansiyeline sahip
olduju Bingel (1987) tarafindan; Yumurtallk Koyu'nda
verimlilik indeksi dederinin sayisal olarak ikinci sirada yer
aldigi Basusta ve dig. (2002) tarafindan rapor edilmektedir.

Akdeniz’de kugik pisi balidinin ekolojisi ve biyolojik
ozellikleri hakkinda gesitli arastirmalar yapiimis olmasina
karsin Ureme o&zellikleri hakkinda kapsamli sayilabilecek
herhangi bir ¢alisma bulunmamakta olup; Greme biyolojisi
Gibson ve Ezzi (1980) ve Daniel (1983), Kuzeydogu
Akdeniz'deki balikgiligi ve stok kompozisyonu Bingel (1987),
Avsar (1987) ile Giicii ve Bingel (1994), Basusta ve dig.
(2002) tarafindan calisiimigtir. Dolayisiyla bu ¢alismada,
Yumurtalik Koyu'ndan avlanan kiglk pisi baliginin Greme
ozelliklerinin ortaya konmasi amagclanmistir.

Materyal ve Yontem

Ornekler, iskenderun Kérfezinin bati kiyisinda yer alan
Yumurtalik Koyu'ndan 0-50 m derinlikler arasinda segilen 6
istasyondan (Sekil 1) Ekim 1997-Haziran 1998 tarihleri

arasinda aylik olarak gerceklestirilen yarim saatlik dip trolii
cekimlerinden elde edilmistir. Trol cekimlerinde 22 mm'lik ag
g0z acikigina sahip Geleneksel Akdeniz Tipi Dip Trol Agi
kullaniimigtir.
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Sekil 1. Omekleme sahasi ve trol gekimlerinin yapildi§i istasyonlar ((:
istasyonlar).

Elde edilen drnekler, boraks ile tamponlanmis, %10’luk
formalin ¢Ozeltisi icinde muhafaza edilmistir. Laboratuara
getirilen Orneklerde total boy 1.0 mm; vicut ve gonad
agirliklart ise, 0.0001 gr duyarliikta hassas terazi ile
Olcllmistir. Yas tayini Holden ve Raitt (1974)'lin onerdigi
sagittal otolit kullanilarak yapilmistir. Esey tayini, gonadlar
cikarilarak ve morfolojik dzellikleri kullaniimak suretiyle Avsar
(1998)e gore yapiimis olup; eseysel olgunluk dénemleri
Holden ve Raitt (1974)Un belirttigi yumurtalarin olgunluk
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skalasi  kullanilmig; yumurta caplari  stereo  binokiler
mikroskopun mili metrik okdleri ile lgtlmusgtr.

ilk eseysel olgunluk boylari belirlemek amaciyla olgun
bireyler 0.5 cm’lik boy gruplarina goére siniflandirilarak oransal
degerleri hesaplanmig; bu degerin %50'ye denk geldigi boy
grubu, Avsar (1998)'in de dnerdigi gibi ilgili eseyin ilk eseysel
olgunluk boyu olarak degerlendirilmistir.

Ureme ddnemi aylik ortalama Gonadosomatik indeks
(GSI) degeri (Gibson ve Ezzi, 1978) ile Fulton’un Kondisyon
Faktoriinden (K) (Htun-Han, 1978) yararlanilarak, Ureme
donemi belilenmeye calisiimis. Olgunlasmis ve heniz
yumurtasini dékmemis olan disi bireylerden alinan gonadlar,
Bagenal (1978)'in 6nerdigi Gravimetrik Yontemle incelenerek
ortalama yumurta verimliligi hesaplanmistir.

Bulgular

Tim calisma ddénemi boyunca elde edilen 397 Ornekten
eseysel yonden olgunlasmis olan 375 bireyde, disi/erkek
oraninin 0.82/1 oldugu belirlenmistir.

Eseylerin yas gruplarina ve ortalama boy gruplarina gére
dagiimlari, Tablo 1°de verilmis olup; her iki eseye ait bireylerin
yas gruplarinin  I-VIllinci  yaglar arasinda  degistigi
belirlenmistir. Her iki eseyde de en fazla bireye IV'iincii yas
grubunda rastlanirken; en dstik olmak (izere erkeklerde | ve
VIIIl. yas grubunda, disilerde ise | ve VII. yas gruplarinda
rastlaniimistir.Eseysel yonden olgunlasmis olan 375 bireyin
eseysel olgunluk donemleri itibariyle gdsterdikleri aylik
degisim Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1. Eseylerin ortalama boy (O.B. cm) ve disi/erkek oraninin yas gruplarina gére dagilimi.

Yas Disi Erkek Toplam

N 0.B. N 0.B. N 0.B. QI3
| 3 4.10 2 4.70. 5 4.20 1.5/1
I 13 5.00 9 6.08 22 5.88 1.4/1
1] 22 6.76 53 6.97 75 6.91 0.4/1
v 49 7.7 63 7.55 112 7.55 0.7/1
% 36 8.63 39 8.42 75 8.51 0.9/1
4 23 9.68 22 9.80 45 9.64 1.04/1
Vil 1 10.60 21 10.50 32 10.53 0.52/1
Vil 21 11.30 10 11.20 31 11.25 211

Tablo 2. Erkek ve disi bireylerin eseysel olgunluk dénemlerinin aylara gdre degisimi.
Eseysel Olgunluk Donemi
Aylar N | Il I} v \J
2 d 2 3 Q d 2 3 Q 3

Ekim 1997 30 15 12 2 1 - - - - - -
Aralik 1997 62 - - 6 4 28 19 5 - - -
Ocak 1998 57 - 6 15 18 18 - -
Subat 1998 44 2 3 17 22 - -
Mart 1998 57 - - 19 33 4 1
Nisan 1998 43 18 12 7 6
Mayis 1998 35 - - - - 4 15 1 15
Haziran 1998 47 11 17 6 13 - - - -

Tablo 2'den de anlasilacagi gibi, IV. donemdeki olgun
disi bireylere ik kez Aralk ayinda, erkeklere ise Ocak
ayinda rastlanmis olup; disi bireylerin Ocak, Subat, Mart ve
Nisan aylarindaki, erkek bireylerin ise Subat, Mart ve Nisan
aylarindaki &rneklerinin tam anlamiyla olgun bireylerden
olustugu ve disilerin Mart ayi 6rneklerinin, erkeklerinin ise
Nisan ayl Orneklerinin  bir kisminin - yumurtalarini ve
spermlerini birakmis olduklari belirlenmistir. ik olarak ok az
da olsa Aralik'ta yumurtlamig ve spermlerini birakmis
bireylere rastlanirken, Haziran 6rneklerinin artik tamamen
yumurtlamis ve spermlerini birakmis bireylerden olustugu
dikkati gekmektedir. Haziran ayinin sonlarinda ise dinlenme
dénemi de denilebilecek olgunlagsmamis bireylere; Ekimde
olgunlagmaya baslamis bireylere; Aralikta ise olgunlasan
bireylerin yani sira olgun bireylere de rastlanmistir (Tablo 2).
Buradaki bulgulardan da anlagildigi gibi, kiigik pisi bali
bireyleri sonbaharda olgunlagmaya baglamakta; kis aylariyla
birlikte eseysel yonden gelismeleri hizianmakta ve suyun
sogumasiyla birlikte Aralik ayinda olgunlasarak ilkbahar

baslarindan sonuna kadar CUremelerini gergeklestirmek-
tedirler. Bunun ardindan yaz aylarinda bir dinlenme
dénemine girmektedirler.

Eseylere ait ilk eseysel olgunluk boylari Sekil 2'de
goruldugu gibi elde edilmigtir.

Sekil 2'de de gorilduga gibi 6.0 cm’lik boy grubuna ait
erkek ve disi bireyler, sirasiyla %25 ve %30 oraninda
olgunlagmis durumdadirlar. Bunu takip eden 6.5 cm’lik boy
grubuna ait erkekler %45, disiler ise %40 oraninda
olgunlasma gostermekte ve 7.0 cm’lik boy grubu erkekleri
%60 oraninda olgunlagma gésterirken; disiler biraz daha
fazla yani %65lik bir olgunluk degerine ulagsmaktadirlar.
Yani eger ilk eseysel olgunluk egrisi dikkate alinacak olursa,
disi ve erkek bireyler i¢in %50’lik olgunluk boy degerlerinin
sirasiyla 6.6 ile 6.7 cm oldugu ve her iki esey iginde bu boy
grubunun Ill. yas grubuna denk geldigi gérilmektedir (Tablo
1). Diger bir ifadeyle ilk eseysel olgunluk boyunun disi ve
erkeklerde sirasiyla 6.6 cm ile 6.7 cm’lik boya ve lll. yasa
denk distlgu gorulmektedir. Her iki esey grubu da dikkate
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alindiginda 8 cm’lik boyda iken %100 oraninda
olgunlastiklar belirlenmistir.
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Sekil 2. Ik eseysel olgunluk boyu.

Eseylere ait Gonadosomatik indeks degerlerinin aylara
gore degisimi, Sekil 3 ve Sekil 4'te gdrilmektedir.

Sekil 3 ve 4'ten de anlasilacagi gibi, gerek erkek ve
gerekse disilerin GSI degerleri benzer bir degisim 6zelligi
sergilemektedir. Bununla birlikte, disiler erkeklerden bir ay
once yani Subat ayinda yil igindeki en yiksek GSI degerine
ulagmiglardir.  Disilerin erkeklerden daha ©nce gonad
gelismelerini tamamlamalari, Greme biyolojisi agisindan son
derece dnemli bir husus olarak degerlendirilebilir. Ciinki bu
yolla olgun yumurtalarin déllenmek icin ortamda hazir
bulunmalari saglanmis olmakta ve bdylece tim baliklar igin
kritik dénem olarak degerlendirilen embriyonik gelisim
déneminden Onceki periyotta ortaya ¢ikan kayiplar bir dlglide
onlenmis olmaktadir. Disi ve erkeklerin GSI degerlerinin Ekim
1997’den itibaren artis gostererek, disilerin Subat 1998'de;
erkeklerin ise, Mart 1998'de en yliksek degere ulastiklar ve
bdylece disilerin Subat ve erkeklerin ise, Mart ay1 itibariyle tam
anlamiyla eseysel olarak olgunlastiklari goriimektedir (Sekil 3,
4). Disilerin Subat 1998, erkeklerin ise Mart 1998'den
baslayarak GSI| degerleri diisis egilimine girmekte; Haziran
ayinda ise en dlstik degerine ulasmaktadir (Sekil 4).

Eseylere ait Fulton'un Kondisyon Faktdrii degerlerinin
aylara gore degisimi, Sekil 5'de gérilmektedir.

Sekil 5den de anlasilacadi gibi, Fulton'un Kondisyon
Faktorli dederleri, Ekim 1997'den itibaren azalig gostermis,
yumurta hlcrelerinin olgunlagma agsamasini tamamlayip olgun
doneme dogru gectikleri Subat ayinda yil igindeki en distk
degerine ulagmistir. Yumurtlamanin basladigi Mart ayinda ise,
tekrar Ocak’taki diizeyi yakalamistir. Nisan ayindan itibaren,
ozellikle disi bireyler yumurtalarini biraktikga ve ilkbaharla
birlikte ortamda besinin bol olmasi ve sicakligin artmasi gibi
nedenler yizinden bireylerin  kondisyonlarinda  artis
gdzlenmistir. Mayistan itibaren yaz mevsiminin baslamasiyla
birlikte, ortamda besinin azalmasi nedeniyle her iki eseyin
kondisyonlarinda tekrar bir azalis gozlenmistir (Oziitok ve
Avsar, 2003). Fulton'un Kondisyon Faktériinde gdzlenen ve
GSi degerlerinin tersi yoniinde gelisen bu diizenli degisim, bu
tir  bireylerinin  lremeye Subat sonu-Mart arasinda

basladiklarini ve Mayis sonu-Haziran ayina kadar devam
ettiklerini gdstermektedir.

Fomaders matih Indade (HEED)

Hhim  hndd Ok fubat  Marr Fem Mgy Huon
1997 190

Sekil 3. Disi bireylerin gonadosomatik indeks degerlerinin aylara gore
degisimi.

Gonador omatlh Irdake (RGET)
-y

Frim  Amll Coal fubat  Mar  HWian My Hasion

17 1953

Sekil 4. Erkek bireylerin gonadosomatik indeks degerlerinin aylara gore
degisimi.

Olgun bireylerin incelenmesi sonucu, kigik dilbaliginin
total yumurtlayan bir tir oldugu gértlmustir. Ureme donemi
olarak degerlendirilen Subat-Haziran aylari arasinda temin
edilen Orneklerde aylik olarak yumurta sayimi yapilarak
hesaplanan Yumurta Verimliligi-Boy, Yumurta Verimliligi-
Agirlik ve Yumurta Verimliligi-Yas arasinda asagida verildigi
gibi sirasiyla;

F= 0.37*L407(n=79, r= 0.42) seklinde tam logaritmik,

F= 980.077+2325.69*W(n= 79, r= 0.52) ve

F= -11.543+5611.53*A(n= 79, r= 0.37) seklinde dogrusal
iliskilerin oldugu saptanmistir.

Hesaplamada  kullanilan  bireylerin  boy  dlgim
degerlerinin 6.5-13.8 cm arasinda; bu bireylerin agirliklarinin
2.56-19.32 gr ve yaslarinin ise, II-VIIlinci yas gruplari
arasinda degisim gosterdigi belirlenmigtir. Bu  6rnekler
kullanilarak hesaplanan Bireysel Yumurta Verimliligi degeri
ise, ortalama 11932+1250 adet olarak bulunmustur.
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Sekil 5. Eseylerin Fulton'un Kondisyon Faktor(i dederlerinin aylara gore
degisimi.

Tartigma ve Sonug

Gibson ve Ezzi (1980), iskogya'nin bati kiylarinda yayilis
gosteren kiiglik pisi baliginin yaz mevsiminde yumurtladigini fakat
Akdeniz'de Aralik ayindan baslayarak Mart sonuna kadar devam
ettiklerini; Daniel (1983), Mang Denizinde Mayis-Eylil aylari
arasinda; Tortonese (1975), Akdeniz genelinde Mart ayindan
Kasim ayina kadar; Wheeler (1969) ise, Giiney irlanda kiyilarinda
Nisan-Haziran arasinda, Kuzey Denizinde Haziran ayindan
Adustos ayina kadar olmak Uizere, genel olarak yaz mevsiminde;
Kyle (1913) ise, Arjantin kiyilar ve Akdenizde Mart ayindan
AQdustos ayina kadar yumurtladi§ini bildirmistir.

Bu calismada, Yumurtalik Koyu'ndaki kiiglik pisi baliklarinin
yumurtiama dénemi olarak, Subat-Haziran aylari arasindaki
periyodu kullandigi; Haziran ayindan itibaren ise bir dinlenme
dénemine girdidi belirlenmistir (Sekil 3, 4 ve 5). Gibson ve Ezzi'nin
(1980) iskogya'nin bati kiyllarindaki kiiglk pisi baliginin ireme
mevsimini saptamak amaciyla uyguladiklar (GSi) degerlerinin
aylik degisimi sonuglari (ki bu arastiricilar bu kiyilardaki kiiglik pisi
baliginin Haziran-Adustos arasinda Urediklerini saptamiglardir) ile
bu galismada belirlenen Subat-Haziran arasi donem celisiyor gibi
gbzlkse de bu iki sonucun farkli olarak bulunmasinin dogal
olarak kargilamanin yerinde olacagi ileri sirtlebilir. Ginki bu
calismada kullanilan kuigik pisi bali§inin temin edildigi Yumurtalik
Koyu, yari sub-tropik bir alan karakteri sergilerken; Gibson ve
Ezzi'nin (1980) kullandigi 6rmeklerin temin edildigi iskogya'nin bati
kiylari  Boreal Kusak Ozelligi gdstermektedir. Dolayisiyla
Yumurtalik Koyu sularinin yil iginde Iskogya kiyilarindan daha
once Isinmaya baslayacagi g6z 6nine alinacak olursa, bu
alandaki klguk pisi baliginin da erken dénemde eseysel yonden
olgunlasmaya baglamasi normaldir.

Kyle (1913), Arjantin ve Akdeniz' deki; Wheeler (1969) ise,
Gliney irlanda ve Kuzey Denizinde bulunan kiigiik pisi balii igin
ilk eseysel olgunluk boyunun 7-9 cm oldugunu belirtirken; Gibson
ve Ezzi (1980), Boy-Frekans Yontemini kullanarak iskogya'nin
bati kiyllarindaki kiigiik pisi baliginin 6-7 cm ve Il. yasta ik
eseysel olgunluk boyuna ulastigini bildirmislerdir. Yumurtalik
Koyu'ndaki kiglik pisi baliginin ilk egeysel olgunluga erigmis
olanlarinin ortalama boylari erkekler icin 6.6 cm ve digiler igin ise,
6.7 cm ve lIl. yas olarak bulunmustur (Sekil. 2, Tablo 1). Ayrica
eseysel olgunluga ulagmis kicuk pisi baliginin boylarinin 6.0 cm

ile 13.8 cm; agirliklarinin ise 2.26 gr ile 19.32 gr arasinda degisim
gosterdigi saptanmistir. Belirtilen bu 6meklerden hesaplanan
ortalama Yumurta Verimliligi (Fekondite) ise, 11932+1250 adet
oldudu belirlenmistir. Gibson ve Ezzi (1980) ise, Iskogya'nin bati
kiyilarinda 6.6 cm boyundaki bir kigiik pisi baliginda fekonditenin
7092 adet; 10.3 cm boyundaki bir bireyin fekonditesinin ise 59545
adet oldugunu bildirmislerdir. Boylece, bu calismada saptanan
fekondite degerlerinin, Gibson ve Ezzi'nin (1980) verdigi degerlere
gdre distik oldugu ortaya ¢ikmis olmaktadir.

Tortonese (1975), Akdeniz genelindeki kiiglk dilbaligi igin
0.6-0.69 mm arasinda; Russell (1976), Mans Denizinde yayilis
gdsteren ayni tir icin 0.6-0.76 mm; Gibson ve Ezzi (1980) ise,
Iskogya'nin bati kiyilarinda bulunan kiigiik pisi bali§i igin 0.4-0.55
mm arasinda oldugunu belirtmislerdir. Bu galismada bulunan ve

0.45-0.62 mm'ler arasinda degistigi saptanan olgun yumurta
caplarinin belirtilen aragtiricilarin rapor ettikleri degisim araligi
icinde yer aldi§i gériimektedir.
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