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Abstract: Infectious diseases of tunas. Tunas are a new species which is made of capture based aquaculture as in the world in
Turkey. Physiologic and biologic properties of tunas are differ from the other cultured fishes. There are limited knowledge about
diseases and aquaculture medhods of this fishes. Infectious diseases of tunas can be grouped as viral, bacterial and parasitic
diseases like an other cultured fishes. It reported that only iridovirus infection from viral diseases in these fishes. Adult tunas are
resistant against to bacterial agents. As Aeromonas sp, Vibrio sp. which are oppurtunistic patogens are caused to infections with
helping predispose factors. It diagnosed the pasteurellosis and tuberculosis as the bacterial disease from tunas. And also parasitic
diseases are oftenly seem and at the same time it makes to negative effect to the tuna’s flesh. In this review, it is taken into account
on infectious diseases of tunas which can be meet in our country.
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Ozet: Orkinos diinyada oldugu gibi iilkemizde de avlama temelli yetistiriciligi yapilan yeni bir tiirdir. Orkinoslarin fizyolojik ve
biyolojik yapilari kiiltiri yapilan diger tirlere gére farkliik gdstermektedir. Bu baliklarin yetistirme yontemleri ve hastaliklari
hakkinda sinirli bilgi vardir. Orkinoslardaki enfeksiydz hastaliklar diger yetistiriciligi yapilan tiirlerdeki gibi viral, bakteriyel ve
paraziter hastaliklar olmak Uzere guruplandirilabilir. Bu baliklarda viral hastaliklardan sadece iridovirus enfeksiyonu bildirilmistir.
Yetiskin orkinoslar bakteriyel etkenlere karsi direnglidir. Vibrio sp. ve Aeromonas sp. gibi opurtinistik patojenler predispose
faktorlerin yardimiyla enfeksiyona neden olmaktadir. Orkinoslarda bakteriyel hastalik olarak pasteurellosis ve tuberculosis teghis
edilmistir. Paraziter hastaliklar daha sik gorilmekle beraber balik eti tzerinde olumsuz etkiler yapmaktadir. Bu derlemede,

Ulkemizde karsilagilabilecek enfeksiydz orkinos hastaliklari tizerine dikkat gekilmistir.

Anahtar Kelimeler: Orkinos, hastaliklar, yetistiricilik.

Girig

Orkinoslar yillardan beri yetistiriciligi yapilan balik tlirlerinden
fizyolojik ve biyolojik ydnden buyuk farkliliklar géstermektedir.
Termoregulator sistemleri sayesinde vucut isilarini dis ortama
gore ayarliyarak gok farkli sicakliklardaki ortamlara adapte
olabilmektedirler.  Viicut silari ortalama deniz suyu
sicakligindan 8-10 °C daha yiksek oldugu icin orkinoslara
sicak kanl baliklar da denilebilmektedir. Bu 6zellik
orkinoslarin yliksek hareket kabiliyetine olanak saglayan kas
yapilarindan kaynaklanmaktadir. Orkinoslar epipelajik ve
kitalar arasi hareket edebilen bir tirdir. (Bril ve Lutcavage
2001, Pergin 2004). Bu tiiriin gerek boyutlari gerekse dogal
yasam sartlari g6z onine alindiginda diger kiltirl yapilan
tirlere gére ¢iftlik sartlarinda  yetigtirilmesi  daha  zor
olmaktadir. Ayrica her gegen yil diinyanin cesitli bolgelerinde
yetistiriciligi  yayginlasan orkinos tlrlerinin  hastaliklari
Uzerinede ¢ok sinirl bilgi vardir. Orkinoslarda patojen
etkenlerden kaynaklanan hastaliklar viral, bakteriyel ve
paraziter hastaliklar olmak (zere (¢ kisimda incelenebilir.
Orkinos tlrlerinin yetiskinleri 6zellikle bakteriyel hastalik
etkenlerine karsl direngli kabul edilmektedir. Bakteriyel
enfeksiyonlar genellikle travma ve paraziter invazyon gibi bir
faktorlin etkisiyle ortaya ¢ikmaktadir. Ancak yetistirme
sistemlerinde uzun slire beraber yasayan orkinoslara
bakterilerin adapte olmasi beklenen bir sonugctur. Paraziter

hastaliklar ise parazit larvalarinin dokularda yerlesmesinden
dolayr et kalitesini duglrmektedir. Anisakis tirleri gibi
parazitlerin  orkinoslarda bulunmasi ise insan sagligi
agisindanda énem arzetmektedir.

Viral Hastaliklar

Red sea bream iridoviral enfeksiyonu (RSIV)

Bu hastalik Asya'da red sea bream (Chrysophrys major) ve
dider bazi deniz baliklarinda etkili olan patojenik bir virus
tarafindan olusturulmaktadir (Miyata ve dig. 1997). Bir yasin
altindaki Pasifik mavi ylizgegli orkinoslar (Thunnus orientalis)
bu virus ile sik enfekte olmaktadir. Hastallk 24°C’nin
uzerindeki su sicakiginda pek gorilmemektedir. Mortalite
gen¢ baliklarda %10’a ulagabilmektedir. Hasta baliklarda
renkte kararma ve anoreksi gorGlir. Kronik vakalarda balikta
asiri zayiflama bir siire sonra ise 6lim olugur. Hasta baliklarin
dalagindan yapilan histopatolojik incelemede bazofilik
hipertrofik hicreler dikkati ¢ekmistir. Orkinos tirleri icersinde
iridovirus enfeksiyonu sadece Pasifik mavi yiizgegli orkinosta
bildirilmistir (Kawakami ve Nakajima 2002). Dogadan yeni
yakalanip aJ kafeslerde stoklanan baliklarda hastalik
olamamasina ragmen, orkinos kafeslerinin etrafinda bu virlise
duyarl birgok balik bulunmaktadir. Ayrica orkinos kafeslerinin
bu virusa daha duyarli olan balik tiirlerinin bulundugu ciftliklere
yakin yerlere konulmasi bulagma riskini arttirmaktadir.
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Enfeksiyonun teshisinde Giemsa ile koyu bir sekilde
boyanmis dalak, karaciger, bdbrek ve solungaglardaki
hipertrofik hiicrelerin gdriinimi RSIV enfeksiyonunun tipik
belirtilerinden biridir.Kesin teshis icin elektron mikroskopta
iridoviris virionlarinin gorilmesi, 20-25°C'de RTG-2, CHSE-
214, FHM, BF-2 veya KRE-3 hiicrelerinde virusun kltdrd,
monoklonal antikor kullanarak immunofluoresan ile spesifik
antikorlarin tesbiti ve PCR ile spesifik genom zincirleri
incelenir (Inouye ve dig. 1992, Nakajima ve dig. 1998, Oshima
ve dig.,1998).

Bu hastaligin tedavisi olmadigi igin korunma amaciyla
orkinos isletmeleri red sea bream ve sari kuyruk (Seriola
quinqueradiate) gibi diger balik tiirlerinin yetistiriciligi yapilan
bélgelerden uzaga kurulmalidir. Hastaliga karsi korunmak igin
0zel bir yonte bulunmamakla birlikte deneysel amagli asl
calismalari yapilmaktadir. (Nakajima ve dig. 1999, Nakai ve
Nakajima 2002).

Bakteriyel Hastaliklar

Opurtinistik bakteriyel enfeksiyonlar

Aeromonas sp. enfeksiyonlarinin  gliney mavi ylzgegli
orkinos’un g6ziini zedeleyen Caligus elongatus enfestasyonu
ile ilgili olabilecedi bildiriimektedir (Rough ve dig. 1999).
Buchanan (2002) o6zellikle bir travma sonucu zedelenmis
baliklarin bobrek ve i¢ organlarinda Aeromonas spp ve Vibrio
spp.’nin bulundugunu ifade etmistir. Rough ve dig. (1999)
Caligus elongatus enfestasyonlarinda lensin dagilarak gdziin
kaybina neden oldugunu bildirmiglerdir. Travmalar sonucu
olusan buylk yaralarin, bakterilerle kontamine olmasi ve
osmoregulasyonun bozulmasi sonucu 6lime neden oldugu
tahmin edilmektedir. Mekanik ve parazitk zedelenmeler
sonucu sekillenen bu yaralarin kontamine olmasi suyun
normal florasinda bulunan organizmalarla ilgilidir. Bdbrekten
izole edilen etkenler teghiste belirleyici olmakla beraber
yuzeysel yaralardan izole edilen bakteriler sudan gelen
kontaminasyon olarak degerlendirilebilir. Kafeslerdeki agir
enfekte baliklarin tedaviye cevap vermesi zordur. Yizeysel
yaralarin ciddiyeti ve yayginhigi baliklarin dikkatli ellenmesiyle
azaltilabilir. Caligus elengatus enfestasyonlarinin tedavisi acil
olmamakla beraber ileride olumleri azaltmak icin g6z ardi
edilmemelidir.

Photobacterium spp. enfeksiyonlari

Peric (2002), kuzey mavi ylizgegli orkinosunda (T. thynnus)
Photobacterium damselae subs. piscicida enfeksiyonunda
gorilen benzer lezyonlari bildirmistir. Hamaguchi ve Kusuda
(1992) P. phosphoreum ile Pasifik mavi yizgecli orkinoslarda
deneysel enfeksiyonlar gerceklestirmistir. Peric  (2002),
orkinosun dalaginin biyidigund, dalaktan yapilan yizeysel
kesitte milier nodiller ve kokobasil tarzinda bakteriler
goérmustir. Bu belirtilerin sparitlerdeki kronik pasteurellosis ile
benzer olduguna dikkati cekmistir. Pasteurellosis temelde bir
sicak su hastaligidir ve etken tasiyicisi disinda uzun siire
canli kalamaz. Bulagmanin baliktan balida temasla oldugu
tahmin edilmektedir. Hastalikta gérilen patolojik bulgular

Mycobacterium ve Nocardia gibi gesitli etkenlerden de ileri
gelebilmektedir. Bu nedenle kesin teshis igin Gram (-)
kokobasillerin gérilmesi ile beraber P. damselae subsp.
piscicida’nin izolasyon ve identifikasyonuna gerek vardir. Mavi
ylizgegli orkinoslarda pastuerellosis vakalari ile ilgili gok az
rapor oldugundan spesifik profilaksisi ve tedavisi lizerinde bilgi
yoktur.

Mycobacteriosis

Kuzey mavi yiizgegli orkinosta tuberkuloz oldugu tahmin
edilen sadece bir vaka vardir. Biavati ve Manera (1991),
granulomatoz peritonitis gérilen bir balikta granulomlar
icersinde Ziehl-Neelsen ile boyanabilen basiller gdrdiklerini
bildirmis ve hastaligi histopatolojik bulgulara da bakarak
mycobacteriosis olarak tanimlamiglardir. Hastaligin orkinosa
bulagmasi tuberkulozlu baliklarin orkinos tarafindan yenmesi
veya su yoluyla olabilecegini bildirmiglerdir. Deniz baliklarinda
mycobacteriosis, nocardiosis ve pseudotuberculosis gibi
granulomatoz bir ¢ok hastalik vardir. Mycobacteriosis ile
nocardiosis birbirine benzemekle beraber pseudotuberculosis
etkenin Gram (-) olmasiyla digerlerinden kolayca ayrilabilir.
Fakat kesin teshis icin bakterinin izolasyon ve identifikasyonu
gereklidir. Hastaligin tedavisi mimkin olmadi§i gibi
orkinoslarin balikla beslenmesinden dolayr korunma da
oldukga zordur.

Paraziter Hastaliklar

Protozoer Hastaliklar

Coccidiosis

Orkinoslardan sadece Giiney Pasifikteki T. alalunga ve T.
albacares'de coccidiosis etkeni olarak Goussia auxidis teshis
edilmigtir.  Oositler baliklarin dalak ve bdbreklerinde
gorlimlstir  (Jones 1990). Parazitin  nasil  bulastigi
bilinmemektedir. Giiney mavi yiizgegli orkinosta (T. maccoyii)
hastaligin varligina dair bir belge bulunmamaktadir.

Scuticociliate Enfestasyonu

Kuzey mavi ylizgegli orkinos (T. thynnus) ve gliney mavi
yiizgecli orkinosta (T. maccoyii) Uronema nigricans'in neden
oldugu ensefalitis ile ilgili raporlar bulunmaktadir (Williams ve
Buncley-Williams 1996, Munday ve dig. 1997). Japonya'da
Pasifik mavi yiizgegli orkinos (T. orientalis) larvalarinin
kulugkasinin 14-18. gliniinde scuticociliates’in blytk miktarda
6lime neden oldugu goriiimustiir. Larvalarin genellikle ufaklari
olmak (izere yaklasik yarisi 3 giin icersinde olmugtir. 18.
glinden sonra ise enfestasyonun siddeti azalmistir (Miyashita
ve Kumai 2002). Uronema'dan kaynaklanan ensefalitiste
orkinoslarda yuzlcli sendromu denilen belirtiler gortlir. Balik
suyun yiizeyine gelerek kafes etrafinda etkin bir sekilde yiizer.
Daha sonra bu hareketi birakarak 6liinceye kadar ya suyun
dibine dogru batar yada suyun ylizeyine ¢ikar (Munday ve dig.
1997). Kafesteki baliklarda mortalite 1993 yilinda %5, 1995'de
%1,34, 2001°de ise %1'den dlslk oldugu gérilmistlr. Parazit
orkinoslarin bulbus olfactorius ve beyininde tespit edilmistir.
Larvalarda ise epidermis ve kaslarda yerlesmektedir.
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Kafesteki baliklara etkenin bulasmasinda ylziici sendromu
gosteren baliklardan sagilan parazitin kafes altindaki
sedimentte cogalmasinin rol oynadigi saniimaktadir. Baliklarin
koklamasi sirasinda burun deliklerinden su ile beraber parazit
girerek bulbus olfaktorius'a yerlesmektedir. Olfaktorial sinirler
boyunca ilerleyen etkenler beyine ulasarak ensefalitise neden
olmaktadir ( Munday ve dig. 1997). Son yillarda hastaligin
gorilme sikhiginin  azalmasinin  nedeninin  kafeslerdeki
cevresel sartlarin diizelmesi ile ilgili oldugu distnilmektedir.
Urenema'nin bulbus olfaktoriusta kolonize olmasinda su
sicakliginin etkisi kesinlik kazanmamistir. Kulugkahanelerde
ise sudaki organik madde miktarindaki artisin parazitin
konsatrasyonunu da arttirdigi ve hastaligin ortaya ¢ikmasinda
etkili oldugu bildiriimektedir (Munday ve dig. 1997, Miyashita
ve Kumai 2002). Urenema'nin teshisi hasta baliklarin beyin
kesitlerinde veya tuse preparatlarda parazitin goriiimesiyle
yapllabilir. U. nigricans’in  spesifik identifikasyonu igin
fluoresan antikor teknigi de gelistirilmistir (Watts ve dig. 1996).
Hastaligin okyanus tipi kafeslerde tedavisi mimkin
olmamaktadir. Japonya’da tanklarda tutulan bir gok balik
tirlinde 50-80 ppb dozunda bakir tedavisi etkili bulunmustur.
Sudaki bakir iyonlarinin bu konsantrasyonu tanklara su
tasiyan borularin igersine bakir elektrotlari konularak elde
edilmigtir. Bununla beraber larvalarin ve juvenil baliklarin bakir
iyonlarina karsi toleransi erigkin baliklara gore daha farklidir.
Hasta baliklarda kayiplari diigtirmek igin larva tanklarinin su
devridaimini  arttirmak  ve 6l larvalarin  tanklardan
uzaklastirimasi hijyenik agidan faydalidir. Pasifik mavi
ylzgegli orkinos larvalarinda su sicakhigl 28 °C'nin (izerine
cikarildiginda odliimlerin azaldigi gorlimUstir.  Yiksek su
sicakliginin éliimler {zerindeki etkisinin parazitin gogalmasini
mi azalttigi yada larvanin gelisimini hizlandirarak juvenil hale
gelerek Urenema spp'e karsi daha fazla direng
gostermesinden mi kaynaklandigi agikiga kavusmamustir.
Fakat Crosbie (1996) U. nigricans kiiltirinde Gremenin 30
0Cnin altina dlserek 10-25 °C'de daha iyi oldugunu
bildirmistir. Bu sonug yiiksek su sicakhiginin parazit lizerindeki
etkileri hakkinda ip ucu vermektedir. Bdylece hastaliga kars!
alinabilecek en iyi yontem hijyen tedbirlerini ve larval
yetistiricilik isletme politikasini en iyi sekilde uygulamaktir.

Metazoan Enfeksiyonlari

Myxospor enfeksiyonlari

Myxopsporlardan  Hexacapsula  neothunni  albakor  (T.
alalunga), sari ylizgegli orkinos (T. albacares) ve biyik goz
tuna (T. obesus )'da, Kudao nova, bigeye tuna (T. obesus) da,
K. clupeida ise, orkinos turlerinde cok nadir teshis edilmistir
(Williams ~ ve  Bunkley-Williams ~ 1996).  Orkinoslarda
myxosporlar klinik semptom olusturmamakla beraber agir
vakalarda kistler kaslarda gordlir. Bu parazit salgiladii
proteaz nedeniyle baligin kaslarinda erimelere neden
olmaktadir (Ogawa 1996). Histopatolojik olarak kistler
icersinde ¢ok sayida myxospor gorilir. Hexacapsula
neothunni sporlart 6,2 x 11,0 pm boyutlarinda bir polar
kapsulastyla 6 valve sahiptir (Lom ve Dykova 1992). Kudoa

nova sporlari 5,3-6,5 x 8,5-9,8 um boyutlarinda bir polar
kapsulu bulunan dért valve vardir. Myxosporeanlarin gogunun
yasam siklusunda iki konakgi vardir.  Aktinosporlar
invertebratalarda, myxosporlar baliklarda yasar. Juvenil
orkinoslar krustase ve mirekkep baligi gibi invertebratlari
yediginden parazitle enfekte olabililer (Ogawa 1996). Bu
parazitlerden korunma ve tedavi minkin degildir.

Kudoa sp. Enfeksiyonlari

Gliney mavi ylzgegli orkinosta kas erimesi semptomu
gérilmeden Kudoa nova oldugu tahmin edilen vaka Landon
(1990) tarafindan ilk defa bildirilmistir. 1-3 yaslari arasindaki
bu baliklar Bati Avustralya’da yakalanmistir. Sari yiizgegli
orkinosta ise K. crumena teshis edilmistir (Kent ve dig. 2001).
Landon (1990) parazit kistlerinin ozellikle inter kostal sinirler
olmak Uzere periferal sinirlerde oldugunu belirtmekle beraber
ayni tir balikta 1-10 mm capindaki beyaz kistleri kaslarda
gordigiintde ifade etmektedir. Histolojik olarak kistlerde fibréz
bir kapsil i¢ersinde gok sayida Kudoa sporlari bulunmustur.
Hastaligin teshisi Kudoa sp sporlarinin i1slak preparatlarda ve
histolojik  kesitlerde  gorilmesiyle  yapilabilmektedir.
Enfeksiyondan korunmak miimkin olamadigi gibi orkinosta
tedaviside mimkun degildir.

Solungaglarda yerlesen Monogena’lar

Rough (2000) gliney mavi yiizgegli orkinosta tek vaka olarak
solungaglarda identifiye edilmemis monogena enfeksiyonu
bildirmistir. Parazitin kontrolu kafeslerdeki balik miktarinin
azaltiimasi yaninda bdlgedeki kafes sayisinin azaltiimasiyla
yapilabilir.

Kan parazitleri

Kan parazitlerinden Cardicola ahi sari ylzgegli orkinosta (T.
albacares), biyik goz orkinosta (T. obesus) (Smith 1997),
Cardicola fosteri gliney mavi yiizgegli orkinosta (T. maccoyii)
(Cribb ve di§. 2000) ve kuzey mavi ylzgegli orkinosta (T.
thynnus) (Bullard ve dig. 2004) bildiriimistir. Cardicola
fosterfnin olgun bireyleri baliklarin kalp lumeninde tesbit
edilmigtir (Cribb ve dig. 2000, Bullard ve dig. 2004). Cardicola
forsteri enfestasyonlari mavi yiizgegli orkinosta solungaglarda
mukus artisi, letharji ve diisik miktarlarda mortaliteye neden
olmaktadir (Rough 2000).

Colquitt ve dig. (2001) enfekte baliklarin solungaglarinda
renkleri beyazdan sariya degisebilen multifokal lezyonlara
rastlamiglardir. 2 —12 mm boyutlarindaki bu lezyonlar bir
solungag yayindan digerine kadar uzanabiimekte ve parazit
yumurtalari  afferent bransiyal arterleri etkileyerek kan
dolagimini engellemektedir. (Colquitt ve dig. 2001). Bussieras
ve Baudin-Laurencin (1973) Cardicola sp. ile enfekte sari
ylzgecli orkinosta benzer lezyonlari rapor etmistir. Kardiak
lezyonlar etrafi granulomatoz bir doku ile gevrili parazit
yumurtalari ile ortaya gikmaktadir. Bir bireyin kalbinde 19.000-
1,7 milyon adet yumurta tesbit edilmistir. Granulomatoz
lezyonlar kalpte spongiyoz yaplyl arttirmaktadir. Spongiyéz
yap! ile bereber olusan hipertrofi kalb ventrikulunun
intraluminal volumiiniin azalmasina neden olmaktadir. C. ahi
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ve C. forsterinin ara konakgisi bilinmemektedir. Eger
teleostlar degil ise orkinos tlrleri baska bir tir yerine son
konakgilik yapmaktadir. Enfeksiyonun yayilimi ve siddeti
baliklarin  kafeslerde tutulma siiresi ile dogru orantilidir
(Colquitt ve dig. 2001). Mavi yizgecli orkinoslarda hastaligin
teshisi belirgin lezyonlara bakilarak tahmin edilebilir. Fakat
kesin teshis histopatolojik olarak kalpteki granulomatoz
dokulardan alinan kesitlerde parazitin identifiye edilmesiyle
yapilir. Hastaligin tedavisi mimkiin olmamakla beraber
parazitin  yasam siklusu hakkinda daha fazla bilgi
saglanabilirse korunmak igin tedbir alinabilir.

Larval sestod enfestasyonu

Sestod larvalari  (Pleuroserkoidler) orkinoslarda  ciddi
hastaliklara neden olmamakla beraber, kaslarda yerlesmeleri
nedeniyle ticari agidan probleme neden olabilmektedir.
Orkinos turlerinin - birgodunda Tentacularia coryphaenae
kaslarda lezyonlara neden olmaktadir. Enfekte baliklar klinik
semptom gdstermez. Albakor (T. alalunga), siyah yiizgegli
orkinos (T. atlanticus), kuzey mavi ylizgegli orkinos (T.
thynnus), biylik goéz orkinos (T. alalunga) ve sari ylizgegli
orkinosta (T. albacares) pleroserkoidler ile karsilagiimistir
(Williams ve Bunkley-Williams 1996). Pelajik balik tirlerinde
bulunan bu sestodlarin son konakgisi kdpekbaliklaridir.
Pleroserkoidlerin  identifikasyonu  skoleks, bothria  ve
tentakillerine bakilarak yapilabilmektedir.

Anisakid nematod enfestasyonu

Anisakis sp. insanlar i¢in patojen oldugundan dnemli
parazitlerdir. ~ Orkinoslarda  Anisakis  simplex  ve
Hysterothylacium  cornutum’a  rastlanmistir. ~ Orkinoslarin

peritoneal mesenterium ve karacigerinde inkapsule olmus
3.safha larva bulunmustur. Baligin i¢ organlari uzaklastirimaz
ise larva abdominal kaslara gé¢ etmektedir (Williams ve
Bunkley-Williams 1996). Bu parazitin son konakgisi deniz
memelileridir. Bir ¢ok balik tiirli ara konakgi olarak rol oynar.
Orkinoslarin ~ mesenteryumlarinda  inkapsule larval
nematodlarin bulunmasi anisakid nematod enfeksiyonunun
varhgini - gbsterir. Fakat kesin teshis i¢in larvanin
identifikasyonu zor olabilir. Parazitin tedavisi pratik degildir.
insanlara  bulasmanin engellenmesi icin baligin etinin
pisirimesi ve kesimde i¢ organlarin hizli bir gsekilde
uzaklastirimasi gereklidir (Munday ve dig. 2003).

Kopepod enfestasyonlari

Orkinoslarda Caligus elongatus, Euryphros brachypterus ve
Penella filosa potansiyel patojendir. Gliney mavi ylzgecli
orkinosun derisi (izerinde gezinen C. elongatus géz dokusu
Uzerinde ciziklere neden olur. Gézlin zedelenmesi keratitis,
panoftalmi ve katarakt sekillenmesiyle sonuglanir (Rough ve
dig.,1999). Kuzey mavi ylzgegli orkinosta Euryphros
brachypterus ile agir enfeksiyonlarda gdzde Ulser ve korlik
olusmaktadir. Bazen solungaglarda ve deride daha hafif
lezyonlarda gdrilebilmektedir. Bir gok orkinos tlirinde bulunan
Penella filosa baligin kaslarina yerleserek 50 mm’'den daha
uzun olabilen boyu ile baliga ciddi rahatsizlik vermektedir. C.

elangatus ve Penella filosa bir ¢ok balk tlirinde
bulundugundan orkinoslarin igin enfeksiyon kaynadi gok
cesitlidir. Euryphros brachypterus ise orkinoslar igin spesifiktir.
(Williams and Bunkley-Williams 1996). Kafeslerde yetistiriciligi
yapilan giiney mavi ylizgegli orkinoslarda baligin yakalanmasi
sirasindaki travmalar ve ylksek stok yogunlugunun C.
elongatus enfeksiyonlarinda predispoze faktér olarak rol
oynadigina inaniimaktadir (Rough ve dig. 1999). Kopepod
enfeksiyonlarinin klinik teshisi parazitin kendisinin ve parazit
aktivitesi sonucu olusan lezyonlarin tipine bakilarak yapilabilir.
Fakat kesin teshis igin parazitin bir uzman tarafindan identifiye
edilmesi gereklidir. Parazitik kopepodlari éldirmek igin bir gok
antiparaziter ila¢g bulunmakla beraber orkinos yetistirme
sistemlerindeki akintilar nedeniyle bu ilaglari uygulamak ¢ok
zordur. Ayrica bu ilaglarda toksikasyon riski de bulunmaktadir.
Bu parazitlere karsi korunma tedbirlerini uygulamak daha
avantajlidir. Bunun igin baliklara kafeslere konulmadan énce
yakalanmasi esnasinda dikkatli davraniimalidir. Ayrica hasat
sirasinda  kesime  alinmasi  uygun  gorlimeyenlerin
zedelenmemesine  calisiimall  ve  kafeslerdeki  stok
yogunlugunu disik tutarak hastaliin ortaya gikmasindaki
predispoze faktorler minimize edilmelidir. C. elongatus ve
Penella filosa diger balik tirlerinde de bulundugundan orkinos
isletmeleri diger akuakdltr isletmelerinden izole bélgelerde
kurulmaldir.

Sonug ve Oneriler

Yetistiriciligi yapilan diger tlrlerde oldugu gibi stres orkinosta
da enfeksiyonlarin ortaya ¢ikmasina neden olabilmektedir.
Gok Urkek bir yapiya sahip olan bu tiir onlarl rahatsiz
edebilecek olumsuz gevresel faktérlerden miimkiin oldugunca
uzak tutulmali ve bdylece immun sistemin olumsuz sekilde
etkilenmesine izin verilmemelidir. Orkinoslarin spesifik ve non-
spesifik immun sistemi diger baliklarin aksine 12°C gibi diistk
su sicakiginda aktif bulunmustur. Bu sicaklikta tutulan
baliklarin periyodik stresten etkilenmedigi ileri surilmektedir
(Watts ve dig. 2002). Fakat distk su sicakhiginin geligim
Uzerine olumsuz etkilerini de ticari agidan gdézardi etmemek
gereklidir.

Orkinoslar dogadan yakalanarak yetistiriciligi yapilmak
icin kafeslere konuldugundan enfeksiydz hastaliklar kultdr
sistemlerine avcilik yoluyla da gelebilmektedir. Ayrica
kafeslerde bulunan baliklar arasinda da gesitli nedenlere bagli
hastaliklar ortaya cikabilmektedir. Ozellikle pasteurellosis ve
Aeromonas sp.’den kaynaklanan bakteriyel hastaliklar gipura
ve levrek gibi balik tirlerinde gok yaygin oldugundan orkinos
isletmeleri diger balik tlrlerinin  yetigtiriciliginin  yapildigi
bdlgelerden uzak yerlere tesis edilmelidir. Paraziter hastaliklar
ise bakteriyel enfeksiyonlardan daha gok gériilmektedir. Gerek
dogadan yakalanan gerekse kafeslerdeki orkinoslarda
Ozellikle kas dokusu ve kanda yerlesen parazitler tespit
edilmistir. Bu parazitler blylk baliklarda kitlesel 6limlere
neden olmamakla beraber et kalitesi lzerine olumsuz etkiler
yapmaktadir. Orkinoslarda balik boyutlarinin biyiik olmasi
nedeniyle kan numunelerinin kolay ve vyeterli miktarda
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alinabilmesi  enfeksiydz hastaliklarda  serolojik  teghis
agisindan avantaj sa@lamaktadir. Bu nedenle orkinos
hastaliklarinin arastiriimasinda kesin teshisin yapilabilmesi ve
diger yardimci kan parametrelerinin incelenmesi diger balik
tlrlerinden kolay olmaktadir.

Ballk vyetistiricilijinde enfeksiydz etkenlerin baliklara
bulasmasinda en 6nemli faktérlerden biri de 1skarta taze balik
ile beslemedir. Cipura ve levrek gibi uzun yillardan beri kiiltir(
yapilan baliklarin beslenmesinde agirlikli olarak ticari pelet
yemler kullaniimaktadir. Orkinoslarda ise bunun tam tersine
beslenme tamamen taze veya dondurulmus balikla
yaplimaktadir. Besleme amaciyla kullanilan baliklarin tiirleri
genellikle vyetistiriciligin ~ yapildigi  cografya ya gore
degismektedir. Akdeniz’de taze veya donmus sardalyagiller
(Clupea harengus, Sardina pilchardus, Sardinella aurita ),
uskumru  (Scomber scomber ) ve kafadanbacaklilar
kullanilmaktadir (Katavic ve di§. 2003). Yem olarak kullanilan
baliklar viral hemorajik septisemi gibi dnemli viral hastaliklari
da taslyabilmektedir. Bakteriyel hastaliklardan orkinosun
duyarli oldugu pasteurellosis ise Akdeniz ‘de doga ve kultir
baliklarinda sik goriilmektedir (Margarinoz ve dig. 1992,
Tanrikul ve Cagirgan 1997, Tanrikul ve Cagirgan 2001). Balik
ile besleme diinyanin her yerinde yaygin olarak kullaniimakla
beraber ticari yemlerle besleme calismalari da yapilmaktadir.
Avustralya'da 6zel hazirlanmis pelet yem ile beslenen
orkinoslarda FCR 2:1, taze balikla beslenenlerde ise 10:1
olarak tespit edilmistir. Japonya’da ise pazara ¢ikma
zamanina yaklasan baliklarda pelet yem kullaniimaktadir.
Ticari pelet yemlerin kompozisyonunun gelisim (zerine
etkileri, lezzeti, yenilebililigi ve maliyetleri (zerindeki
arastirmalar devam etmektedir. Fakat orkinosun en biyik
pazari olan Japonya'da taze yem ile beslenen baliklarin tercih
edilmesi pazarlama agisindan bazi problemleri de beraberinde
getirmektedir (Ottolenghi ve di§. 2004). Bununla beraber
orkinos kulugkahanelerinin gelisimine paralel olarak larval
balik yetistiricilijinde ekstrudur ticari yemlerin kullanimi
yayginlasmaktadir (Smart ve dig. 2002). Bu balik tiriinde de
pelet yemlerle beslenme gergeklestirilebilir ise enfeksiyéz
hastaliklarin bulagma riski oldukga azalacaktir.
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