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Abstract: Seasonal variations of gonadal development of carpet shell clam (Tapes decussatus L., 1758) collected from
Cakalburnu Lagoon. Seasonal gonadal changes were observed histologically in samples of carpet shell clams (Tapes decussatus
L., 1758) collected from Gakalburnu Lagoon of Izmir Bay between January and October 2001. Five stages of gonadal development
were identified. In January, Stage0 (inactive) and Stage | were observed, with the majority (70%) of the animals in the Stage | (early
active stage). Gonadal development increased to Stage Il (late active stages) (75%) in April. Stage Il (ripe) and Stage IV (Partially
spent stages) were determined 60%and 40%respectively in June. In October clams were stage IV (Partially spent stages) and
Stage V (spent), 40%and 60%. Results of this study indicate that clams spawned between June and October.. On the other hand,
hermaphroditism was determined 4.65 %in June samples and female/male sex ratio was 1.11 during study.
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Ozet: izmir-Cakalburnu Dalyanr'ndan toplanan akivadeslerin (Tapes decussatus L. 1758) gonad gelisimleri Ocak ve Ekim 2001
tarihleri arasinda mevsimsel drneklemelerle histolojik olarak incelenmistir. Gonad gelisiminde bes safha tanimlanmistir. Ocak
ayinda Safha 0 (dinlenme) ve Safha | gézlemlenmis ve bireylerin blylk ¢ogunlugunun (%70) Safha | (ilk gametogenesis)'de oldugu
tespit edilmistir. Nisan ayinda gonadlar Safha Il (olgunlasmaya baslama)(%75)’ye dogru ilerlemistir. Haziran ayinda %60'inin Satha
Il (olgun)'de, %40'inin Safha IV (kismen dol birakimi) oldugu saptanmistir. Ekim ayinda ise bireylerin Safha IV (kismen dal
birakimi) ve Safha V (d6! birakimi)'de sirasiyla %40 ve %60 oranlarinda oldugu tespit edilmistir. Bu ¢alismanin sonuglarina gére
akivadesler Haziran ile Ekim aylari arasinda dél birakmaktadirlar. Diger taraftan Haziran ayi drneklerinde %4.65 oraninda

hermafroditlik saptanmis ve disi/erkek orani galisma stresince 1.11 olarak bulunmustur.

Anahtar Kelimeler: Tapes decussatus, Gakalburnu Dalyani, gonad gelisimi, histoloji, et verimi.

Girig

Akivades (Tapes decussatus L., 1758) Akdeniz, Atlantik
Okyanusu ve Mans Denizinin bitin bati kiyilarinda,
Southampton ve Have’nin glineyinde, Pakistanin batisindan
Java'nin glineyine ve Kurillerin kuzeyine kadar olan kiyilarda,
Siveys Kanal'nda ve Kizildenizde, ayni zamanda Kuzey
Denizi'nde Danimarka ve Norve¢ sularinda bulunmasiyla genis
bir yayilim alani gstermektedir (Tebble, 1966).

Ulkemizde ise Izmir Korfezinde bol olarak bulunmakta ve
balikgilar ~ tarafindan  toplanarak  yurtdigina  ihracati
yaplimaktadir. Anonim. (2002) kayitlarina gore akivades Uretimi
10 000 ton'dur. Fakat bu rakam sadece akivades Uretimi igin
degil tim kum midyeleri igin gecerlidir. Bu Uretim iginde de en
biiylik payi Bati Karadeniz'den toplanan cikcik (Venus gallina)
olusturmaktadir. T. decussatus tlrii akivadesin bu Uretimdeki
payinin ne kadar oldugu tam olarak bilinmemekle birlikte, her yil
izmir Korfezinden énemli miktarda akivades toplanarak ic ve dis
pazara génderilmektedir.

Akivadesler ayri eseyli canlilardir ve 4-5mm boya
ulastiklarinda gonadlar gorilebilir. Fakat cinsiyet ayrimi
yapllamaz. 5-10mm boya ulastiklarinda sekstel Uriinler gelisir
ve 15-20 mm'de olgunluga ulagir, 20 mm ve (zeri boylardaki
akivadeslerde de dol birakimi gergeklesir (Holland ve Chew,
1974). Ureme siklusunun sonunda gonad tamamen kaybolabilir

(g6z ile gorilmesi zorlasir) ve her yil cinsel dongli gonadlarin
yeniden yapilandirimasiyla ve genital bezin olusumuyla baglar.
Birgok canlida oldugu gibi bivalv tirlerinde de treme aktivitesi i¢
faktdrlere ve dis faktorlere (sicaklik, tuzluluk, isik, besin miktari
ve parazitik enfeksiyonlar v.b) bagl olarak degisir. Bununla
birlikte dis faktérler yildan yila ve cografik konuma goére de
dedgisiklik gdstermektedir (Rodriguez-Moscoso ve Arnaiz, 1998).
Akuakaltlirde ticari degeri yiksek olan tirlerin Greme siklusunun
bilinmesi 6nemli bir konudur (Sbrenna ve Campioni, 1994).
Hem av yasaklarinin belilenmesi hem de dretime alinacak
tlrlerin (reme zamaninin bilinmesi akuakltirde devamlligi
saglayacaktir.

Cakalburnu Dalyani Izmir Kérfezindeki en  oénemli
akivades toplama alanlarindan biri olmasina karsin, Cakli ve
dig., (1997)nin bu bdlgedeki akivadeslerin mikrobiyolojik kalite
kontrolleri (izerine yaptiklari ¢alismanin disinda baska bir
aragtirmaya rastlanilmamaktadir. Akivades populasyonunun
ureme siklusu ve gonad gelisim safhalarinin belirlenmesi
avlanma vyasaklarinin diizenlenmesinde etkili olacagi gibi
populasyonun kendini yenileme, stoklarin  korunmasi ve
stirekliliginin saglanmasi agisindan da 6nemli olacaktir. Bu
amagla Cakalburnu Dalyan'nda var olan akivadeslerin
mevsimsel olarak ireme siklusu ve gonad gelisim safhalari bu
on aragtirma ile tespit edilmeye caligiimistir.
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Materyal ve Yontem

Akivades (T. decussatus) bireyleri 2001 yilinda mevsimsel
olarak dalyan alanindaki (38°21°932" N, 26°46°322" E; Sekil 1)
akivades toplayicilarindan temin edilmistir. izmir Korfezi'nin
guneyinde yer alan Cakalburnu Dalyanrnin alani yaklasik
olarak 150 hektardir. Dalyanin genisligi 2.15 km, uzunlugu ise
212 km olup derinligi 0.5-1 m arasinda degismektedir

(Alpbaz, 1990) (Sekil 1).
EeTE I
B A\

“x‘\km__ﬂrﬁ:;_:;;ﬁ, nyiﬁq\\\‘ _\_4_\\uur"1\
- " -
B Dalya \,i._ I

HL‘J‘\j-" £

izmir Liman

Gakal Br

Seralar b e

A
/" Gilzelyal
— s
Goztepe
1 km

e

Sekil 1. Cakalburnu Dalyanr'nin konumu

Akivades Ornekleri Ocak, Nisan, Haziran ve Ekim
aylarinda 40 adet olmak izere toplayicilardan alinmis ve Ege
Universitesi Su Uriinleri Fakiiltesi Urla Arastirma Istasyonuna
getirilmistir. Laboratuvarda boy (anterior-posterior), en, kalinlik
ve agirlik gibi biyometrik dlgiimleri yapiimistir. Daha sonra bu
ornekler kesilip gonad kisimlari ayrilarak, Davidson
sollisyonunda (Shaw ve Battle, 1957) muhafaza edilmistir.
Doku drnekleri Dokuz Eyliil Universitesi Tip Fakiiltesi Pataloji
Anabilim Dali laboratuvarinda isleme alinmistir. Omekler 12
saat slresince doku takip cihazinda tutulduktan sonra,
parafine gdmilmis ve kizakli mikrotom kullanilarak 4+1um
kaliniginda kesit alinmigtir. Lamlara yerlestirilen érnekler
hematoksin ve eosin ile boyanmistir. Daha sonra érnekler
Olympus XSZ-107 BN model mikroskop altinda incelenmis ve
Safha 0 dinlenme safhasi, Safha | ilk gametogenesis, Safha Il
olgunlasmaya baslama, Safha Il olgun, Safha IV kismen dél
birakimi, Safha V d6l birakimi olarak Xie ve Burnell (1994)'in
yapmis oldugu siniflandirmaya gore gonad gelisim safhalari
tespit edilmistir. Histolojik incelemeler sonucunda disi ve erkek
birey oranlari belirlenmistir. Tespit edilen disi bireylerin
safhalarina gore (Safha I, Safha Il, Safha Ill ve Safha V) 70'er
adet oositin ¢api dlgtlmistir. Olgimler Euromex HWF model
mikroskopta mikrometrik okdler kullanilarak yapilmistir.
Fotograflar Canon Power Shot S45 dijital fotograf makinesi ile
cekilmistir.

Omeklemeler boyunca akivadeslerin et verimleri
Okumus ve Stirling (1998)'e gére asagidaki formil kullanilarak
hesaplanmistir.

Et verimi (%) = (Yas et agirligi/Toplam agirlik)x100

Ki-kare testi ile disi bireyler ile erkek bireyler arasinda

gonad gelisim safhalari bakimindan farklilik olup olmadigi
incelenmigtir. Parametrik olmayan testlerden Kruskal-Wallis
testi akivadeslerin gonad safhalarina gore  oosit
biyukltklerinin ve mevsimlere gére et verimlerinin farkli olup
olmadigini belirlemek igin kullanilmigtir.

Bulgular

Calismada kullanilan akivadesler Ocak, Nisan, Haziran ve
Ekim 2001 tarihinde 6lgilmis, ortalama boy degerleri sirasiyla
35.30£1.77 mm, 34.96+247 mm, 30.66+£0.60 mm,
42.46+1.02 mm olarak tespit edilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Calismada kullanilan akivadeslerin biyometrik élgtimleri.

TARIH N X+Se Minimum  Maksimum
Boy(mm) 35.30+1.77 23.0 49.8
Ocak En(mm) 40 23.89+1.19 18.6 324
2001 Kalinlik(mm) 15.27+0.83 10.7 22.8
Agirlik(g) 9.93+1.39 3.86 24,33
Boy(mm) 34.96+2.47 27.0 54.4
Nisan En(mm) 40 23.91+1.78 17.3 36.6
2001 Kalinlik(mm) 14.98+1.32 10.4 24.0
Agirlik(g) 10.31£2.29 3.20 28.83
Boy(mm) 30.66+0.60 25.0 41.8
Haziran ~ En(mm) 40 21.83+0.39 17.5 29.3
2001 Kalinlik(mm) 14.02+0.28 11.3 204
Agirlik(g) 6.29+0.38 3.52 16.32
Boy(mm) 42.46+1.02 38.2 473
Ekim En(mm) 40 29.70+0.82 26.3 338
2001 Kalinlik(mm) 19.52+0.47 16.3 21.6
Agirlik(g) 14.72£1.10 9.51 19.97

Yapilan érneklemelerde akivadeslerde dinlenme safhasi
(Safha 0), ilk gametogenesis (Safha I), olgunlagmaya baglama
(Safha 1), olgun (Safha III), kismen dél birakimi(Safha 1V) ve
dél birakimi (Safha V) olmak Uzere 5 safhanin tamami
gorilmistr.

Akivadeslerin gonad gelisim safhalari disi ve erkek
ayrimi yapilmaksizin incelendiginde Ocak 2001 tarihinde
%30'unun Safha 0, %70Q'inin ise Safha I'de oldugu
saptanmistir. Nisan 2001 tarihinde ise %75 oraninda Safha I,
%25 oraninda ise Safha Ill'de olan bireylere rastlanmigtir.
Haziran 2001'de bireylerin %60'inin Safha llI'de, %40’inin ise
Safha 1V'de oldugu tespit edilmigtir. Ekim 2001'de yapilan
orneklemede akivadeslerin %40'inin Safha IV'de, %60'inin ise
Safha V'de oldugu goriimustir (Sekil 2).

Gonad safhalarinin degisimi disi ve erkek bireylere gore
degerlendirmeye alindiinda, inceleme sirasinda  disi
bireylerde 5 gonad gelisim safhasinin tamami tespit edilirken,
erkek bireylerde kismi dél birakim safhasina kadar gelisme
goézlenmigtir.  Histolojik  kesitler ~ mikroskop  altinda
incelendiginde dinlenme safhasi her iki cinsiyette de ayni
oldugundan cinsiyet ayrimi yapilamamistir. Diger safhalarda
erkek ve disilerde gonad gelisimi bakimindan farkli olugumlar
gortilmeye baglamistir;

Safha 0 (dinlenme safhasi)

Yapilan incelemelerde akivadeslerin  Ocak 2001
tarininde dinlenme safhasinda oldugu tespit edilmistir (Sekil
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3). Bu safhada folikiillerin tamamen bosaldigi ve bag dokunun
gonadi kapladigi gérllmektedir. Gametogenesis bitmis ve
sekstel dinlenme baslamistir.
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Sekil 2. Akivadeslerde gonad gelisim safhalari.

P

Sekil 3. Akivades gonadinin dinlenme safhasindaki gérinimi (Bar araligi
80um’ye karsilik gelmektedir).

Disi bireylerde gonad gelisim safhalari;

Safha | (ilk gametogenesis)

Bu safhada bag dokular arasinda folikiiller ve folikiillerin i¢inde
de oositler olusmaya baslamistir. Fakat folikiilde serbest oosit
bulunmamaktadir. Bu safhada oositlerin ortalama boyu
15.8+0.45um (10.0-24.0um)tespit edilmistir. Bununla birlikte
oositlerin %401 15 pm’'den kigik, %20'si ise 21-25 pm
arasinda olgilmastir (Sekil 4, Sekil 5).

Safha Il (Olgunlagsmaya baslama)

Nisan 2001 tarihinde akivades bireylerinde gonadlarin
olgunlagmaya basladigi gézlemlenmis ve bag dokuda azalma
oldugu tespit edilmistir. Cok sayida oosit folikiil duvarinda yer
almakta ve az sayida oosit folikiil icerisinde serbest olarak
bulunmaktadir. Bu safhada oositlerin boyu ortalama olarak
31.11£0.92um (16.0-44.0pum)olarak tespit edilirken, %12.85'i
16-20 um ve %24.29u 36-40 pm arasinda oldugu
saptanmistir (Sekil4, Sekil 5).

Satha Ill (Olgun)

Bu safhada folikilller arasinda bag doku iyice azalmigtir.
Folikllerin i¢i olgun oositlerle dolu olup, bu oositlerin
cekirdekeikleri rahatlikla gérilmektedir. Haziran 2001 tarihinde
belirlenen bu safhada oositlerin ortalama boyu 38.67+0.63um
(28.0-48.0 um) olarak hesaplanmis ve oositlerin %48.58'inin
36-40 um arasinda, %30'unun 41 pm’den biyik oldugu tespit
edilmistir (Sekil 4, Sekil 5).

Satha IV (Kismen dél birakimi)

Haziran 2001 tarihindeki 6rneklerde disi bireylerin bir kisminin
dél birakim safhasina gegtigi gozlemlenmistir. Bu safhada
birgok folikil duvarinin pargalandigi ve folikillerdeki serbest
oosit sayisinin azaldigi hatta bir kisminin tamamen bosaldig
tespit edilmistir. Oositler ortalama olarak 41.02+0.87um (28.0-
52.0um) boyunda olup, %48.34’Unin 41 pm'den blylk
oldugu saptanmistir (Sekil 4).

Safha V (Dél birakimi)

Ekim 2001 tarihinde disi bireylerin blytk bir kisminin dél
birakim safhasinda oldugu tespit edilmistir. Folikiillerde
sadece birka¢ tane serbest oosit gdzlemlenmektedir. Bu
safhada folikuller erimis, dagiimis ve kigilmistir (Sekil 4).
Yapilan incelemeler sonucunda, yumurta boylari bakimindan
safhalar arasinda farklilik tespit edilmis ve bu farkliligin
anlamli oldugu bulunmustur (p<0.05).

Erkek bireylerde gonad gelisim safhalari;

Safha | (ilk gametogenesis)

Bu safhada folikiller kictik, yuvarlak ve oval sekillidir.
Spermatogonia ve spermatositier folikill igerisinde yer
almaktadir (Sekil 6).

Safha Il (Olgunlasmaya baslama)

Bu safhada folikiiller daha da blylimiis ve bag dokunun
kapladigi alan azalmistir. Folikiller icinde spermatogonia,
spermatosit, spermatid ve spermatozoanin hepsi yer
almaktadir (Sekil 6).

Satha Il (Olgun)

Bu safhada folikiiller siserek birbirlerine iyice yaklasmiglardir.
Folikillerin biiyik bir kismi spermatozoalar ile dolu olup
spermatozoalar merkezsel ve uzun bantlar halindedir. Bazi
orneklerde spermatozoa bantlarinin folikil duvarina iyice
yaklastig tespit edilmistir (Sekil 6).

Satha IV (Kismen dél birakimi)

Haziran ve Ekim 2001 tarihinde yapilan drneklemelerde erkek
bireylerde kismen dél birakim safhasi tespit edilmistir. Bu
safhada olgun spermatozoalar birakiimaya baglamis ve
folikilllerdeki diizenli yapi bozulmustur. Spermatozoa bantlari
diger safhaya gdre daha ince olup, folikiiller arasinda
bosluklar gériilmektedir (Sekil 6).

Yapilan drneklemelerde Haziran 2001 tarihinde
hermafrodit bireyler tespit edilmistir (Sekil 7). Ocak, Nisan ve
Ekim aylarinda yapilan érneklemelerde ise hermafrodit birey
g6zlemlenmemistir. Hermafrodit olan bu bireylerin %11.4’tnun
olgun oositlere sahip oldugu ve disilik 6zelliginin baskin
oldugu goriimistir. Bununla birlikte %3.84 oranindaki drnekte
ovaryum yapisi daha az, testis 6zelliginin daha baskin oldugu
belilenmigtir. Bu durumda cinsiyete gbre gonad gelisim
safhalar tespit edilirken baskin gruba goére siniflandirma
yapilmistir. Haziran ayinda yapilan érneklemede hermafrodit
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birey orani %15.38 olarak hesaplanmistir. Bununla birlikte  erkek, hermafrodit ve tanimlanamayan bireylere bakildiginda
calisma siresince incelenen tiim érnekler dikkate alindiginda  en yiksek disi birey orani Ekim ayinda %60 olarak
hermafrodit birey oraninin %4.65, tanimlanamayan bireylerin  bulunurken, en yiiksek erkek birey orani Haziran ayinda
%6.97, disi bireylerin %46.51, erkek bireylerin ise %41.86  %57.70 olarak saptanmistir (Tablo 2). Calisma siresince
oraninda oldugu tespit edilmistir (Sekil 8). Aylara gdre disi,  populasyonun Disi/Erkek orani 1.11 olarak tespit edilmistir.

[
T

} SathaV

Sekil 4. Disi bireylerde gonad gelisim safhalari; A.ilk gametogenesis, B.Olgunlasmaya baslama, C.Olgun, D.Kismen dél birakimi, E.Dé! birakimi (Bar araligi
Safha Il ve Safha Il igin 40pm, diger safhalar icin 100um’ye karsilik gelmektedir).
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Sekil 5. Safha |, Safha Il ve Safha Il deki oosit buyiikliklerinin frekansi.

Sekil 6. Erkek bireylerde gonad gelisim safhalari; A.llk gametogenesis, B.Olgunlasmaya baslama, C.Olgun, D.Kismen dél birakimi (Bar araligi 100 um'ye
karsilik gelmektedir).
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Sekil 7. Hermafrodit birey (Bar araligi 80um’ye karsilik gelmektedir).

Tanimlanamayan
% 6,97

Hermafrodit
% 4,65

Erkek
% 41,86
Disi

% 46,51

$Sekil 8. Calisma siresince incelenen bireylerin cinsiyet orani.

Tablo 2. Aylara gdre bireylerin cinsiyet oranlari.

Cinsiyet Ocak Nisan Haziran Ekim
Tanimlanamayan (%) 30 0 0 0
Hermafrodit (%) 0 0 15.38 0
Disi (%) 40 60 26.92 70
Erkek (%) 30 40 57.70 30

Yapilan drneklemelerde akivadeslerin bu dénemlerdeki et
verimleri de tespit edilmistir. Ocak 2001 tarihinde %24.36+1.39,
Nisan 2001 tarihinde %35.09+1.22, Haziran 2001 tarihinde
%31.09£0.56, Ekim 2001 tarihinde ise 22.14+0.76 olarak
bulunmustur (Sekil 9). Mevsimlere gore akivadeslerin et
verimlerinde faklilik belirlenmis ve bu farklihgin istatistiki
bakimdan anlamli oldugu bulunmustur (p<0.05).

Tartigma ve Sonug

Gift kabuklu su Uriinlerinde Ureme etkinligi i¢ faktdrlere ve dis
faktorlere (sicaklik, tuzluluk, 1sik, besin miktari ve parazitik
enfeksiyonlar v.b) bagli olarak degisir. Dis faktorler yildan yila
ve bolgeden bdlgeye gore degisiklik gdsterebilmektedir
(Rodriguez-Moscoso ve Arnaiz, 1998, Delgado ve Pérez-
Camacho 2005).
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Sekil 9. Calisma siiresince incelenen akivadeslerdeki et verimi.

Gonad gelisimi hakkinda hem T.decussatus hem de
T.philippinarum (izerine farkli bolgelerde gesitli aragtirmalar
yapilmistir. Ornegin T.philippinarum igin Akdeniz’de gamet
uretimi her zaman Ocak-Subat aylarinda baslar, sekstiel
olgunlasma ilkbahar sonunda gergeklesirken (Sarasquete ve
dig., 1990; Rodriguez-Moscoso ve dig. 1992), kuzey
Avrupa’da gametogenesis ve olgunlasma daha ge¢ olmaktadir
(Xie ve Burnell 1994). italya’da Venerupis decussata'da Subat
sonunda gametosit ayirt edilebilir. Mart sonunda da disi ve
erkek bireyler agik¢a tanimlanabilmekte, Mayis baslangicinda
yumurta ve sperm goriilmekte ve gonadlar olgunluga dogru
ilerlemektedir  (Breber, 1980). Ispanya'nin  Kuzeybati
bélgesinde ise Tapes decussatus’un hem disi hem de erkek
bireylerinde Ocak ayinda ilk gametogenesis baslamakta ve
disi bireyler Nisan ile AJustos aylari arasinda, erkek bireyler
ise Nisan ile Eylll bagi arasinda olgunluk safhasinda oldugu
bildirilmektedir (Rodriguez-Moscoso ve Arnaiz, 1998).

Yapilan bu calismada gametogenik siklus mevsimsel
olarak takip edilmis, Ocak ayinda yapilan Grneklemelerde
bireylerin %70'inin Safha I'de olduju ve gametogenesisin
bagladi§i tespit edilmigtir. irlanda’nin  Kuzeyinde ise
T.decussatus trli akivadesler de gametogenesis bahar
sonunda baglamakta ve ilk olgun akivades Haziran ayinda
goriilmektedir (Xie ve Burnell 1994).italya’da Mayis ayinin
sonlarinda V.decussata'da olgun gametler goriillir ve visseral
dokuyu oldugu gibi gonad olusturur fakat bu olusum manto
veya solungaclara kadar uzanmamaktadir. (Breber, 1980).
Fas sularinda  R.decussatusun  dreme  siklusunda
gametogenesis kis sonunda (Ocak/Subat) baslar ve gonadlar
Nisan/Mayis aylarinda olgun durumdadir (Shafee ve Daoudi
1991).

Bu calismada tespit edilen ilk gametogenesis ve
olgunluk dénemleri ile ilgili sonuglar Breber, (1980), Shafee ve
Daoudi (1991) ve Rodriguez-Moscoso ve Arnaiz, (1998)in
yapti§i calismalarla benzerlik gostermektedir. Bununla birlikte
Cakalburnu dalyanindaki gonad gelisim safhalarinin ianda
sularindaki (Xie ve Burnell, 1994) populasyondan daha erken
oldugu goriimektedir.

Fransa'da (Gallois, 1977), italya'da (Breber, 1980),
ilanda’da (Xie ve Burnell, 1994), Portekizde (Vilela, 1950) ve



Serdar ve Lok / E.U. Su Uriinleri Dergisi 22 (3-4): 389-397

ispanya'da (Pérez Camacho, 1980) akivadeslerde vyaz
mevsiminde sadece bir periyotta gamet birakiminin
gerceklestigini belirtilirken, diger bazi arastiricilar Fransa (Borsa
ve Millet, 1992; Laurelle ve di§., 1994) ve Fas'da (Shafee ve
Daoudi, 1991) akivadeslerin bahar ve yaz olmak (izere baslica
iki periyotta ddl biraktiklarini bildirmiglerdir.

Haziran ayinda gonad dreklerinin %60’inin olgun (Safha
1), %40'inin kismen ddl birakim (Safha 1V) sathasinda oldugu,
Ekim ayinda ise %40'min kismen dél birakim (Safha IV) ve
%60’ inin dol birakim (Satha V) safhasinda oldugu tespit
edilmistir. Bu verilere gdre Cakalburnu Dalyaninda akivadeslerin
yilda 2 defa dél biraktiklar sdylenebilir. Ozellikle Haziran ayinda
%40 oraninda kismen dol birakim safhasinda olan bireylerin
goriilmesi Temmuz ayinda dol birakiminin gergeklesebilecegini
disindirmektedir.

Serdar (2003) SUFAK Dalyan alaninda T.decussatus'un
ureme siklusu ile ilgili yaptigi calismada gametogenesisin Ocak
ayinda bagsladigini ve dél birakiminin Temmuz ayindan Ekim
ayinin sonuna kadar devam ettigini bildirmigtir. ispanya’nin
Kuzeybat bolgesinde T.decussatus en ylksek dol birakim
zamani Adustos ile Eylil aylari arasindadir (Rodriguez-
Moscoso ve Arnaiz 1998)

Yapilan bu ¢alismada Ekim ayinda disilerde dl birakim
safhasi tespit edilirken, erkek bireylerin hala kismen d6l birakim
sathasinda oldugu gézlemlenmistir. Cakalburnu Dalyaninda
yapllacak daha sik érneklemelerle dol birakiminin ne zamana
kadar devam ettigi ve erkek bireylerin d6l birakim zamanlari tam
olarak tespit edilmelidir.

Hesselman ve di§., (1989) Mercenaria mercenaria'nin
gonadal siklusu Uzerine yaptiklari arastirmada. Cesitli gevresel
faktorlerin farkl fenotipik tepkileri sonucu, farkli populasyonlarda
gonad siklusunun degisiklik gosterdigini bildirmiglerdir.

ihanda sularinda T. decussatus ve T. philippinarum’da ddl
birakimi Adustos ayinda baglamakta ve Eylilde bitmektedir.
Aralik, Ocak ve Subat aylarinda gonadlar tamamen dinlenme
sathasindadir.  Histolojk ~ kanitlar  idanda  sularindaki
akivadeslerin gametogenetik siklusunu tamamladigini, fakat bu
bélgedeki gonadal geligiminin ve dél birakiminin daha 1lik
bélgelerde bulunan populasyonlarla karsilastiriidiginda daha
geg oldugunu gostermistir (Xie ve Burnell 1994).

Deniz omurgasizlarinin gametogenetik siklusunda sicaklik
ile cografik konum yakin iliski icindedir (Giese, 1959). Tlrkiye,
italya ve Ispanya gibi ilkeler idanda’ya gére daha iliman
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bélgede  oldugundan bu bélgelerdeki akivades
populasyonlarinda gonad gelisiminin daha erken oldugu
gortimektedir.

Akivadeslerin Greme siklusunda gesitli safhalarin meydana
gelmesi sicaklik degisimi ile yakindan ilgilidir. Kig aylar
slresince gonadlar aktif degildir. Bahar aylarinda sicakligin
ylkselmesi gamet olusumunun baglamasina uyarida bulunur
(Breber, 1980).

Cakalburnu Dalyani'nda su sicakhiginin yaz déneminde
28.5 °C'ye yiikseldigi, kis ddneminde ise 8 °C’ye kadar dustigi
rapor edilmektedir (Can, 2003). Calismada Ocak ayi
orneklemesinde gonadlarin %30°'unun dinlenme ve %7Q'inin ilk
gametogenesis sathasinda oldugu tespit edilmistir. Mann (1979)
Manila akivadesinde 8°C gibi dlslk su sicakhiginin gonadal
aktiviteyi sinifladigini, 12°C den itibaren gamet olgunlasmasinin
basladigini, 14°C den itibaren yumurtlamanin gorildigun
bildirmektedir. izmir Kérfezi Karantina Adasinda istiridyelerin
(Ostrea edulis) gonad olgunlasmasi 14°C veya daha diisiik
sicakliklarda baslamaktadir (Yolkolu ve Lok, 2000). Disiik
sicaklik gametogenesisi etkiledigi gibi yumurtlamayl da
etkilemektedir (Mann 1979; Bourne, 1982). Tokyo Kérfezindeki
Manila akivadesinin {remesi Uzerine yapilan bir ¢alismada su
sicakligi minimum 8°C Ocak ayinda, maksimum 28°C Adustos
ayinda tespit edilmis ve yil boyunca gonadlarin aktif oldugu
bildirimistir (Toba ve dig., 1993). Toba ve Miyama (1995)
biyolojik gonad gelisiminin sifirlandi§i sicaklik olarak 4.5°C'yi
gostermelerine karsin bu sonucun kesin olmadigini daha detayl
aragtirmalarin yapilmasi gerektigini rapor etmiglerdir.

Calisma alanindan sadece akivades érneklemesi yapilmis
su degerlerine bakilmadigi i¢in ortamda bulunan besin miktari
ile ilgili herhangi bir veri elde edilmemistir. Uygun su sicakligi ve
yeterli miktarda besinin varligi gonad gelisimini etkilemekte,
gonadlar yil boyunca aktif durumda kalabilmektedir. Calismada
besin ile ilgili bir veri olmamasina ragmen, histolojik kesitlerde
gonadlarin aktif oldugunun gériilimesi ortamda yeterli besinin
varligini - diislindiirmektedir. Ancak daha kesin sonuglara
varilabilmesi i¢in galisma alanindan aylik gonad émeklemesi
yaplimali, ayni zamanda su &zellikleri (sicaklik, tuzluluk, besin
ve benzeri) takip edilmelidir.

lki 6nemli akivades tiri olan T.decussatus ve
T.philippinarum’un oosit blytklikleri tireme donemlerinde takip
edilerek, farkli bolgelerde farkli aragtiricilar tarafindan elde
edilen sonuglar Tablo 3'de verilmistir.

Kaynakga

Oosit capi (um) Ulke
T.decussatus 23.0-56.3 irlanda (Cork Harbour)
32.23-52.14 Fransa (Brest)
24.8-60.0 Turkiye (
Turkiye (
41.02
(28.0-52.0)
T.philippinarum 27.79-52.21 um irlanda
27.79-52.21 Fransa (Brest)
35.8 um
(9.4-61.8 pm)
416

(16.3-68.1 um)

izmir, SUFAK Dalyani)

italya (Venedik,S.Angelo)

Xie ve Burnell, 1994
Laruelle ve dig., 1994
Serdar, 2003

izmir, Cakalburnu Dalyani)

Bu calisma

Xie ve Burnell, 1994
Laruelle ve dig., 1994
Meneghetti ve dig, 2004
Meneghetti ve dig, 2004

italya (Venedik, Chioggia)
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Cakalburnu Dalyan'inda toplam olarak 200 birey
incelenmis ve bu bireylerin  %6.97'sinde  cinsiyetin
tanimlanamadigi, %46.51’inin disi, %41.86’sinin erkek ve
%4.65'inin hermafrodit oldugu tespit edilmistir. Populasyonda
disi/erkek orani 1.11 olarak hesaplanmistir. Menegetti ve dig.,
(2004) T.philippinarum'da disilerkek oranini 1.67, Xie ve
Burnell (1994) T.philippinarum'da 1.03 ve T.decussatus'da
0.98 olarak tespit etmislerdir.

Holland ve Chew (1974) Venerupis japonica'da,
Ponurovsky ve Yakovlev (1992), T.philippinarum’da, Delgado
ve Pérez Camacho (2002) R.decussatus’da hermafrodit
bireyler tespit etmisler, bununla birlikte Breber (1980), Xie ve
Burnell (1994) T.decussatus'ta Meneghetti ve dig., (2004)
T.philippinarum’da hermafrodit bireylere rastiamamiglardir.

Bivalvlerde et verimini ortamda var olan besinin
yodunludu, sicaklik, tuzluluk, populasyon yogunlugu, bireylerin
yasi, gonad gelisim safhalari, substrat yapisi ve ortamda var
olan diger organizmalar etkilemektedir (Lucas ve Beninger,
1985; Muniz ve dig., 1986).

Tapes  philippinarum  ve  Tapes  decussatus
populasyonlarinin kondlsyon degisimleri incelendiginde, her
iki populasyonda da bahar aylarinda kondiisyonun yilksek,
sonbahar ve kis aylarinda disik oldugu bildirilmektedir.
Sonbahar ve kis mevsimi siiresince bu azalma bazi fizyolojik
streslerden kaynaklanabilir ve bahar ayinda bu stres telafi
edilebilir (Beninger ve Lucas, 1984).

Cakalburnu Dalyan’inda akivadeslerin et verimleri en
yliksek Nisan ayinda %35.09+1.22, en diislik Ekim ayinda
%22.14+0.76 olarak tespit edilmistir. Hindioglu (Lok) ve dig.,
(1997) Cakalburnu Dalyaninda sonbahar mevsiminde
akivadeslerin ~ %21.65 et verimine sahip oldugunu
bildirmiglerdir. Beninger ve Lucas (1984)'in belirttigi gibi
sonbahar aylarinda dsis ve ilkbahar aylarinda artig oldugu
gozlenmigtir. Ureme ddneminde akivadesler tiim enerjilerini
gonad olgunlastirmaya harcarlar ve gonadlar bogsaldiktan
sonra et verimlerinde azalma gorilir (Beninger ve Lucas,
1984).

Urrutia ve dig., (1999) Ispanya’nin kuzeyinde Urdaibai
Dalyaninda yaptidi calismada Ruditapes decussatus’un et
agirhginin Mart ile Mayis aylari arasinda en yiksek seviyede
oldugunu, Mayis ile Temmuz aylari arasinda daha ¢ok gonad
gelisiminin  gézlemlenmesinden dolayr bu dénemde et
agirhginin distdguna bildirmiglerdir.

Sonug olarak, Cakalburnu Dalyani akivades stoklari
acisindan dnemli bir alan olup, bu bdlgeden Ekim ve Mayis
aylari arasinda akivades toplanip yurtdisina ihrag
edilmektedir. Bu bdlgede var olan akivades stoklarinin Greme
siklusu hakkinda daha dnce yayinlamis histolojik veriler
bulunmamaktadir. Bu &én c¢alisma ile bu bdlgedeki
akivadeslerin Haziran ayinda kismen dol birakmaya bagladig
tespit edilmesine ragmen, bu bélgede yapilacak daha detayl
galismalara ihtiyag duyulmaktadir. Aylik olarak yapilacak
orneklemeler ve hatta yaz boyunca yapilacak daha sik
drneklemelerle bu bélgedeki akivadeslerin treme siklusu ve et
verimleri daha detayll olarak tespit edilmelidir. Bdylece
akuakultirde ¢ok onemli olan bu canlinin vyetistiricilik

caligmalar  disdnildiginde  kulugkahaneye  getirilecek
bireylerin en iyi d6l verim zamanlari belirlenmis olacak, buna
ilaveten (reme siklusunun tam olarak belirlenmesiyle av
yasaklari daha iyi duzenlenecektir. Ayrica yil boyunca
yapilacak takiplerle bu bélgede en iyi et verim zamani tespit
edilerek, hasatin belirlenen zamanda yapilmasiyla yliksek et
oraninda olan bireylerin pazara sunulmasi saglanacakir.
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