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Abstract: An investigation on some of the production area characteristics of the fish farms in Turkish seas whose annual
productions are 100 tonnes and over. In this study, farms that produce sea bream (Sparus aurata L., 1758), sea bass
(Dicentrarchus labrax L., 1758) and trout (Onchorynchus mykiss W., 1792) in net-cages in the Turkish seas and whose annual
production is 100 tonnes and over have been evaluated in terms of their production area characteristics (distance of farms from the
main land, distances from each other, avarage water depths and sediment characteristics). Net-cage systems of the 49 farms
investigated in this research have usually been assembled in 21-30 m deep waters and the sediments are generally sand. 14 of the
net cage systems are < 101 m far from the nearest main land, whereas in 18 systems this distance is over 1000m.

Key Words: Net-cages, fish production, area characteristics.

Ozet: Calismada Tiirkiye denizlerinde ag kafeslerde gipura (Sparus aurata L., 1758), levrek (Dicentrarchus labrax L., 1758) ve
alabalik (Oncorhnychus mykiss W., 1792) yetistiriciligi yapan ve yillik Gretimi 100 ton ve (izeri olan isletmeler, bulunduklari Gretim
alani 6zellikleri: isletmelerinin ana karaya olan uzakliklari, birbirlerine olan uzakliklari, ortalama su derinlikleri ve zemin yapilari gibi
konular agisindan incelenmistir. Arastirma kapsaminda ele alinan 49 isletmenin ag kafes sistemleri gogunlukla 21-30 m su
derinligine sahip sularda kurulmustur ve zemin yapisi genellikle kumdur. 14 ag kafes sisteminin en yakin ana karaya olan uzakligi
101 m'den az iken, bu mesafe 18 isletmede 1000 m den fazladir.

Anahtar Kelimeler: Ag kafes, balik yetistiriciligi, saha 6zellikleri.

Girig

Sucul alanlarda yapilan dretim igerisinde yetistiricilik yolu ile
balik Gretimi gin gegtikge dnem kazanmaktadir. Yetistiricilik
faaliyetlerini yapildiklar bolgelere gore 6 kisma ayrilmaktadir.
Bu bolgeler kiyi, mediotiral, subliteral, pelajik, semipelajik
bolgeler ve deniz zeminindir (Ardtoe ve Hunterson, 1969).
Denizlerde balik vyetigtiriciligi icin  uygun alanlarinin
belilenmesi bagarili bir ticari operasyon i¢in en 6nemli
konudur. Bir sahada kafes sisteminin uygulanabilmesi icin
bazi arastirmalarin yapiimasi gerekmektedir. Bunlar, riizgar,
dalga ve akinti, derinlik, zemin yapisi, bolgede bulunan dogal
yabani tlirlerin plankton kompozisyonu, yerel deniz aktiviteleri,
yerel ticari deniz aktiviteleri, kiyr yapisinin uygunlugu ve yerel
egilimler olarak siniflandiriimaktadir (Turner, 2000).

Denizde a§ kafeslerde balik vyetistiriciligine sicaklik,
tuzluluk ve ¢dzlinmis oksijen miktar! kiltlirli yapilan baligin
gelisim hizina etki eden en dnemli faktdrlerdir. Levrek baligi 5-
28°C, arasindaki sicakliklarda yasamini devam ettirebilir
(Alpbaz, 1990). En iyi gelistigi tuzluluk degerleri %015-35
araligindadir (Atay, 1994).

Cipura icin optimum sicaklik 22-25°C’dir (Alpbaz, 1990).
Bu tliriin gelisimi icin en iyi tuzluluk %030-37 iken ¢dzlinmus
oksijen 5 mg.I"'dir (Egemen ve Sunlu, 1996).

Tekelioglu ve dig. (1997), Akdeniz kiyi kosullarinda %.35
tuzlu su ortaminda Kasim ayi basindan Nisan ayi sonuna
kadar olan 6 aylik ddnemde alabalik yetistiriciliginin mimkuin

oldugunu belirtmislerdir. Ustiindag (2001), Karadeniz'de
tuzlulugun dislk olugsunun som ve gokkusag alabaliginin
kafeslerde yodun olarak yetistirilmesine imkan sagladigini,
ancak Agustos ayinda ortaya ¢ikan yiksek sicakliklarin
yetistiriciligi olumsuz yonde etkiledigini bildirmistir.

Yunanistan'da 3, Ispanya'nin Akdeniz kiyisinda 1 ag
kafes isletmesinde akinti hizini ve yénini dlgmuslerdir. Es
zamanl olarak dlgllen 2 kafesin akinti hizlariyla riizgar hizi
arasinda korelasyon oldugu bildirilmistir. Ve akinti hizlarinin
1.2 ile 9.1 cm.sn"! arasinda degistigi tespit edilmistir (Black ve
MacDougall, 2002).

Bir akuakiltir sisteminin ekonomik, gevresel ve sosyal
kriterler acisindan devamliigini saglayacak nitelikte olmasi
gerekmektedir (Okumus ve dig., 2003).

Bu calismanin amaci balik iftliklerinin - bulundugu
sahalarin yetistiricilik agisindan bazi énemli 6zelliklerini ortaya
koymaktir.

Materyal ve Yontem

Galisma materyalini, Tirkiye karasularinda Temmuz 2002-
Subat 2003 tarihleri arasinda 100 ton/yll ve daha Ustu fiili
kapasiteleri olan 49 adet gipura velveya levrek vel/veya
alabalik yetistiriciligi yapan isletme olugturmustur. Galismanin
yapildigi ddnemde yeni faaliyete gegen 3 adet orkinos ciftligi
arastirma kapsamina alinmamugtir.
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Galismanin sinirlari gizilirken mdmkin olan en genis
bakis agisi belirlenmistir. Ana kitlenin tespit ediimesinde T.C.
Tanm ve Koy isleri Bakanhigi Su Uriinleri Daire
Baskanligrndan temin edilen isletme isimleri ve faaliyet
adresleri bilgilerinden yola ¢ikilmigtir (TKB 2003).

Ele alinan Turkiye kiyilari; Karadeniz Bélgesi, Orta ve
Kuzey Ege Bolgesi, Gliney Ege ve Bati Akdeniz bélgesi olarak
uc alt bélgeye ayrilarak incelenmistir. Marmara Bolgesi’nde ve
Dogu Akdeniz Bolgesinde calisma kriterlerine uyan balik
ciftigi  bulunmamaktadir. Giliney Ege ve Bati Akdeniz
Bélgesi'nin fiziko-kimyasal kriterleri birbirine yakin oldugu igin
bu bélgeler birlestirilerek incelenmistir.

Tim bolgelerdeki aktif deniz baliklar yetistiriciligi yapan
isletmeler tam sayim yontemi ile ele alinmistir (Baskan, 1998).
Bu amagla 6nceden hazirlanan orijinal anket kullaniimistir.

AJ kafes sisteminin kurulu bulundugu dretim alan
ozellikleri kapsaminda sisteme etki eden hakim riizgar yoni
ve siddeti T.C. Cevre Bakanligi, Deviet Meteoroloji Isleri
Genel Miidirligi, Aragtirma ve Bilgi Islem Dairesi Bagkanlig,

istatistk ve Yayin Sube Midirliginden alinmigtir
(Meteoroloji Genel Mudurliigl, 2003). AJ kafes sisteminin
kurulu bulundugu yerin karaya olan uzaklidi, su derinligi,
zemin yapisi gibi kriterler de isletmelerde yapilan anketlerden
elde edilmigtir.

Bulgular

Tirkiye'de denize kiyisi olan illerin sayisi 32'dir. Calismada
incelenen isletmelerin bulundugu iller Karadeniz Bdlgesi'nde
Ordu, Sinop ve Trabzon, Ege Bélgesi'nde Aydin, Mugla ve
izmir, Akdeniz Bdlgesi'nde Antalya'dir.

Balik iftliklerinin Gretim yaptiklari sahalarin &zellikleri
icinde, ag kafes sistemlerinin kurulu bulundugu sahanin ana
karaya olan uzakliklar, gerek glnlik faaliyetler gerekse
guvenlik agisindan oldukga énemli bir kriterdir.

Galismada ele alinan ag kafes isletmelerinin ana karaya
olan uzakliklari Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye genelinde arastirma kapsaminda incelenen tiim igletmelerin en yakin ana karaya olan uzakliklari (m).

En Yakin Ana Karaya Olan Karadeniz Bolgesi Isletme Sayisi  Orta ve Kuzey Ege Isletme Sayisi Giiney Ege ve Bati Akdeniz Igletme
Uzaklik (m) (adet) (adet) Sayisli (adet)

0-100 0 5 9

101-250 0 4 3

251-500 4 3 1

501-1000 1 1 0

1001-2000 1 2 1

2001 ve Ustii 0 2 12

Diger bir onemli konu da ag kafes isletmenin en
yakinindaki a§ kafes tesisine olan uzakliklaridir. Bu konun
ozellikle olasi bir hastaligin yayilmasi ve giftligin Uretim
kapasitesinin  belirlenmesi  agilarindan gz  &niinde
bulundurulmasinda fayda vardir.

incelenen a§ kafeslerde balik yetistiriciligi yapan

isletmelerin herhangi bir baska balik giftligine olan uzakliklari
Tablo 2'de verilmistir.

Su derinligi, balik ¢iftligi kurulmasi dustnilen sahalarda
arastirilan ilk 6zelliklerdendir. Calisma kapsamina dahil edilen
isletmelerin ag kafes sistemlerinin kurulu bulundugu deniz
sahalarinin ortalama su derinlikleri Tablo 3'te verilmistir.

Tablo 2. Ele alinan igletmelerin birbirlerine veya herhangi baska bir balik giftligine olan en yakin uzakliklari;

En Yakin Ana Karaya Olan Karadeniz Bolgesi Isletme Sayisi  Orta ve Kuzey Ege Isletme Sayisi Giiney Ege ve Bati Akdeniz Igletme
Uzaklik (m) (adet) (adet) sayisi (adet)

0-100 0 2 5

101-250 4 2 7

251-500 0 1 6

501-1000 0 1 5

1001-2000 0 6 1

2001 ve dsti 2 3 2

Tablo 3. Kafes sistemlerinin deniz sahalarinin ortalama derinlikleri.

Giftliklerin Bulundugu Ortalama Su  Karadeniz Bolgesi Isletme Sayis

Orta ve Kuzey Ege Isletme Sayisi (adet)

Giiney Ege ve Bati Akdeniz

Derinlikleri (m) (adet) Isletme sayisi (adet)
0-10 0 0 1

11-15 0 3 1

16-20 0 7 5

21-30 5 2 10

31-40 0 2 6

41 ve Ustii 1 3 3

Su sicakhgl, soduk kanhi canlilar olan baliklarin
metabolik faaliyetlerine, dolayisi ile gelisimlerine etki eden en
onemli etkendir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel Mudirligi'ne

bagli Sinop, Cesme, Antalya ve Bodrum istasyonlarin 1997-
2002 yillarini kapsayan aylik ylizey deniz suyu sicakliklari
Tablo 4'te verilmigtir (Meteoroloji Genel Mudirligu, 2003).
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Firtinalar zaman zaman balik ciftliklerinin a§ kafes
sistemlerine zarar vermektedir. Devlet Meteoroloji Isleri Genel
Miidirliigli, Arastirma ve Bilgi islem Dairesi Bagkanlig,
istatistik ve Yayin Sube Midiirligi'nden alinan verilerin
Isiginda, denize kiyisi olan 6 ilimizde bulunan ve glinlik

Tablo 4. 1997-2002 yillari yiizey deniz suyu aylik ortalama sicakliklari (°C).
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olarak takip edilen meteoroloji istasyonlarinin  1997-2002
yillarini kapsayan ve kaydedilen yillik maksimum riizgar hizi,
yoni ve ftarihi Tablo 5te verilmistir (Meteoroloji Genel

Miidirliga, 2003).

s X ® + = @ ] 5 § = £ £ x
z v S 5 5 g 2 0§ £ 5 = = e z
3 °c & =*= =z = £ 5 » & @ 2 <
1997 10.9 7.1 78 8.7 14.0 19.0 22.3 23.8 20.8 18.0 13.3 11.2
1998 8.3 7.1 7.7 10.3 13.1 20.1 23.8 246 20.6 18.9 15.6 12.1
§- 1999 9.7 7.7 78 9.8 14.3 19.5 24.6 259 21.9 19.6 14.8 10.7
» 2000 9.4 79 7.0 9.5 134 19.1 23.0 234 21.6 18.8 15.5 12.1
2001 10.1 9.1 9.5 10.2 13.1 17.7 241 25.9 23.7 19.5 16.1 13.2
2002 10.3 9.6 8.9 9.0 12.3 171 23.0 239 21.7 18.5 15.2 11.6
1997 15.5 14.0 14.3 14.6 18.2 20.7 251 25.9 231 19.1 16.1 14.7
1998 12.6 12.1 12.6 14.5 18.9 24.0 27.0 252 24.0 214 18.1 14.5
% 1999 12.0 10.4 12.6 14.9 18.0 204 24.8 25.7 229 19.7 18.4 16.8
S 2000 13.8 10.0 13.0 14.6 17.0 20.8 24.9 26.8 24.8 219 17.7 13.7
2001 1.3 11.6 12.0 12.2 135 19.9 245 25.3 23.8 222 20.2 16.7
2002 12.6 13.2 13.3 14.0 16.7 22.0 255 26.7 23.0 194 17.3 14.3
1997 18.5 17.5 16.9 16.7 21.0 25.0 274 28.1 27.3 245 22.0 20.0
o 1998 18.0 16.4 17.0 18.0 20.5 252 27.3 29.3 28.7 252 227 20.6
= 1999 18.8 17.0 175 18.8 22.9 253 28.6 29.1 28.0 26.1 22.9 18.3
E 2000 174 16.4 16.7 17.9 20.6 245 284 29.0 28.0 253 229 20.3
2001 18.3 16.8 17.0 18.9 20.5 23.8 284 29.3 285 25.7 216 18.5
2002 17.0 17.2 17.3 17.7 20.2 241 28.9 29.6 27.2 25.3 23.5 20,7
1997 16.2 15.4 14.4 14.4 16.9 18.9 20.5 21.0 20.2 211 19.8 18.6
1998 16.5 16.1 16.2 175 18.6 20.8 22.8 241 23.9 224 20.5 18.5
5 1999 175 16.2 17.0 17.2 18.8 21.8 23.2 245 23.8 22.3 19.7 17.7
§ 2000 16.5 16.2 16.1 16.2 17.9 20.9 226 246 241 22.8 20.7 18.3
2001 16.3 15.7 16.4 17.6 18.3 19.1 215 25.7 255 23.3 20.3 176
2002 15.8 16.6 18.1 17.8 19.6 22.1 234 234 23.2 22.5 21.0 18.0
1997 171 15.8 16.3 15.9 18.7 213 23.2 24.0 23.1 218 20.3 18.7
@ 1998 16.5 15.7 16.4 17.0 18.9 217 234 26.0 253 23.8 21.0 18.2
g 1999 16.6 17.2 17.7 17.7 19.3 21.0 23.7 26.7 25.8 24.2 219 18.8
S 2000 15.7 15.4 16.7 18.6 20.0 21.8 23.7 26.3 259 24.1 213 19.2
= 2001 17.8 16.1 16.2 17.8 19.9 221 23.6 26.6 26.0 23.0 204 17.9
2002 14.9 15.3 16.5 17.3 19.3 22.1 234 25.0 25.8 22.7 20.3 18.4
Tablo 5. 1997-2002 yillari illere gére maksimum riizgar hizi, yoni ve tarihi.
Sinop 29.01.1997 NNW 26.9 Antalya 18.12.1997 NNE 25.0
Sinop 10.01.1998 NW 274 Antalya 22.01.1998 SSE 43.2
Sinop 20.02.1999 WNW 28.7 Antalya 30.01.1999 WN 25.7
Sinop 20.01.2000 NW 219 Antalya 19.02.2000 SSE 26.3
Sinop 28.03.2001 WNW 23.0 Antalya 20.02.2001 N 29.0
Sinop 26.02.2002 WNW 19.6 Antalya 23.03.2002 S 31.6
Trabzon 19.04.1997 WNW 26.3 Bodrum 07.12.1997 S 219
Trabzon 07.01.1998 WNW 26.3 Bodrum 11.03.1998 S 24.7
Trabzon 19.02.1999 WNW 275 Bodrum 29.01.1999 SSE 22.6
Trabzon 25.01.2000 WNW 235 Bodrum 18.02.2000 SSE 21.8
Trabzon 21.03.2001 w 26.7 Bodrum 24.11.2001 SSE 23.8
Trabzon 26.02.2002 WNW 25.1 Bodrum 23.03.2002 SSE 229
Cesme 20.03.1997 S 21.0 Marmaris 07.12.1997 ESE 28.3
Cesme 21.11.1998 SW 22.2 Marmaris 11.03.1998 ESE 27.9
Cesme 28.12.1999 SSW 24.6 Marmaris 18.03.1999 SE 28.6
Cesme 28.12.2000 S 23.3 Marmaris 03.03.2000 SSE 22.7
Cesme 31.01.2001 WSW 27.6 Marmaris 29.11.2001 SSE 233
Cesme 15.09.2002 W 33.3 Marmaris 02.12.2002 SSE 251
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AJ kafeslerde balik vyetistiriciligi icin énem arz eden
konulardan bir digeri de bu sistemlerin kurulu bulundugu
zemin yapilaridir. 49 isletmenin deniz zeminin dzelliklerine
baktigimizda: Karadeniz Bdlgesi'nde ele alinan 6 isletmelerin
zemin yapisi 4 isletmede kum-balgik, 2 isletmede ise balgik
ozelliktedir. Orta ve Kuzey Ege Boélgesinde incelenen 17
isletmeden 11 isletmenin zemini kum, 2 isletmenin zemini
kum-gakil, 3 isletmenin zemini kum-balgik, 1 isletmenin zemini
balcik yapidadir. Gliney Ege ve Bati Akdeniz Bolgesi'nde
bulunan ve arastirma kapsamina dahil edilen 26 isletmenin
zemin yapilarina baktigimizda, 18 igletmede kum, 4 isletmenin
kum-cakil, 4 isletmede ise kum-balgik 6zelliktedir.

Balik ciftligi kurulacak yerin segimi yapilirken, sahanin
yaz déneminde esen hakim riizgar veya riizgarlari almasina
ozellikle dikkat edilmelidir. Glinkli akinti olusumunda riizgarin
onemli bir etkisi vardir. incelene tiim isletmeler iginde Mugla ili
Bodrum ilgesinde bulunan 2 adet ve Milas ilgesinde bulunan 2
adet isletme yazin esen hicbir riizgari almamaktadir.

Ele alinan 49 balik ¢iftliginin 2'sinde akinti élglimiiniin
yapildigi bildirilmigtir. Trabzon ilinde bulunan ag kafes
isletmelerinin sadece 1'inde akinti hizi dlglimind sadece bir
kez proje asamasinda yaptirmis ve 3 mil/saat olarak tespit
edilmistir (Gakir, 2003). Mugla'daki bir isletmede ise yine bir
kez yapilan dlgimin sonucunda bulunan degerin 0.2 m/sn
oldugu bildirilmistir ( G6kgek, 2003).

Dalga, yuzer ag kafes sistemlerinin kafes kisimlarinda
deformasyona neden olan en onemli dis kuvvettir.
Karadenizde aJ kafeslerde balik dretimi yapan isletme
yetkililerinden alinan bilgilere gore; gbzlem yaparak elde
ettikleri maksimum dalga ytikseklikleri 4 isletmenin bulundugu
deniz sahasinda 2,0-2,5 metre, 1 isletmede 2,5-3,0 metre, 1
isletmede de 3-3,5 m'dir. Orta ve Kuzey Ege Bélgesindeki ag
kafeslerde balik retimi yapan isletmelerde sahada galisan
yetkililerin gézlemlerine dayanan bilgiler 1s1§inda 6 isletmenin
bulundugu deniz sahasinda meydana gelen maksimum dalga
ylksekligi 1 metreden az iken, 8 isletmede 1-2 metre, 3
isletmede de 2-3 metre arasinda oldugu bildiriimistir. Gliney
Ege ve Bati Akdeniz Bélgesi'ndeki a§ kafeslerde balik Gretimi
yapan isletmelerin sahada calisan yetkililerinden alinan ve
gdzleme dayanan bilgilere gore 9 isletmenin bulundugu deniz
sahasinda meydana gelen maksimum dalga yiksekligi 1
metreden az iken bu deger 8 isletmede 1.1-2.0 m arasinda, 5
isletmede 2.1-4 m arasinda, 4 isletmede ise 4.1-6 m
arasindadir.

Yetistiricilik faaliyetinin yapilacagi suyun tuzluluk degeri
ele alinacak tiirlin gelisimine etki eden diger bir faktordr.
Karadeniz Bolgesinde aJ kafeslerde balik dretimi yapan
isletmelerden 2'sinin tuzluluk 6lgtimd yaptirildigi ve degerlerin
%015-18 arasinda degistigi isletme yetkililerinden 6grenilmistir
(Cakir, 2003; Parlak, 2003). Orta ve Kuzey Ege’deki ilgesinde
bulunan 4 tanesinde tuzluluk dlgimi yapildigi belirtiimis ve
tuzlulugun %035-40 arasinda 6lguldigl bildirilmistir. Gliney
Ege ve Bati Akdeniz Bolge'deki ag kafes isletmelerinden yine
4 tanesinde tuzluluk dlgimi yapilmis ve tuzlulugun %o38-41
arasinda oldugu belirtilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Bu bdlimde Karadeniz Bolgesi, Orta ve Kuzey Ege Bolgesi ile
Glney Ege ve Bati Akdeniz Bodlgesinde bulunan balik
yetistiriciligi  yapan isletmelerin  Uretimde  bulunduklar
sahalarin bazi 6zellikleri birbirleri ile karsilastirilarak analiz
edilmigtir.  Ayrica bu konuda daha dnce vyapimis
calismalardan da faydalaniimistir.

A§ kafeslerde balik yetistiriciligi ile ugrasan isletmeler
icin kafes sisteminin karaya olan uzakligi giinliik operasyonlar
ve glvenligin yaninda ulagim ve lojistik konular agisindan
onem tasimaktadir. Tablo 1'de verilen Tirkiye genelinde
arastirma kapsaminda incelenen tlim isletmelerin en yakin
ana karaya olan uzakliklarina baktigimizda, ¢iftliklerin 14’Gniin
101 m den daha az mesafede oldugu gorilmektedir. Bu
isletmeler genellikle 10 yil ve daha O6nce kurumusg
isletmelerdir. Gliney Ege ve Bati Akdeniz Bolgesi'nde bulunan
14 isletmede 2000 metreden fazladir ve bu balik ciftlikleri
incelenen 49 isletme iginde yillik (iretim kapasitesi en yliksek
olanlardir. Bu igletmelerin ¢ogunlugu son 5 yil iginde
kurulmustur. Yuksek kapasite ile ¢alisan balik ciftlikleri,
ozellikle yeterli su derinligi ve akinti hizi gibi yetistiricilik
acisindan  onemli  kriterleri  yakalayabilmek icin hava
muhalefetinin kiyidaki deniz sahalarina oranla daha sert
oldugu kiyi étesi bélgeleri tercih etmektedir. Bu sahalarin ag
kafes yetistiriciligine agilmasi konunun gelismesi agisindan
cok onemlidir. Kiyl 6tesinde kurulan ag kafes teknolojisinin
cok guvenli olmasi gerekmektedir.

Balik ciftlikleri icin diger bir dnemli konu da ad kafes
isletmesinin  en yakinindaki aj kafes tesisine olan
uzakliklaridir. Bu konu 6zellikle olasi bir hastaligin yayiimasi
ve ¢iftligin Uretim kapasitesinin belirlenmesi agilarindan géz
onlnde bulundurulmalidir. Tablo 2'de ele alinan isletmelerin
birbirlerine veya herhangi baska bir balik ¢iftligine olan en
yakin uzakliklari 14 balik ciftiginde 1000 m den fazladir.
Ozellikle 1000 ton ve daha fazla Uretim yapan igletmelerin
arasinda 1 km den daha az mesafe olmamasinda yarar vardir.

Ag kafes sistemlerini bilesenleri olusturulurken su
derinligi ilk olarak hesaba alinan faktorler iginde yer
almaktadir. incelenen 49 isletmenin 17’si 21-30 m arasindaki
su derinligine sahip deniz sahalarinda kurulmustur (Tablo 3).
Tarim Ky Isleri Bakanhgrnin ilgili yonetmeliginde “Sahil
acigindaki tesislerin mimkiin oldugu kadar uygun derinlikte ve
dinamik sularda kurulmasi gerekir. Kafes sisteminin
kurulacadi yerin derinliginin en az 15 m’ den az olmamal,
mimkiinse en az 20-25 m’ de kurulmalidir. Kiiglk kafeslerde,
kafes derinliginin en az 3 kati derinlikte kurulmalidir.” climleleri
yer almaktadir (Anonim, 1999). Calisma sonuglarina gére bu
kosullara cogunlukla uyuldugu gozlenmektedir.

Uretim sahasinin zemin yapisi, aj kafes sisteminin
zemine sabitlenme zorunlulugu nedeni ile dikkat edilmesi
gereken bir konudur. AJ kafes sistemleri kum zemine balgik
zemine oranla ¢ok daha kolay ve giivenli sabitlenebilirler.
Galismada ele alinan igletmelerin zemin yapisinin incelenmesi
sonucunda; 4 isletmenin ag kafes (nitesinin kurulu bulundugu
deniz sahasinin zemin yapisinin kum-balgik 6zellikte oldugu,
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diger 2 isletmenin zemin yapisinin ise balgik 6zellikte oldugu
belirlenmistir. Balgik yapida olan ve yesil deniz gayirlarinin
yogun bulundugu sahalar aj kafes kurulmasi igin tercih
edilmemelidir. Calismada ele alinan isletmeler iginde kiiguk
kafeslerde veya agirlikli olarak kiiglik kare ahsap kafeslerde
uretim yapanlar iginde 4'lnin su derinliginin ortalamasi 15
m’nin altindadir. 4 isletmenin yetkilisi de su sicakligindaki ani
degisikliklerden ve buna bagli oldugunu distndikleri hastalik
sorunlarindan sikayetci olmuglardir. Bu isletmelerin yer
degistirmesinde fayda vardir. Deniz zemini ile kafes aginin
tabani arasindaki mesafe ne kadar fazla olursa, yetistiricilik
faaliyeti sonucu veya bentik zonun kendi yapisinda meydana
gelen biyolojik ve kimyasal faaliyetler ile ag kafes kiitlesi
icinde beslenen baliklarin etkilesimi o denli az olacaktir.
Yetistiriciligi yapilan balik tiriniin pazar boyuna ulagma
stiresine en c¢ok etki eden kriterlerin bagsinda, ag kafes
sisteminin  kurulu  bulundugu deniz suyunun sicakligi
gelmektedir. Tablo 4'te Devlet Meteoroloji Istasyonu bulunan
bazi merkezlerde odlglilen ve 1997-2002 vyillarini kapsayan
yiizey deniz suyu sicakliklari verilmistir. En dlstik su sicakhg
2000 yi Mart ayinda 7.0°C ile Sinop ilindeki istasyonda
olgllirken, en yiksek 2002 yili Agustos ayinda 29.6°C ile
Antalya ilindeki istasyonda 6lgtilmistir. (Yiimaz ve Kirim
1996), tarafindan gokkusagi alabaliginin (Oncorhynchus
mykiss W., 1792) en iyi gelistigi su sicakliklari 8-12°C olarak
belirtimekle birlikte (Celikkale 1994) yaptigi calismada en iyi
gelisim sicakliklarini 12-18°C olarak bildirmistir. Bununla
birlikte, Karadeniz'deki isletmelerin yetkilileri 22 °C’in altindaki
tim sicakliklarda bu baligin ag kafeslerde yasadigini ve
gelistigini bildirmislerdir. Bu nedenle bdlgede Ekim sonu
Kasim basindan baglayarak Haziran ayina kadar bu baligin ag
kafeslerde besiciligi yapiimaktadir. Bu bildirigler Sinop ilinde
bulunan meteoroloji istasyonlarinin élgmus oldugu degerler ile
ortlismektedir. Haziran ayindan baglayarak alabalik tretimine
4 ay ara verilmektedir. Bu dénemde Karadeniz’de bulunan
balik iftliklerinde retim faaliyetlerinin  devam etmesi
acisindan levrek yetistiriciligi ayri bir 6nem tagimaktadir.
(Glner 1995), Ege Denizinde bu baligin yetistiriciliginin su
sicaklig1 18°C olmadan sona erdiriimesi gerektigini bildirmistir.
incelenen igletmeler iginde a§ kafes sisteminin
bulunduju sahada dlzenli tuzluluk Olgimi  yapan
bulunmamaktadir. Karadeniz Bolgesi'nde a§ kafeslerde balik
Uretimi yapan isletmelerden 2'sinin tuzluluk élgtimi yaptirildigi
ve degerlerin %015-18 arasinda degistigi isletme yetkililerinden
ogrenilmistir (Cakir, 2003; Parlak, 2003). Orta ve Kuzey
Ege'deki ilgesinde bulunan 4 tanesinde tuzluluk odlgimu
yapilmig  ve tuzlulugun %035-40 arasinda élculdigu
bildirilmistir. Gliney Ege ve Bati Akdeniz Bolge'deki a§ kafes
isletmelerinden yine 4 tanesinde tuzluluk élglimi yapilmis ve
tuzlulugun %038-41 arasinda oldugu belirtilmistir. Oysa yogun
yagis alan ve karaya yakin mesafede bulunan isletmelerin
Ozellikle karadan gelen yodun yagmur sulari nedeni ile ag
kafes isletmesinin bulundugu bélgede tuzlulukta ani degisimler
meydana gelebilmektedir. Stphesiz bu durum yetistiricilik
acisindan istenmeyen bir durumdur. Tuzlulugun dizenli
Olcllmesi mevsimler arasindaki olabilecek farklihgi gormek

agisindan da yararli olacaktir. (Egemen ve Sunlu 1999),
Karadeniz tuzluluk oranini %018 olarak bildirmistir. (Kocatas
1986), Kuzey Ege icin tuzluluk oranlarini %.33-35, Gliney Ege
icin %036-38 ve Bati Akdeniz igin ise %039 olarak bildirmistir.

Denizde balik ciftligi kurulurken sistemin kurulacag yerin
su kriterleri yaninda diger bir dnemli konuda ag kafeslere etki
eden fiziksel dig kuvvetlere dayanikli bir sistem kurma
zorunlulugudur. AJ kafes sistemlerine etki eden fiziksel dis
kuvvetlerin basinda riizgar ve dalga gelmektedir. Balik giftligi
kurulmasi disinilen bélgenin dalga ve rlizgar ézellikleri ag§
kafes sisteminde kullanilacak teknolojinin ve malzemenin
belirleyicisi olacaktir. Tablo 5'te 1997-2002 yillari illere gére
maksimum rlzgar hizi, yonl ve ftarihleri verilmistir. Bu
dénemde en yiksek riizgar hizi 43.2 m/sn ile 22.01.1998
yilinda Antalya da élglimstir. A§ kafes sistemi kurulmasi
duglnilen bolgeye en yakin meteoroloji istasyonundan
mimkln oldugunca genis zaman araligini iceren datalarin
alinmasi ve kafesler deniz ortamina sabitlenirken sisteme etki
edecek en ylksek ve kuvvetli dalga yonl veya yonlerine gore
capalama ve kafeslerin gruplandirimasi  yapiimaldir.
Aragtirma  kapsaminda incelenen igletme  yetkililerinin
gozlemlerine dayanan ag kafes sisteminin bulundugu sahada
meydana gelen maksimum dalga boylari i¢inde en buyuk
degderler Antalya’da bulunan igletmelerde kaydedilmistir.

Akinti hizi, a§ kafeslere taze, doygun oksijene sahip su
girmesi ve bu oksijenin baliklar tarafindan kullaniimasi
agisindan  énemli bir faktordir. Ozellikle biyik 8lgekli
isletmelerin kurulu bulundugu sahalardaki gunlik akinti siddeti
ve yoni olglimeli ve ag kafesler elde edilen veriler 1s1§inda
Ozellikle yaz dénemindeki akintiyr miimkin oldugunca esit
alacak sekilde kurulmahdir. Clinkii yaz doneminde su
sicakliginin artmasi ile birlikte suyun oksijen tagsima kapasitesi
azalmakta ve daha da 6nemlisi soguk kan dolagimina sahip
olan baliklar su sicakhiginin artmasi ile daha fazla besin
tiketmekte ve bu esnada metabolik faaliyetleri hizlanmakta,
sonugta da balik daha hizli gelismekte ve daha gok oksijene
ihtiyag duymaktadir. Arastirma kapsaminda incelenen tim
isletmeler iginde 4 isletmenin yaz déneminde bolgede esen
hakim rizgarlarin higbirini almamasi ¢alismanin ilgi ceken
sonuglardan biridir. Balik ciftligi kurulacak yerin segimi
yapilirken, sahanin yaz déneminde esen hakim riizgar veya
rizgarlari aimasina dzellikle dikkat edilmesi yararli olacaktir.

Sonug olarak ag kafes sistemi kurulacak sahanin segimi
yapllirken ele alinacak tlir veya tiirler igin en uygun ortam
kosullarina yaklasildi§l oranda vyetistiricilik faaliyeti basarili
olacaktir. Balik ciftliklerinin retim yaptiklari veya yapmayi
planladiklari sahanin gevre kosullari ¢ok iyi bilinmelidir. Bu
amacla; su sicakhigini, gézlinmis oksijen miktari, akinti hizi ve
yonu ginlik olarak takip edilmelidir. Firtinali havalarda
meydana gelen dalga yuksekligi 6lgilmeli veya gézlenmelidir.
incelenen 49 isletme icinde ana karadan uzakli§i 2000 m den
fazla olan 12 isletmede galismada ele alinan ortam kosullari
genelde diger isletmelere oranla daha iyidir. Bu nedenle yeni
kurulacak balik ciftlikleri igin kiyl Gtesi sahalar tercih
edilmelidir.
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