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Abstract: An investigation on some of the characteristics of the net cage systems of fish farms in Turkish seas whose
annual productions are 100 tonnes and over. In this study, net cage systems used in 49 fish farms in Turkish seas have been
investigated in detail in terms of many criteria by seperating them to different regions. As a result, the most common cages among a
total of 3084 cages are 5x5 m square wooden, and polyetylen cages having dimensions of 12 and 16 m. The most common nets

used in these cages have been found to be knotless nets.
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Ozet: Calismada Tiirkiye denizlerindeki 49 adet balik ciftiiginin kullandiklari a§ kafes sitemleri bir ok kriter agisindan bdlgelere
ayrilarak ayrintil olarak incelenmistir. Sonug olarak ele alinan toplam 3084 adet kafes iginde en yaygin bulunan kafesler 5x5
ebatlarindaki kare ahsap, 12 ve 16 m ¢gapli polietilen kafeslerdir. Bu kafeslerde en gok kullanilan agdlar digimsiiz aglardir.

Anahtar Kelimeler: Ag kafes, materyal, sekil, kafes ag!.

Girig

AJ kafes sistemleri Akdeniz deniz kltlrinde yeni ve énemli
bir Gretim potansiyeli olusturmaktadirlar. Kafes sitemleri yillar
once tatl suda baslamis daha sonra denize gegmistir. Agik
deniz kafes sistemleri genel olarak yiizen-esnek, ylizen-sabit,
yari batan-esnek, yari batan-sabit ve batan-sabit olmak (izere
5 grupta toplanmaktadir (Scott ve Muir, 2000).

Kafes sistemini olusturan unsurlar: a§ materyali,
cergeve-yaka, servis plartformu, bag sistemi (halatlar, ¢apa,
samandira) ylzdirlcl ekipmanlar ve yardimci ekipmanlar
(yemlikler, glvenlik ekipmanlari, gesitli aksesuar ekipmanlari)
olmak Uzere 6 bollimden olusmaktadir (Dikel, 2002).

Polietilen (PE) malzemenden yapilmis kafesler saglam
ve esnek Ozellikte olduklari igin kiyr Gtesinde kurulan balik
ciftliklerinde basariyla kullaniimaktadir. (Giiner ve Ozden,
2000).

Yetistiricilikte givenlik ve saglamlik agisindan kafes
adlar cok o6nemlidir. Modern agik deniz kafeslerinde buylk
hacimli ve cevresel faktorlere dayanikli iyi kalitede ag
kullaniimasi zorunludur. Onceleri digtimlii aglar kullaniimis ve
bu adlar hasara ve akintiya karsi dayanikli ve kolay tamir
edilebilir 6zellikte olmalarina ragmen baliklarda bazen
yaralanmalara neden olduklarindan ve agin yapimi sirasinda
digiimsiiz aga oranla fazla ip harcandigindan glinimiizde
dugiimsuz aglar tercih edilmektedir (Christensen, 2000).

A§ kafeslerin  kafes kisminda kullanilan  yapi
materyallerinin dayanma slreleri, izole edilmis ahsap yapida
10+ yil, galvaniz boruda 10+ yIl, izole edilmis strafor ve plastik
samandira kullaniminda yaklagik 5 yil olarak bildirilmistir
(Alpbaz ve dig., 1991).

Kafes sistemlerinin bagarili bir sekilde kullanilabilmesi
icin tesisin cok iyi sekilde planlanmasi ve sistemi olugturan
tim malzemelerin birbirlerine uyumlarinin yiksek dlizeyde
olmasi gereklidir. A§ kafes siteminin gapalama sistemlerinin
dizayni ve kurulumu deniz ag kafes sistemin etkili ve glivenli
calismast icin bilyik dnem tagimaktadir. Norveg ve iskogya'da
kiyidan 500-2000 metre uzaklikta, derinligi 20-50 metre
arasinda degisen acik deniz ag kafeslerin capalama sistemleri
genelde 3 temel sekilde yapiimaktadir. Bunlar cift capalama,
radyal capalama (isinsal) ve ortagonal (onlu) gapalamadir
(Turner, 2000).

Bu calisma, Tirkiye denizlerinde bulunan balik
ciftliklerinde kullanilan a3 kafes sistemlerinin bazi énemli
oOzelliklerini ortaya koymak amaci ile ele alinmistir.

Materyal ve Yontem

Galisma materyalini, Turkiye karasularinda bulunan ve
Temmuz 2002-Subat 2003 calisma siiresinde 100 ton/yil ve
daha (st filli kapasiteleri olan 49 adet cipura ve/veya levrek
velveya alabalik yetistiriciligi yapan isletmeler olusturmustur.
Galismanin yapildi§i dénemde yeni faaliyete gecen 3 adet
orkinos  ¢iftligi arastrma  kapsamina  alinmamsgtir.
Arastirmanin sinirlari gizilirken mimkin olan en genis bakis
acisi belirlenmistir. Ana kitlenin tespit edilmesinde T.C. Tarim
ve Koy isleri Bakanli§i Su Uriinleri Daire Baskanligrndan
temin edilen isletme isimleri ve faaliyet adresleri bilgilerinden
yola ¢ikilmigtir (TKB, 2003).

Ele alinan Turkiye kiyilari; Karadeniz Bélgesi, Orta ve
Kuzey Ege Bolgesi, Gliney Ege ve Bati Akdeniz bélgesi olarak
uc alt bolgeye ayrilarak incelenmistir. Marmara Bolgesi'nde ve
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Dogu Akdeniz Boélgesinde calisma kriterlerine uyan balik
ciftligi bulunmamaktadir. Glney Ege ve Bati Akdeniz Bélgesi
birlestirilerek incelenmistir.

Tim bolgelerdeki aktif deniz baliklar yetistiriciligi yapan
isletmeler tam sayim ydntemi ile ele alinmigtir (Baskan, 1998).
Bu amagla 6nceden hazirlanan orijinal anket kullaniimistir.

Bulgular

incelenen toplam 49 isletmenin 23’0 Mugla, 17'si izmir, 4
Ordu, 2'si Antalya, 1'i Aydin, 1’i Sinop ve 1'i Trabzon’dadir. Bu
ilerde bulunan balik ciftliklerinde kullanilan ag kafes
sistemlerinin bilesenleri ayrintili olarak ele alinmigtir.
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Karadeniz'de, izmir ili kiyi seridinde ve Mugla ile Antalya
ili kiyllarinda bulunan balik ciftliklerinde kullanilan  ag
kafeslerin; sekli, materyali, ebatlari, ag derinlikleri, ag géz
geniglikleri, bdlgede kullanan toplam isletme sayisi ve
bdlgedeki toplam sayilari sirasi ile Tablo 1, Tablo 2 ve Tablo
3'te verilmigtir.

Arastirma  kapsaminda incelenen 49 igletmenin
kullandi§1 kafesler malzeme bakimindan ahsap, demir ve
polietilen orijinlidir. Gliney Ege ve Bati Akdeniz Bdlgesi'nde
Mugla kiyillarinda bulunan balik giftliklerinde cokgen ahsap
malzemeden yapilmis kafes kullanimi Orta ve Kuzey Ege’de
izmir kiy seridinde bulunan isletmelere oranla ok daha
yaygin oldugu Tablo 2 ve Tablo 3'te gdrilmektedir.

Tablo 1. Karadeniz de bulunan balik giftliklerinde kullanilan ag kafeslerin; sekli, materyali, ebatlari, a§ derinlikleri, a§ g6z genislikleri, bélgede kullanan toplam

isletme sayisi ve bolgedeki toplam sayilari.

$Sekil (materyal) Ebat (m)  Ag Derinligi (m)  Ag goz genigligi (mm)  Kullanan Igletme Sayisi (adet)  Bolgedeki Toplam Sayisi (adet)
5x5 5 12-18 4 368
Kare (ahsap) 6x6 5 14 1 16
10 (cap) 6 14 1 4
12 (cap) 6-8 12-18 4 37
Daire (polietilen) 14 (cap) 8 16 1 20
16 (cap) 10 14-16 2 20
22 (cap) 12 16 1 3

Tablo 2. [zmir ili kiyr seridinde bulunan balik ciftliklerinde kullanilan ag kafeslerin; sekli, materyali, ebatlari, ag derinlikleri, a§ goz geniglikleri, bdlgede kullanan

toplam isletme sayisi ve bolgedeki toplam sayilari.

$Sekil (materyal) Ebat (m) Ag Derinligi (m)  Ag goz genigligi (nm)  Kullanan Igletme Sayisi (adet) Bolgedeki Toplam Sayisi (adet)

. 9x9 85 12 1 4

Kare (galvaniz ) X1 9 12 1 12
Kare (ahsap) 5x5 5 12-14 8 252
5x5 5 12 1 60

6x6 5 12 1 8

Kare (PE 80) 77 7 12 1 6
7,5x7,5 5 12 1 72

10 (cap) 8 12 1 6
. 12 (cap) 795 12-16 11 220
Daire (PE 80) 16 (cap) 10-12 12-16 5 60
20 (cap) 13 14 1 10

Cokgen (ahsap) 9 (cap) sekizgen 7 12-14 2 38
Cokgen (ahsap) 12 (cap) sekizgen 9 12-16 1 30

Tablo 3. Mugla ve Antalya kiyilarinda bulunan balik giftliklerinde kullanilan ag kafeslerin; sekli, materyali, ebatlari, ag derinlikleri, a§ goz genislikleri, blgede

kullanan toplam isletme sayisi ve béolgedeki toplam sayilari.

Bolgedeki Toplam Sayisi

Sekil (materyal) Ebat (m) Ag derinligi (m)  Ag g6z genisligi (mm)  Kullanan isletme Sayisi (adet) (adet)
5x5 5 12-18 10 825
Kare (ahsap) 6%6 6 14 2 32
10 (cap) 6,5-8 12 2 14
12 (cap) 8-9 12-14 3 17
. 14 (cap, 9 14 1 8
Daire (PE 80) 16 Egap§ 9-12 1216 10 107
19 (cap) 12 14 1 9
20 (cap) 11-13 14-16 4 99
Gokgen (ahsap) 8 (cap) (sekizgen) 6-8 12-14 5 263
Cokgen (ahsap) 9 (cap) (sekizgen) 8,5 12 1 37
Cokgen (ahsap) 10 (cap) (sekizgen) 8-9 12-16 7 173
Cokgen (ahsap) 11 (cap) (sekizgen) 8 14 1 18
Cokgen (ahsap) 12 (cap) (sekizgen) 8 12-14 2 93
Cokgen (ahsap) 10 (cap) (ongen) 8-9 12 2 39
Cokgen (ahsap) 15 (cap) (ongen) 8 14 1 32
Cokgen (ahsap) 16 (cap) (ongen) 11 14 1 24
Gokgen (ahsap) 8,5 (cap) (sekizgen) 6 12 1 32
Cokgen (metal) 8,5 (cap) (sekizgen) 6 12 1 16
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AJ kafes sistemlerinde kullanilan aglarin, sistemin en
hareketli ve en ¢ok dis kuvvetlere maruz kalan kisimlari
olmasi nedeni ile deniz sartlarina dayanikli hammaddelerden
imal edilmeleri garttir. Ele alinan tim igletmelerde, kafes
adlarinin  donatiimasinda kalinliklari 6-12 mm arasinda
degisen halatlar kullaniimaktadir. Degisik 6rgu, donanim
ozelligi olan aglan kullanan giftik sayllari Tablo 4'te
sunulmustur.

Tablo 4. isletmelerde kullanilan aglar.

. Kullanan Giftlik 2 Kullanan Giftlik
A LTS Sayisi (adet) HSEREL Sayisi (adet)
Dugtmlu 4 Diizkare 36
Dugtimstiz 33 Capraz 5
Dugumli ve 12 Diizkare ve 8
digumsiiz capraz

AJ kafeslerin deniz zeminine sabitlenmesinde hurdaya
ayrilan gemilerden ¢ikan zincir, halat, rodanza ve kilitlerin
kullaniimasinin  yaygin bir uygulama oldudu gorlimUstir.
incelenen isletmelerde caplari 10 ile 20 m arasinda degisen
PE kafesler sayilari 4 ile 10 arasinda degisen tekli siradan ve
5 ile 13 arasinda degisen ¢ift siraya kadar degisik sayilarda
kafeslerin  etrafina  halatlardan ~ kareler  kurularak
gruplandiriimak yoluyla deniz zeminine sabitienmiglerdir. Bu
isletmelerde agirliklari 75-500 kg arasinda degisen saban tipi
veya dort tirnak tipi capalar kullaniimaktadir. Samandiralarin
tamami yizey samandirasidir ve kullanildiklari sisteme gére
degismekle birlikte hacimleri 200 litre ile 1100 litre arasinda
degisim gdstermektedirler. A§ kafes sistemin deniz zeminine
sabitlenmesinde capa ile birlikte kullanilan gesitli kalinlktaki
zincirlerin uzunluklari 10 ile 50 m arasinda degismektedir.

Balik ciftliklerinin temel bilesenleri icinde yer almasa da
isaret samandirasi, otomatik yemlik, 1s1 ve isik yalitimli yem
deposu, ballk boylama makinesi, a§ ykama ve boyama
makinesi, balik boyut élcme cihazi ve balik gbzlem aynasi
yardimci makine ve ekipmanlar olarak ag kafes sistemlerinde
kullaniimaktadirlar. incelenen isletmeler iginde bu makine ve
ekipmanlari kullanan isletme sayilari Tablo 5'te gértimektedir.

Tablo 5. Yardimei makine ve ekipmanlar.

Yardimci makine ve ekipmanlar Kullanan igletme sayisi (adet)

isaret samandirasi 49
Otomatik yemlik 4
Isi ve 1s1k yalitimli yem deposu 49
Balik boylama makinesi veya masasi 12
Ag yikama ve boyama makinesi 49
Balik boyut dlgme cihazi 1

Balik gézlem aynasi 15

Tartigma ve Sonug

Karadeniz Bdlgesi, Orta ve Kuzey Ege Bolgesi ile Giiney Ege
ve Bati Akdeniz Bolgesinde bulunan balik ciftliklerinin ag
kafes sistemlerinin bazi ézellikleri birbirleri ile karsilastirilarak
analiz edilmistir. Ayrica bu konuda daha dnce yapilmis
calismalarda g6z 6ntinde bulundurulmustur.

Galismada ele alinan 49 isletmenin kullandidi ag kafes

sistemlerinin  kafes kismini  olusturan materyale gére
siniflandirma yapilirsa PE, ahsap ve metal olmak (izere 3 tip
kafes kullaniimaktadir. Bu kafeslerin sekline ve abatlarina
bakilmaksizin toplam sayisi 3084'tir. Bunlarin 1838'i Giiney
Ege ve Bati Akdeniz'de, 778 Orta ve Kuzey Ege'de, 468'i
Karadeniz Bélgesi'ndedir.

Kare kafeslerin toplam sayisi 1655'dir. Dagilimi ise
Giliney Ege ve Bati Akdeniz’de 857, Orta ve Kuzey Ege'de
414, Karadeniz Bolgesinde 384'tlir. Daire seklinde olan
kafeslerin toplam sayisi 628'dir. Dagilimi ise Giliney Ege ve
Bati Akdeniz’de 254, Orta ve Kuzey Ege’de 290, Karadeniz
Bolgesi'nde 84'tir. Chua (1979), ag kafeslerde kiiltire alinan
Sparidae tirleri igin dairesel veya cokgen sekilli ylizer
kafeslerin kullaniimasinin uygun oldugunu bildirmistir. Cokgen
sekillerdeki kafeslerin toplam sayisi 795'tir. Dagilimi ise
Glney Ege ve Bati Akdeniz'de 727, Orta ve Kuzey Ege’de 68,
Karadeniz Bélgesi'nde ise hi¢ bulunmamaktadir.

Calismada ele alinan 49 isletmede kullanilan toplam
3084 kafesin ahsap malzemelerden yapilanlarinin sayisi 2288
adet, PE 764 adet ve metal 32 adettir. (Demirhan 1996),
Yizer kafeslerde balik dretimi  yapan isletmelerin
¢odunlugunun ahgap orijinli kafesler kullanidigini ve ag
kafeslerin yapim materyali olarak ahsabin yaninda galvaniz
boru ile polyester materyallerin kullanildigini belirtmistir. Mugla
ilindeki yetistiricilik faaliyetlerinin %83.3'lnu olusturan ylizer
ag kafes Unitelerinde %40 oraninda 4m x 4m ahsap havuzlar
kullanildigini ~ belirtiimigtir. Bu havuzlarda kullanilan ag
derinlikleri de 4 m’dir. Ayrica kare havuzlar disinda sekizgen
havuz kullanim oraninin son yillarda arttigini tespit etmistir

Balik ciftliklerinde, ahsap veya metalden yapilmis
kafeslerin émarleri bittiginde yeni kafeslerin PE malzemeden
yaptiriimasi tercih edilmelidir. Glinki PE kafeslerin ilk kurulum
maliyetleri diger kafeslere gore daha fazla olsa da dmdrleri
dier malzemelerden yapilanlara gére ¢ok daha uzundur.
Eger yavru baliklarin stoklanmasi ve balik hasadi gibi amaglar
icin yaptiriimiyorsa bu kafeslerin daire seklinde olmasi tercih
edilmedir. (Glner ve Ozden, 2000)'e gére ayni hacme sahip
kare ve dairesel kafesler arasinda donme hareketi yapan
baliklarin besiciliginin yapilmasi agisindan kare kafeslerin
aleyhine %20'lik bir hacim kaybi s6z konusudur.

Karadeniz Boélgesinde bulunan alabalk ve levrek
uretiminde kullanilan ve galisma kapsaminda ele alinan ag
kafes sistemlerinin toplam hacmi 157948 m?tir. Cipura ve
levrek baligi (Gretiminde kullanilan Orta ve Kuzey Ege
Bolgesi'nde bulunan balik giftliklerinin ag kafeslerinin toplam
hacmi 515215 m3 iken Giney Ege ve Bati Akdeniz
Bolgesi'ndeki isletmelerin ag kafeslerinin toplam hacmi
1234712 m? tur. Diger bir ifade ile incelenen 49 isletmenin
toplam 3084 adet kafesinin toplam hacmi 1907875 m3 tr.

A§ kafes sistemlerinde kafesler ve aglar ile bunlarin
deniz zemine sabitlenmesinde kullanilan ekipmanlar diginda
kalan makine ve ekipmanlar sistem icin dncelikli parcalar
olmasalar da gereklidirler. Tablo S'te incelen igletmelerde
bulunan bazi makine ve ekipmanlari kullanan isletme sayisi
gorilmektedir. Balik yetistiriciligi yapilan sahanin sinirlari
belilemek igin isaret samandirasi bulundurmak yasal



52 Yildirim ve Alpbaz / E.U. Su Uriinleri Dergisi 22 (1-2): 49-52

zorunluluktur. Bu isaret samandiralar geceleri de kolaylikla
gorllebilir ~ Ozellikte  olmasi  gerekmektedir.  Calisma
kapsaminda incelenen isletmelerin  tamaminda isaret
samandirasi Isi ve 1glk yalitimli yem deposu ve ag yikama
makinesi bulunmaktadir.

Yem deposunun 1si ve 1gik yalitimh olmasi, balik
ciftliklerinde kullanilan hazir pelet yemlerin  6zelliklerini
kaybetmeden veya en az Kkayipla balida yediriimeleri
agisindan onemlidir. Aksi taktirde yemin rasyonunda bulunan
bazi hammaddelerin ve vitaminlerin besin degerlerinde
azalmalar hatta bozulmalar olmasi miimkindir. Bu durumdaki
bir yemle beslenen baliklarin hizli ve saglikli gelismeleri
mimkiin degildir. incelenen isletmelerin 4'linde otomatik
yemlik kullanirken diger isletmeler elle balik yemlemeyi tercih
etmektedirler. Oysa tim diinyada otomatik yemlik kullanimi
yaygindir. Tirkiye'de ¢ok az kullaniimasinin sebebi giftlik
kapasitelerinin gelismis Ulkelere oranla daha diisik olmasi ve
is glictintin bu tlkelere oranla ¢ok daha ucuz olmasi olabilir.

25-30 cm gapinda 80-100 cm boyundaki plastik borularin
bir ucunun diiz cam ile kapatimasi ile elde edilen balik
gézlem aynasi baliklarin ciplak gdézle gbzlemlenmesine
kiyasla, ozellikle dalgall deniz sartlarinda cok daha iyi
gozlemlenebilmesine olanak sadladiyi igin balik giftliklerinde
kullaniimasi yarali olacaktir.

incelenen isletmeler icinde en cok tercih edilen kafes
materyali, sekli ve ebatlari bdlgelere gbre degisiklik
gostermekle birlikte, tim bélgelerde en yaygin kullanilan kafes
5X5 ebatlarindaki ahsap kare kafeslerdir. Bu kafesleri Giiney
Ege ve Bati Akdeniz Bolgesinde 16 m capli PE kafesler
izlemekte iken Orta ve Kuzey Ege Bdlgesinde 12 m ¢apli PE
kafesler izlemektedir. Daire seklindeki polietlen kafesler
giderek daha fazla tercih edilecek kafes olma egilimindedirler.

Kafes agi yapiminda en ¢ok kullanilan ag digimsiz
aglardir. Ve en yaygin ag donatim sekli ise duzkare olarak
tespit edilmistir.

A§ kafes sistemlerinin deniz zeminine sabitlenmesinde

en yaygin kullanilan gapa tipi pulluk tip gapalar ve dort tirnak
tip capalardir. Beton tonoz kullanimi tercih edilmemektedir.

isaret samandirasi, 1si ve Isik yalitimli yem deposu ve
ag ylkama ve boyama makinesi her incelenen her isletmede
bulunmasina ragmen otomatik yemlik kullaniimasi yaygin
degildir.

Sonug olarak balik giftligi yetkilileri 6ncelikle Uretmeyi
dusUndukleri tir ya da tlrlerin yillik Uretim kapasitelerine karar
vermeli ve bu kapasiteye en uygun sahay! belirledikten sonra
mevcut sahaya ve en uygun materyale ekonominin
gerceklerini de gdz dniinde bulundurarak karar vermelidirler.
Korunakli koylar disinda kalan kiyi 6tesi sahlara en dayanikli
olan kafes malzemesi polietilendir.
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