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Abstract: Estimation of growth, mortality and the exploitation rate of the bougue (Boops Boops Linnaeus, 1758)
population from the Babadillimani (Mersin) Bight. This study was performed for the identification to the fisheries biological
parametres of (Boops boops Linn., 1758), 314 individuals were obtained by monthly sampling using deep trawl from the
Babadillimani Bight between May 1999 and April 2000. The lenghts ranged from 7.5-21.4 cm and weight varied between of 3.52-
99.98 g while age composition changed from | to VI. th age group. The examined individuals composed of 49.68% female 50.00%
male 3.2% juvenil. The growth peculiarities length-weight relationship were estimated. von Bertalanffy's growth constants in length
and weight were also estimated as L»=33.62 cm, K=0.109 yil*, t,=-1.900 yil and W.=354.707 g. In additionally for this species
mortality were Z=1.2572 year', and its components were F=0.9058 year and M=0.3514 year -'; it was also found that the
exploitation rate was E=0.7205 year-'. Therefore, the was overfishing on the bogue stock inhabited along the Babadillimani Bight.
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Ozet: Bu calismada, Babadilimani Koyundaki Kiipeslerin (Boops boops LINN., 1758) populasyonunun bazi biyolojik 8zelliklerini
belirlemek amaciyla, Mayis 1999-Nisan 2000 tarihleri arasinda aylik olarak dip trolii avciligindan elde edilen 314 adet birey
incelenmistir. incelen balik boylarinin 7,5-21,4 cm; agirliklarinin 3,52-99,98 gr ve yaslarinin |. ile VI. yaglar arasinda degistigi;
bunlarin %49,68'nin disi, %50,00'sinin erkek ve %0,32’sinin ise, jlivenil bireylerden olustugu saptanmistir. Bliyime 6zeliklerinde
boy-agirlik iliskisi W=0,0084L39 ve von Bertalanffy’nin boyca ve agirlikga bliylime sabitleri L.=33,62 cm, K=0,109 yiI!, t=-1,900 yil
ve W,,=354,707 gr olarak belirlenmistir. Ayrica toplam 6limiin Z=1,2572 yil, bilesenlerinin F=0,9058 yiI-' ile M=0,3514 yil* ve
stoktan yararlanma oranin E=0,7205 yil' oldudu; bdylece Babadillimani Koyundaki kupeslerin asiri avcilik baskisi altinda

bulunduklari saptanmistir.

Anahtar Kelimeler: Kupes (Boops boops), von Bertalanffy Biiyiime Sabitleri, Oliim Oranlari, Yararlanma Diizeyi.

Girig

Kupes baligi (Boops boops) Akdeniz, Marmara ve Ege
denizlerinde yaygin Karadeniz’de ise nadir olarak bulunan
kiylya yakin bolgelerde demersal veya semipelajik olarak
yasayan bir tirdlr (Aksiray, 1987). Akdeniz de 200 m derinlige
kadar olan kesimlerde omnivor olarak yasamakla beraber;
geng bireylerin gogunlukla karnivor, yetiskinlerin ise, herbivor
olduklari ve hermofrodit olup; genellikle protogynous dzellik
gosterdigini, Akdeniz'de digilerin 1 yasinda eseysel olgunluga
ulastigini bildirilmektedir (Fischer, 1973).

Fischer (1973) cografik dagiimi; Dogu Akdeniz'deki
yasam alanlari, Gremeleri ve beslenme Ozellikleri; Garanite
(1997), Erzini ve dig. (1999), Moutopoulas ve Stergioul (2001)
biyime ve boy-agirlik iliskisini galismis olup Yeldan ve dig.
(2001) Kuzeydogu Akdeniz'de tremesini calismislardir.

Materyal ve Yontem

Galismanin drnekleri, Babadillimani Koyundan 0-50 m, 50-100
m ve >100 m derinliklerde belirlenen 3 hat boyunca aylik
olarak yapilan birer saatlik dip trolli gekimlerinden Mayis
1999- Nisan 2000 tarihleri arasinda elde edilmistir (Sekil 1).
Ornekler, boraks ile tamponlanmis %410k formaldehit

cOzeltisi icinde plastik bidonlarda muhafaza edilmistir.
Laboratuar calismalarinda 6rneklerin total boylari 0,5 cm sinif
araliinda, bireysel agirliklari 0,01 gr hassasiyetli terazide
olglimustir. Yas tayinleri Holden ve Raitt (1974)in onerdigi
sekilde sagittal otolitlerden yararlanilarak yapilmistir. Ayrica
bireysel esey tayinleri drneklerin karin bolgelerinden agilarak,
gonadlar cikariimig; olgun bireylerde ¢iplak gbzle; geng
bireyler de mikroskop yardimiyla degerlendirilmistir.

Yas tayini ve esey ayrimi yapilan 314 adet bireyin
biyumeleri, boy ve adirlik¢a olmak (izere matematiksel
incelenmesinde von Bertalaffy (1938)'nin boyca biyime
esitliginden, Boy-Agirlik iliskisini belilemede Ricker (1975)in
esitliginden ve bliylime sabitleri Sperra ve Venema (1992)'nin
belirtti§i regrasyon yénteminden hesaplanmistir. Her yas
grubu ve eseylere gore oOlglilerek ve hesaplanarak bulunan
ortalama boy ve agirlik degerleri arasinda istatistiksel
anlamda farkin olup olmadidi Khi Kare (X2) Testi ile
belirlenmigtir.

Dogal nedenlerle gergeklesen olim orani M; Ursin
(1967)in énerdigi esitlikten toplam élimlerin ssi katsayisi Z;
Avsar  (1998)in  o6nerdigi Yas  Kompozisyonu'ndan
hesaplanmigtir.  Bu  degerlerden Z=F+M esitliginden
balikgilikla olan &lim orani F tahmin edilmistir. Ayrica Sparre
ve Venema (1992)nin verdigi E=F/Z esitligi yardimiyla
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Stoktan Yararlanma Duzeyi ve uygun balikgilik diizenlemesi
belirlenmistir.
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ortalama boy ve agirlik degerleri arasinda 0,05 6nem
seviyesinde istatistiksel anlamda bir fark olmadigi
bulunmustur (p>0,05, X?).

Tablo 2. Kupes baliginin Babadillimani Koyu igin hesaplanan von Bertalanffy
Boyca ve agirlikga biiylime sabitleri.

Eseyler Biiyiime Sabitleri

L, (cm) W, (gr) K (yil) to (y1l)
Disi 30,47 271,543 0,234 -1,516
Erkek 29,79 242,976 0,119 -1,482
Toplam 33,62 354,707 0,109 -1,900

$Sekil 1. Babadillimani Koyu'nda érneklemenin yapildigi istasyonlar

Bulgular

incelenen 314 adet kupes bali§inda eseylerin yas gruplarina
gore boy degisim dederleri Tablo 1'de verilmistir.

Tablo 1. Eseylere ve yas gruplarina gére total boy dedisim degerleri (cm) (n:
birey sayisi).

Yas Gruplan
Eseyler | Il 1] v ) )
Disi
n 1 34 68 43 8 2
Min 8,20 10,20 10,20 12,40 14,90 17,60
Max 8,20 13,80 16,30 17,40 18,30 21,40
Ort. 8,20 11,85 13,32 15,15 16,40 19,50
St. sap. 0,994 1,287 1,217 1,183 2,687
Erkek
n - 31 78 40 6 2
Min - 8,90 10,70 11,60 16,70 18,00
Max - 13,50 16,30 17,30 18,60 19,70
Ort. - 11,60 13,47 14,51 17,85 18,85
St. sap. - 1,032 1,071 1,258 0,748 1,202
Toplam
n 2 65 146 83 14 4
Min 8,20 8,90 10,20 11,60 14,90 17,60
Max 8,90 13,80 16,30 17,40 18,60 21,40
Ort. 8,55 11,73 13,40 14,84 17,06 19,17
St. sap. 0,450 1,012 1,174 1,271 1,266 1,740

Tablo 1’den de goruldigu gibi, her iki eseye ait bireylerin
[I-IV yas gruplar arasinda dagilim gosterdigi, bitin yas
gruplari dikkate alindiginda ise, yine her iki eseye ait bireylerin
lll. yas grubunda baskin durumda olduklari belirlenmigtir.
Eseyi belirlenen bireylerden digilerin boylarinin 8.2 cm’den
19.5 cm’ye kadar; erkeklerinkinin ise, 8,9 cm’den 18,85 cm’ye
kadar degisim gosterdikleri saptanmistir.

Eseyler ve bunlarin toplamlari i¢in von Bertalanffy boyca
ve agirhk¢a blylime sabitleri Tablo 2'de gdsterildigi gibi
bulunmustur.

Belirtilen her yas grubu icin dlgllen ortalama boy ve
agirik degerleri ile von Bertalanffy’'nin biylime sabitlerinin
kullaniimasi sonucu hesaplanan ortalama boy agirlik degerleri
Tablo 3'te verildigi gibi hesaplanmigtir. Olgillen ve hesaplanan

Her iki esey ve bunlarin toplamlari igin hesaplanan boy
agirik iliski sabitleri Tablo 4'de verilmigtir. Boy Agirlik
iliskisinin hesaplanmasinda kullanilan bireylerin boy 6lgim
degderleri minimum 8,5 ¢cm ve maksimum 19,5 ¢cm arasinda
degisirken agirliklari ise, 3,52 gr ile 75,92 gr arasinda degisim
gOstermigtir.

Tablo 3. Eseylere ve yas gruplarina gore 6lgllen ve hesaplanan ortalama boy

( L (cm)) ve agirlik (W (gr)) degerleri.

Olgiilen Degerler Hesaplanan Degerler
Yas
Disi Erkek Toplam | Disi Erkek Toplam
L L L L L L
W W W W W W
| 8,5-352 |- - | 8,50- 8,96- 7,52- 9,03-
Il 11,86- 11,60- 444 6,52 4,02 6,52
| 15,94 14,62 11,73 11,96- 10,16 11,64-
IV |13,32- 13,42- 15,31 15,72 9,86 14,09
Vv 22,10 21,81 13,40- 13,55- 12,31- 13,91-
VI | 1515- 14,51- 21,94 23,0 17,48 2417
33,99 27,60 14,84- 15,08- 14,27- 15,94-
16,40- 17,95- 30,91 31,86 27,14 36,52
43,94 54,55 17,06- 17,87- 16,01- 17,77-
19,50- 18,85- 48,49 53,44 38,23 50,77
75,92 62,01 19,17- 19,83- 17,56- 19,40-
68,96 73,38 50,34 66,23

Tablo 4. Eseyler ve toplamlari igin hesaplanan boy agirlik iliski sabitleri.

Boy-Agirlik lligki Sabitleri
Egeyler a b R
Disi 0,0082 3,0461 0,932
Erkek 0,0099 2,9781 0,964
Toplam 0,0084 3,0300 0,945

Tablo 4'den de anlasildigi gibi, hesaplanan Ussel deger
(b)den; bu tiriin disilerinin erkeklere oranla daha tiknaz
oldugu sonucu ¢ikartilabilir ve Babadillimani Koyu'ndaki
kipeslerin erkek bireylerinin bliyimede negatif allometrik
biyume o6zelligi gbsterirken disi bireylerinin ise, blylmede
pozitif allometrik biiyiime 6zelligi sergilediklerini sdylenebilir.

Eseyler ve bunlarin toplamlari icin hesaplanan toplam
(2), dogal (M) ve balikgilik (F) nedeniyle olan dltimlerin UssU
katsayilari ile stoktan yararlanma diizeyleri (E) Tablo 5'te
verilmistir.
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Tablo 5. Eseyler ve Toplamlar igin hesaplanan Z, M ve F nedenleriyle Olim
oranlari ve E degerleri

Eseyler 4 M F E
Disi 1,2261 0,3478 0,8783 0,7163
Erkek 1,2888 0,3506 0,9382 0,7279
Toplam 1,2572 0,3514 0,9058 0,7205
Babadillimani Koyu'nda bulunana kipeslerin hem

disilerde hem de erkeklerde balikcilik nedeniyle olan 6lim
oranlarinin dogal nedenle olan 6lim oranlarindan daha
ylksek oldugu ve stoktan yararlanma dizeylerinin de optimum
(E=0,5) degerden yilksek oldugu ve bu koydaki kiipesler agiri
avclilik baskisi altinda olduklari belirlenmistir.

Tartigma ve Sonug

Babadillimani Koyu'ndan elde edilen kupeslerin otolitlerin
kullaniimasiyla gerceklestirilen yas tayini galismalarinda,
ornekleri olusturan bireylerin I'den baglayarak VI yas grubuna
kadar degistikleri ve her iki esey grubun da Ill yas grubunun
sayisal olarak baskin oldugu saptanmistir (Tablo 1).

Bu tirlin en fazla blyiyebildigi boy, yani sonusmaz
uzunluk (L,,) degerinin; Fischer (1973), 36 cm, Aksiray (1987)
Akdeniz'de 35 cm, Gliney Portekiz kiyilari igin Garanite (1997)
32 cm ve Erzini ve dig. (1999) ise 28 cm, Moutopoulas ve
Stergiol (2001) Ege Denizinde ise 28,1 cm olarak
bildirilmiglerdir. Bu galismada ise, incelenen bireylerden elde
edilen sonugsmaz uzunluk degerinin erkekler icin 29,79 cm;
digiler igin 30,47 cm ve toplamlari igin ise, 33,62 cm oldugu
saptanmistir (Tablo 2). Her iki eseyi kapsayan toplamlari igin
hesaplanan 33,62 cm degeri Fisher (1973) ve Aksiray
(1987)'nin degerlerinden kiglik, ancak Garanite (1997), Erzini
ve dig.. (1999) ile Moutopoulos ve Stergiol (2001)'nin Giiney
Portekiz kiyilari ve Egde Denizi icin bildirdikleri degerlerden
yiksek bulunmustur. Ayrica Fisher (1973) bu tlrin yaygin
olarak 10-25 cm’ler arasinda bulundugunu belirtmektedir.
Babadillimani Koyu'nda kiipselerin yaygin olarak bulunduklari
ortalama boy degerleri ise 12-18 cm oldugu bulunmustur
(Tablo 1).

Tablo 3'ten de boyca bliyimede gdsterilen en yiksek
artisin | ve Il yas gruplan arasinda 3,23 cm olarak
gerceklesmistir. 1l yas grubundan itibaren ise, eseylerdeki
boyca bliyiime orani giderek azalis gostermistir.

Bu calismada, Tablo 4'deki Boy-Agirlik iligkisi
sabitlerinden (b)'nin degerlerinden disilerin erkeklere oranla
daha kit yapida ve tiknaz olduklari; erkeklerin ise, daha
fuziform viicut yapisina sahip olduklari sonucu gikartilabilir.
Ayrica Moutopoulas ve Stergiol (2001) Ege Denizindeki
kupesler icin b degerini 2,801 oldugunu belirtmektedir.
Dolayisiyla Babadillimani Koyu'nda bulunan kupesler Ege
Deniz genelinde bulunanlardan daha tiknaz yapiya sahip

olduklari sdylenehilir.

Babadillimani Koyunda kupesler icin balikgiliktan (F),
dogal (M) nedeniyle olan &liimler ve toplam (Z) sirasiyla
1,2572, 0,3514 ve 0,9058 olarak (E) degeri de 0,7205 olarak
bulunmustur (Tablo 5) Balik¢ilik nedeniyle olan élim oraninin
ve Stoktan yararlanma dlzeyinin ylksek oldugu bu
degerlerden de anlagilacag! gibi, séz konusu koydaki kupes
baliklari tizerinde uygulanan balikgik siddetinin yiksek ve agiri
avcihdin so6z konusu oldugu sdylenebilir. Ote taraftan daha
once de tartisilan sonusmaz boy uzunlugundaki ve yaygin
olarak bulunduklari boy gruplarindaki diisiste dikkate
alindiginda bu tirin asir diizeyde bir avcilik baskisi altinda
oldugu desteklemektedir. Bingel (1987)nin belirttigine gore,
somiriiime oranlarini dikkate alinda da; bu stokun asir
sOmiriildigid ve optimum avcilik igin balikgilik siddetinin
E=0,5 dlizeyine disirilmesi gerekmekte olup bunun iginde
mevcut uygulana balikgilik baskisinin - %44,1 oraninda
azaltiimasi gerekmektedir.
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