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Abstract: Researching the place of fisheries industry and general state of the sprat (Sprattus sprattus Phalericus Risso,
1826) fishing Middle Black Sea Region. In this study, stock structure and fisheries industry of the sprat (Sprattus sprattus
phalericus RISSO, 1826) were investigate in the middle Turkish Black Sea cost in 2004-2005 fishing season. Total 4038 individual
fish were investigated. The percentage of females and males was 59% and 41% the sex ratio was not significant (P>0.05). The
minimum and maximum lengths were 5.2 cm and 12.5 cm, weight were 0.96 g and 11.81 g, respectively. Condition factor was
maximum in January (0.620£0.0691) and minimum in February (0.552+0.0016). It was determined that the eggs can be seen by
visual observation in gonads between November and February. Reproduction was conducted between November-March. The
length-weight relationship was W=0.0062 L3093 (r=0.98). Age was I-IV. year with mean lengths of 6.99+0.478 cm, 8.72+0.350 cm,
10.03+0.266, 11.02+0.299 cm were obtained. Il. age group was dominant. Von Bertalanffy growth function, pooled, female and
male was L= 14.10[1-e-0279(t1455)] | = 13.15[1-e-0334(t+1333]] and Li= 14.34[1-e-023(+1.276)] respectively. It was determined that only
one fish meal and oil plant produced between November and May except from March. Total 31 fishing boats gave to fish in this
factory to processed and total 16.484 tons fish processed in this season. The percentage of processing fish was 30% sprat. In
fishing season total 2.529 tons fish meal and 1.416 tons fish oil were produced. Mean fish meal and oil ratio were 15.01% and
8.41%, respectively.

Key Words: Sprat (Sprattus sprattus phalericus Risso, 1826), growth, fish stocks, fish industry, Black Sea.

Ozet: Bu arastirma, Orta Karadenizde caca bali§i (Sprattus sprattus phalericus Risso, 1826) stokunun genel durumu ve balik
endistrisindeki yerinin incelenmesi amaciyla 2004-2005 av sezonunda yuriitiimuUstlir. Toplam 4038 adet balik incelenmis olup,
populasyonun %59'unu disi, %41'ini erkek bireyler olusturmakta ve cinsiyet oranlari arasindaki fark 6nemsiz bulunmustur (P>0.05).
Boy dagiliminin 5,2 cm ile 12,5 cm, agirik dagiiminin ise 0,96 g ile 11,81 g arasinda oldugu, kondisyon faktorli ocak ayinda en
yiiksek degere (0,62+0,0691) ulagirken, subat ayinda ise en disik degerde (0,552+0,0016) oldugu belirlenmistir. Gonatlardaki
yumurtalarin, kasim-subat déneminde gozle gorilebilir bulyiklikte oldugu belirlenmistir. Ureme kasim-mart arasinda
gerceklesmistir. Populasyonun boy agirlik iliskisi, W=0,0062 L2098 (r=0,98) seklinde saptanmistir. Yas gruplarinin I-IV arasinda
oldugu, yaslara ait ortalama boylar sirasiyla, 6,99+0,478 cm, 8,72+0,350 cm, 10,03+0,266 cm, 11,02+0,299 cm tespit edilmis ve II.
yasin dominant oldugu belirlenmistir. Von Bertalanffy biyiime denklemi genel, disi ve erkek bireyler igin sirasiyla, Li= 14,10[1-e-
0279(t+1.458)] | = 13,15[1--0334(+1.333)] ve Li= 14,34[1-e-0.293(+1.276)] seklinde hesaplanmistir. 2004—2005 av sezonunda balik unu ve yagi
fabrikalarindan sadece bir tanesinin, mart ay haric kasim-mayis aylari siiresince retim yaptigi belirlenmistir. Bu fabrikaya av
sezonunda toplam 31 adet girgir ve orta su troli takimi balik vermistir. Fabrikada 16.848 ton balik islenmis, 2.529 ton un ile 1.416
ton yag elde edilmis, ortalama un ve yag oranlari sirasiyla %15.01, %8.41 olarak tespit edilmistir. islenen toplam miktarin yaklagik
%30'unu gaca karsilamistir.

Anahtar Kelimeler: Caga (Sprattus sprattus phalericus Risso, 1826), bilylime, balik stoklari, balik endiistrisi, Karadeniz.

Girig

Ulkemiz su Grlinleri stoklarinin devamlilik iginde kullaniimasi
ve gelistirimesi icin, stoklarin yillik Uretiminin ve bunlari
etkileyen faktérlerin ¢ok iyi bilinmesinde blytik yararlar vardir.
2003 yili verilerine gore Tirkiye su Urlnleri Gretimi 587.715
ton olarak gergeklesmistir. Bu miktarin %78,8'i (463.074 ton)
denizlerden, %13,6's! kiiltir balikgihg ve %7,61'i ise, i¢ su
baliklarindan elde edilmistir. Denizlerden elde edilen su
urtinleri Uretiminin icinde deniz baliklar %89,86'Iik oranla
onemli bir paya sahiptir. Avlanan baliklarin  %74,95'i
Karadeniz'den %14,64'i Marmara Denizi, %7,57'si Ege Denizi
ve %2,84'0 Akdenizden elde edilmektedir. Toplam deniz
baliklari Uretimi 416.126 ton olup, 295.000 tonunu hamsi

olusturmaktadir. Hamsiyi 28.000 ton ile istavrit, 22.000 ton ile
lifer, 12.000 ton ile sardalya, 11.000 ton ile kefal ve 6.025 ton
ile caca baligi izlemektedir (Anonim, 2004).

Akdeniz'in Avrupa sahillerinde 0Ozellikle Adriyatik ve
Karadeniz'de genis bir bolgede dagilim gdsteren ve oldukca
bol bulunan ¢aca baligi (Avsar, 1994), Karadeniz'de son 20
yil icerisinde ekonomik degeri dnemli olan bir balik konumuna
gelmistir. Karadeniz’deki caga, Atlantk ve Akdeniz'de
yasayan ayni tlire ait bireylerden daha kiigiik boy ve kisa
yasama siiresine sahiptir (Prodanov ve dig., 1997). Caga
aveiligl, 1970 yilina kadar bitin Ulkelerde sadece tuzaklarla
ve sahil aglariyla yapilmakta iken, 1970 yilindan sonra
Bulgaristan’da pelajik balik avciligi yapan trollerle avlanilimaya
baslanmistir (lvanov and Beverton, 1985). Caca, (ilkemizde
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direkt tlketim aliskanligi olmayan bir tir olup, tamamina
yakini balik unu yagi fabrikalarinda hammadde kaynag olarak
degerlendirilmektedir. Caga baliginin %95,85'i Karadeniz'de
avlanmistir. Ulkemiz su Urinleri istatistiklerinde, 1993'den
once bulunmayan gaganin av miktari, yillara gore farkllik
gostermekte  olup, 2003 yilinda 6025 ton olarak
gerceklesmistir (Anonim, 2004).

Bu galismada, Orta Karadeniz'de avciligi giderek artan
ve Ulkemizde balik unu yadi sanayisinin énemli bir hammadde
kaynagi olan ¢aca baliginin, bazi populasyon oOzellikleri ile
balik endlstrisindeki kullaniminin belirlenmesi amaglanmigtir.

Materyal ve Yontem

Arastirma Orta Karadeniz'de, 2004-2005 av sezonu boyunca
orta su troli avciliginin serbest oldugu bolgelerde iki tekne ile
cekilen ortasu troli avciligi yapan 4 tekne (2 takim) ile Kasim
2004-Mayis 2005 tarihleri arasinda her ay denize ¢ikilarak
avlanan gaga (Sprattus sprattus phalericus RISSO, 1826)
baliklari iizerinde yUritlimUstir. Alinan 6rnekler laboratuvara
getirilerek toplam boy 6lgiimii 0,1 cm taksimatli Slgiim tahtas|
ile adirliklari ise 0,01 g hassasiyetli dijital terazi ile
gerceklestirilmistir. Cinsiyet tayini gonatlardan yapilmistir
(Erkoyuncu, 1995; Avsar, 1998). Teknelerin kullandiklari aglar
ayni Ozelliklerde olup, yaka uzunluklari 90 m, kanat derinlikleri
25 m, torba uzunlugu 50 m torba géz ag¢ikligi 8 mm ve toplam
ag uzunlugu 150 m'dir.

Kondisyon faktdrti KF=[(W/L3)*100] ve boy-agirlik iligkisi
W =aLb, formdlleriyle hesaplanmistir (Ricker, 1975). Baliklarin
2 mm aralikli boy-frekans dagiimlarindan yararlanilarak FAO-
ICLARM  tarafindan  hazirlanan ~ FISAT  bilgisayar
programindaki Bhattacharya yontemi ile yas siniflar
belirlenmis ve Von Bertalanffy Bliylme Denklemi (VBBD)
parametreleri (L-, K, to) tespit edilmistir (Gayanilo ve dig.,
1996). Anlik 6llim orani (Z) dizeltimis av egrisi yontemiyle,
dogal 6lim orani (M) Pauly (1980)e (T=10 °C oldugu
varsayllmigtir) gére, avianma olim orani (F), F=Z-M esitligi
kullanilarak belirlenmigtir.

Caca baliginin balik endustrisi igerisindeki yerinin
belilenmesi amaciyla, Sinop bolgesinde faaliyet gosteren, 6
adet ballk unu ve yad fabrikasinin 2004-2005 avcilik
sezonundaki hamsi ve cacanin alim miktari ile kg fiyatlarina
iliskin bilgiler takip edilmigtir. Ayrica bdlgede avlanan gaga
baliginin en blydk miktarini avlayip, fabrikasinda hammadde
olarak degerlendiren Dalyan Su Urlnleri ve Gida Maddeleri
Sanayi Ltd. Sti'nin bu sezona ait tim verileri izlenmistir.

istatistiksel degerlendirmeler Stimbiiloglu ve Simbiiloglu
(2000)nun  bildirdigi  yontemlere  gére  yapilmigtir.
Hesaplamalarda, FISAT Ver. 1.01 ve Office Excel bilgisayar
programlari kullaniimigtir.

Bulgular
Arastirma boyunca toplam 4038 adet ¢aga bali§i incelenmis

olup, 2373 adet disi, 1649 adet erkek ve 16 adet ise cinsiyeti
belilenemeyen bireylerden olusmustur. Cinsiyeti belirlenen

4022 adet 6rnegin %59'u disi ve %41 erkek bireylerden
olusmus, cinsiyet oranlar arasindaki istatistiki fark énemsiz
olarak belirlenmistir (P>0.05).

Disi bireylerin 5,6-11,2 c¢m arasinda ve ortalama
8,57+0,016 cm, erkeklerin ise 5,6-12,5 cm arasinda ve
ortalama 8,11£0,022 cm boyunda olduklari belirlenmigtir. Disi
ve erkek bireylerin ortalama agirliklari sirasiyla 3,83+0,0205 g
ve 3,251+0,0251g, genel olarak tlim bireylerin ortalama boy
ve agirhk degerleri ise sirasiyla 8,38+0,0135 cm,
3,587+0,0168 g olarak hesaplanmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Caga baliklarin cinsiyete gére ortalama boy (cm) ve agirlik (g)
degerleri.

L ort.xSH W ort.SH

Cinsiyet (Min-Max) (Min-Max) N %

Disi 8(2?101021)6 3(%35‘;’;%%21?5 2373 | 5877
Erkek 8(5”6*102052)2 (302:;_*101%21? 1649 | 4083
Belirsiz 6(450;5(;23‘2 ! (612%%%3?0 16 | 040
Genel 8(3582*(12055 3(322*1‘)10;16)8 4038 | 100

Disi baliklarin ortalama boy ve agirliklarinin erkek
baliklardan daha yliksek oldugu ve farkin istatistiki agidan
énemli oldugu belirlenmistir (P<0.05). Orneklenen baliklarin
boyunun en yodun olarak %33,51 ile 9,0 cm boy sinif
degderine ait oldugu (1353 adet) belirlenirken, 12,0 cm sinif
degerindeki birey sayisinin ise %0,02 ile en dislk degerde
oldugu (1 adet) tespit edilmistir (Tablo 2, Sekil 1).

Tablo 2. Caga baliklarinin boy (cm) frekans dagilimi

Alt sinir Orta deger Ust sinir N %
58 6 6,2 23 0,57
6,3 6,5 6,7 110 2,72
6,8 7 72 281 6,96
73 75 77 320 7,92
78 8 8,2 321 7,95
83 8,5 8,7 887 21,97
88 9 9,2 1353 33,51
9,3 9,5 9,7 594 14,71
98 10 10,2 92 2,28
10,3 10,5 10,7 33 0,82
10,8 11 11,2 13 0,32
11,3 11,5 11,7 8 0,20
11,8 12 12,2 1 0,02
12,3 12,5 12,7 2 0,05
Toplam 4038 100

Baliklarin agirhk dagilimlarina bakildiinda 4,45 g'lik
agirhk grubuna dahil bireylerin 1788 (%44,3) adet ile
maksimum seviyede oldugu bununla birlikte 11,45 g’lik agirlik
grubunda ise balik bulunmadi§i ve 12,45 g'lik agirlik grubunda
ise 1 baligin bulundudu tespit edilmistir (Tablo 3 ve Sekil 2).
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Aragtirmada incelenen 4038 adet caca baliginin, disi,
erkek ve genel bireylerde boy-agirlik iliskisi sirasiyla, W=
0,0086 L282%, W= 0,0078 L2865 ve W= 0,0082 L2843 seklinde
hesaplanmistir (Sekil 5, 6, 7). Genel, disi ve erkek bireyler igin
sirasiyla 2,8093-2,8799, 2,7798-2,879 ve 2,8178-2,9127
olarak hesaplanan “b” degerlerinin %95 gliven arliklarina gore

Sekil 1. incelenen baliklarin boy-frekans dagilimi

Tablo 3. Caga baliklarinin agirlik (g) frekans dagilimi.

caca balg blylmesinin  negatif allometrik oldugu
saptanmistir.

Tablo 4. Caca baliklarin aylara gore boy (cm) ve adirlik (g) degerleri.
o W [ s
Kasm  [124 31 ?75(?_*10102?4" (328(?1*_07%%1)
wa o s [5e0000[t0E00
T
Subat  [653  |162 ?7902_*1(1031)79 :(319744*_%02157)
Mat |62 |154 ?515_*1%073)% (31137{%02335)
Nisan  [s84  |21.9 (75866_*1%053;56 ?00:3%%5)
waps 1 1 G0 (52000
md Jow | [amone sy

Alt Orta deger Ust N %
1 1,45 19 61 1,51
2 2,45 29 618 15,3
3 3,45 39 889 22
4 4,45 49 1788 44,3
5 5,45 59 558 13,8
6 6,45 6,9 75 1,86
7 7,45 7,9 34 0,84
8 8,45 8,9 9 0,22
9 9,45 9,9 2 0,05
10 10,45 10,9 3 0,07
11 11,45 11,9 0 0
12 12,45 12,9 1 0,02
Toplam 4038 100
45 - —
40 1 N=4038
35
;\? 30
E 25
£ 20 1
[
w 15 4
10
54
0 ; ! } f } T T T T 1
1,45 2,45 3,45 4,45 545 6,45 7,45 8,45 9,45 105 11,5 12,5
Agirlik (g)

$Sekil 2. Caca baliklarin agirlik-frekans dagilimi

incelenen toplam 4038 adet bireyin aylara gére boy ve
agirhk degerleri Tablo 4'de verilmistir. Tablo 4'den de
gorilecedi gibi aylara gére ortalama boy 7,86+0,035 cm ile
nisan ayinda minimum iken, 8,92+0,017 cm ile subat ayinda
maksimuma ulasmistir (Sekil 3). Ortalama agirliklarda ise
3,08+0,035 g ile yine nisan ayinda en dislk degerde iken,
4,0640,04 g ile aralik ayinda en ylksek dedere ulagmigtir
(Sekil 4). Aylara gére hesaplanan boylardan, kasim-aralik,
kasim-ocak, aralk-ocak ve mart-mayis aylar arasindaki
boylar arasinda farkin istatistiki acidan 6nemsiz (P>0.05),
diger aylar arasindaki farkin ise 6nemli oldugu (P<0.05)
belirlenmistir.

a, b, ¢, d, e: boy degerleri siitununda farki harflerle isaretlenmis ortalamalar
arasindaki fark 6nemlidir (P>0,05).

Boy (cm)

9
8,5
8
7,5
74 T

Kasim Aralk Ocak Subat Mart

Aylar

Nisan Mayis

Sekil 3. Incelenen baliklarin aylara gére ortalama boy degisimi.

Agirlik (g)

4,25

4

3,75

3,5

3,25
3 T

Kasim Aralik

Ocak Subat
Aylar

Mart Nisan Mayis

Sekil 4. incelenen baliklarin aylara gére ortalama agirlik degisimi.
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Sekil 7. Erkek baliklarin uzunluk-agirlik iligkisi.

Tablo 5. Caca baliginin cinsiyetlere gore yas-boy kompozisyonu.

Aragtirmanin yirGtildigu kasim-mayis aylarl arasinda
kondisyon faktorli aylara gore degerlendirilmis olup, sirayla,
0,604+0,0034, 0,604+0,0033, 0,620+0,0691, 0,552+0,0016,
0,572+0,0023,  0,606+0,0030, 0,605+0,0650  olarak
belilenmigtir. ~ Cinsiyetlere  gdére  kondisyon  faktérleri
incelendiginde disi ve erkek bireylerde yiksek degere ocak
ayinda (0,626+0,0037, 0,619+0,0036), en diisik degere ise
subat ayinda (0,557+0,0023, 0,547+0,0022) ulastigi, subat
ayindan sonra artis egiliminde oldugu tespit edilmistir (Sekil
8). Kondisyon faktorliniin aylara gore degisiminin istatistiksel
acidan énemli olmadigi belirlenmistir (P>0.05).

Disi —a— Erkek
0,64 -

0,62
0,6
x 0,58 -
0,56
0,54

0,52

Kasim Aralik Ocak Subat Mart Nisan Mayis
Aylar

Sekil 8. Disi ve erkek baliklarin aylara gore kondisyon faktdriiniin degisimi

Disi, erkek ve tim bireylerin 2 mm aralikli boy frekans
dagimlari yapilmis ve bu degerlere gére Bhattacharya
medotu ile drneklerin I-IV yaglari arasinda dagiim gdsterdigi
erkek (%70,62), disi (%81,07) ve genel olarak ise (%81,91) II.
yasin dominant oldugu belirlenmigtir. Tablo 5’de verilen yas ve
boy degerlerine gdre Von Bertalanffy Bliyime Denklemleri,
disi, erkek ve genel bireyler i¢in sirasiyla, L= 13,15[1-e-
0334(t+1333)] L= 14,34[1-e028t+1276)] ve L= 14,10[1-e
0279(t1.455)] seklinde hesaplanmistir (Tablo 6). Disi, erkek ve
genel olarak bliyime performansi degerleri sirasiyla, 1,744,
1,762 ve 1,780 olarak bulunmustur. Baliklarda yas siniflari
olusturulurken, kullanilan Bhattacharya yénteminde boy
frekans verileri siniflandirmaya (seperasyon) tabi tutuldugu
icin, toplam balik sayisi 4038 iken degerlendirme toplam 3935
balik lizerinden yapilmistir (Tablo 5).

Toplam (Z), dogal (M) ve avcilik (F) 6lim oranlar
sirastyla, Z=2.32 yil', M= 0.47 yil* ve F = 1.85 yiI'' olarak
hesaplanmigtir (Tablo 7).

Yas Genel Disi Erkek

Boy (cm) N % Boy (cm) N % Boy (cm) N %
| 6,99+0.478 656 16,67 7,1340.403 241 13,87 7,02+0.462 448 28,74
Il 8,7240.350 3223 81,91 8,7840.342 1409 81,07 8,68+0.379 1101 70,62
I} 10,03+0.266 46 1,17 10,1240.252 81 4,66 10,44+0.225 7 0,45
[\ 11,0240.299 10 0,25 10,9140.316 7 0,40 11,2040.240 3 0,19
Toplam 3935 100 1738 100 1559 100

Tablo 6. Caga baliginin VBBD parametreleri ve bliylime performansi.

Ozellik K (yil) to (yil) o'
Genel 14,10 0,279 -1,455 1,744
Disi 13,15 0,334 -1,333 1,762
Erkek 14,34 0,293 -1,276 1,780
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Tablo 7. Caga baliginin élim oranlari.

Ozellik Z (yil) M (yil) F (yi)
Genel 232 0.47 1.85
Disi 2.69 0.54 215
Erkek 2.01 0.49 1.52

Baliklarin gonatlarinda yapilan makroskobik incelemeler
sonucunda, kasim, aralik, ocak ve subat aylarinda gonatlarin
siskin, disi baliklarin ovaryumlarinin pembe renkli, i¢indeki
yumurtalarin gézle gérilebilir sekilde iri taneli yapida oldugu
tespit edilmistir. Ancak, mart ayinda ovaryumlarin tamamen
bos oldugu, nisan ve mayis aylarinda da bu durumun devam
ettigi belirlenmigtir.

Sinop ilinde, 2004-2005 av sezonunda toplam
kapasitesi 4400 ton/giin olan 6 adet balik unu yagi isleme
fabrikasi faaliyette bulunmustur. 2003-2004 av sezonunda
balik unu yagi fabrikalari gaga balgini 80.000-90.000 TL
arasinda bir fiyata satin alirken, bu sezonda fiyat kg basina
100.000 TL olarak belirlenmigtir. Balik unu ve yagi fabrikalari,
hamsiyi ise her iki sezonda sirasiyla, 100.000 TL ve 120.000
TL'den satin almiglardir. Gaga baliginin 2003 il
istatistiklerinde belirtilen 500.000 TL'lik fiyat pek gercekgi
gorinmemektedir.

2004-2005 av sezonunda sadece bir fabrika, mart ay!
hari¢ kasim ayindan mayis ayina kadar Gretim yapmistir. Bu
fabrikaya av sezonunda 4,8 ton ile 5.007 ton arasinda degisen
miktarda, toplam 31 adet girgir ve orta su troll takimi balik
vermis olup, fabrikada toplam 16.848 ton balik islemistir
(Tablo 8). Bu sezonda avlanan gaga’nin yaklasik %90’ bu
fabrikada iglenmis ve islenen toplam miktarin yaklasik
%30’unu gaca baligi olusturmustur. Alinan baligin islenmesi
sonucunda ise, 2.529 ton un, 1.416 ton yag elde edilmistir.
Ortalama un ve yag oranlari sirasiyla %15,01, %8,41 olarak
tespit edilmigtir. Piyasadaki talebe gobre fiyati dedismekle
birlikte, balik unu ve balik yaginin (TL/ton) fiyati 1 milyar (760
USD) civarinda alici buldugu saptanmistir. Bununla birlikte
elde edilen un ve yagin toplam piyasa degerinin yaklasik
3,935 trilyon civarinda oldugu belirlenmistir.

Tablo 8. Fabrikanin 2004-2005 av sezonunda uretim faaliyeti.

Aylar Islenen Balik Uretilen Un Uretilen Yag
Miktan (Kg) Miktar (Kg) Miktar (Kg)
Kasim 3.345.580 568.748 434.925
Aralik 7.771.340 1.243.414 699.420
Ocak 406.860 65.097 32.548
Subat 417.240 62.586 33.379
Mart 0.000 0.000 0.000
Nisan * 2.965.180 355.821 118.607
Mayis * 1.941.380 232.965 97.069
Toplam 16.847.580 2.528.631 1.415.948

*Belirtilen aylarda yalniz caca avlandigi igin, fabrikada tamamen caca
islenmistir.

Fabrikalarda genelde 10-20 arasinda daimi, 20-100
arasinda gegici personelin galistigi belirlenmistir. Caga isleyen
isletmede gegici isgiler kasim-mayis aylari arasinda 7 ay
calisirken, sadece hamsi igleyen isletmelerdeki gegici isgilerin,
avlanan hamsi av miktarina bagdl olarak kasim-subat aylari
arasinda 4 ay calistiklari tespit edilmistir.

Tartigma ve Sonug

Arastirmada, toplam 4038 adet (2373 disi, 1649 erkek ve 16
ise belirsiz) balik incelenmis olup, cinsiyeti belirlenen
bireylerden %59’ disi, %41’i erkek bireylerden olusmaktadir.
Karadenizde yapilan galigmalarda disi orani %66 (Avsar,
1995) ve %58 (Sahin, 1999) olarak bildirilmistir. Calismalarda
disi orani farklilk gdsterse de, ortak noktalari disilerin
erkeklerden fazla bulunmasidir. Avsar (1994), Karadeniz'de
caca populasyonunda yas ile disi oraninin artigini; olgunlasma
strecinde,  disilerin  ovaryumlarinin  sismesi,  vicut
yiksekliklerinin erkeklere gore ¢ok daha fazla artmasi ve bu
nedenle trol torbasinda daha fazla kaldiklarina baglamistir.
Ayrica balik populasyonlarinda egey orani; eseyler arasindaki
dogal ve balikgiliktan kaynaklanan 6llimlerdeki farkliliklar,
ureme gogleri, farkl eseylerdeki bireylerin farkli olgunluk yas
ve biyikliklere sahip olmalari gibi, bir gok faktére bagl
olmakla birlikte 1:1’e gok yakin oldugu bildirilmistir (Nikolskii,
1980).

incelenen gaga baliklarinin ortalama boylari, nisan
ayinda minimum (7,860,035 cm), subat ayinda maksimum
(8,920,017 cm) degdere sahipken; ortalama agirliklar ise yine
nisan ayinda en disuk degere (3,080+0,0347), aralik ayinda
en ylksek degere (4,058+0,0402 g) ulasmistir. Ivanov ve
Beverton (1985), Karadeniz'deki en bol tiirlerden biri olan
caca baliginin her ne kadar kisin beslense de, boy ve
agirliklarinda ilkbahar sonuna kadar bir blyimenin
olmayacagi, boy ve agirlik degerlerinin daima Uremenin
maksimum oldugu kis ve ilkbaharda en diisik, yazin ve
sonbaharda ise en yiksek oldugunu bildirmislerdir. Aylara
gore boyca ve agirlikga ortaya cikan farkliliklar, populasyon
yogunlugu, ortamda bulunan besin miktari ve kalitesinde
meydana gelen degdismelerin etkili oldugu dustndlebilir.

Kondisyon faktériiniin subat ayinda en dustk (0,55),
ocak ayinda en yiiksek (0,62) degere ulastigi, mart, nisan ve
mayis aylarinda ise bir artig egilimine girdigi belirlenmistir.
Ozellikle Gremenin son buldugu mart ayindan sonraki artis
dikkat cekicidir. Avsar (1994), caga baliklarinda disilerin
erkeklerden daha iyi kondisyona sahip olduklari, genel
kondisyonun yogdun Ureme periyodu Oncesi aralik ayinda
azalmaya basladidi, en disik degere ocakta ulastigi, bu
donemden sonra nisanda tekrar artmaya bagladigini
bildirmistir. Ayrica ¢aca baliklarinda kondisyonun zaman bagli
degistigi, haziranda en yulksek degere ulastigi ve Uremenin
yogun oldugu mart ayinda en dstik degere indigi bildirilmistir
(Sahin, 1999). Bu calismanin bulgulari genel olarak diger
bildirislerle uyum géstermektedir.

Calismada boy-agirlik iligkisi sabiti “b” degerleri ve %95
guiven araliklari disi bireyler icin 2,843 (2,8093-2,8799) erkek
bireyler igin 2,8296 (2,7798-2,879) ve genel olarak 2,8653
(2,8178-2,9127) seklinde hesaplanmig ve bliylimenin negatif
allometrik oldugu saptanmistir. Ivanov ve Beverton (1985),
caca baliklarinda blylimenin izometrik, Avsar (1995) ve Sahin
(1999) ise pozitif allometrik oldugunu bildirmislerdir. Baligin
icinde bulundugu sartlara gére vicut seklini (blylime tipi)
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gosteren “b” degerinin 2,5 ile 3,5 arasinda degistigi, bu
degerin 3'den kiglkse negatif alloemterik biylime oldugu ve
bu tip bilyime gdsteren baliklarin ince, uzun ve yassi viicutlu
oldugu bildirilmistir. “b” degeri 3'den biiyiikse, bliyimenin
pozitif allometrik oldugu ve bu tir blylmenin gérildigu
baliklarda vlicudun torpido gibi yuvarlaklasmaya ve
kitlesmeye bagladigi ve c¢aga baliklari buna drnek
gosterilmistir (Avsar, 1998). Ayrica Baltik Deniz'inde ¢aga
baliklarinda  biyime azalmasinin  oldugu  bildirilmistir
(Molmann ve di§., 2004). 1990-1992 yillari arasinda ¢aga
baliklarinda blyUmenin pozitif allometrik, bu dénemde ise
negatif allometrik oldugu, bunun ise yillara gére degisen besin
miktari ve ortam kosullarindan kaynaklandigi
dustnilmektedir.

Disi (%81,07), erkek (%70,62) ve tim (%81,91)
bireylerde Il. yasin dominant oldugu belirlenmistir. lvanov ve
Beverton (1985), 1945-1970 periyodunda ilkbahar avciliginda
1 yasa ait ¢acalarin en bol oldugunu, 1971-1981 déneminde
ise 1 yas grubunun gok az oldugunu bildirmistir. Sahin (1999),
1, 2, 3 ve 4 yas grubundaki ¢aga baligi oranlarini sirasiyla
%3,49, %41,67, %44,86 ve %9,95 olarak ifade edilmistir. Yine
Karadeniz’de gaga baliginin 0-5 ve 0-4 yas grubuna sahip
oldugu belirtilmistir (Avsar, 1994; Prodanov ve dig., 1997). Bu
calisma sonucunda bulunan 1-4 yas grubu degerinin diger
calismalarla uyumlu olmakla birlikte, 0 yas grubunun
bulunmayisi ve yas dagilimi farkliidinin; yas tayini yontemi,
yillara gére yil sinifi kuvveti, kullanilan av araci ve zaman
farklilgindan kaynaklandi§i diistiniimektedir.

Von Bertalanffy Biliylime Denklemi parametrelerinden,
Lo genel, disi ve erkek bireyler igin sirasiyla 14,10 cm, 13,15
cm, 14,34 cm ve k sirasiyla 0,279, 0,334 ve 0,293 olarak
hesaplanmigtir. Karadeniz'de gaca baliginin Le degerleri 11,3
cm, 14,3 ¢cm, 14,6 cm, 13,4 cm (lvanov ve Beverton, 1985),
1981-1990 yillar arasinda 11,50 c¢cm ile 14,27 cm arasinda
degistigi (Prodanov ve dig., 1997), disi, erkek ve tim bireyler
icin sirasiyla 13,77 cm, 13,98 cm, 13,76 cm (Avsar, 1995),
yine cinsiyetlere gére sirasiyla 14,62 cm, 13,37 cm ve 13,89
cm (Sahin, 1999) olarak bildirilmigtir.

Baliklarin gonatlarinda yapilan makroskopik incelemeler
sonucunda, ¢aga baliklarinin Orta Karadenizde kasim
ayindan mart ayina kadar Uredigi ve mart ayinda (iremesini
tamamladi§l tespit edilmigtir. Ayrica Karadeniz’de c¢aga
baliklarinin en yogdun olarak kasim-mart arasinda olmakla
birlikte tim yil boyunca Uremesini gergeklestirdigi bildirilmistir
(lvanov ve Beverton, 1985). Ancak bizim bulgularimizda,
nisan ve mayis aylarinda yumurtali baliga rastlaniimamistir.
Gaga baliklari, yumurtalarini en az 10 defada biraktigi ve 1
yasinda cinsi olgunluga ulastigi bildirilmistir (Ivanov ve
Bevorton, 1985). Mevcut galismada 1 yasindaki baliklarin 7
cm boya ulastigi belilenmistir. Buna gére, incelenen disi
baliklarin %94,23'Uiniin ve erkek baliklarin ise %84,02'sinin ilk
tireme boyundan daha btiyiik oldugu sonucuna variimistir.

Ulkemizde gegmis yillarda sayilar 24’e ulasan balik unu
ve yag fabrikalarinin higbir dénemde kapasite kullanimi %25'i
gecmemistir. Fabrikalarin kapasitesi Turkiye su Grlnleri
toplam Gretiminin birka¢ katini isleyecek diizeye varmistir

(Celikkale ve dig., 1999). Balik unu yag fabrikalarinin Gretim
kapasitelerinin  gok ylksek olmasi ve hamsinin diginda
hammadde olarak bagka kaynaklara yonelememe, hamsi
stoklarinin asiri avlanmasina neden olmustur (Zengin, 2000).

2003 yili su dGrdnleri Gretimi 587.715.100 ton olarak
gerceklesirken bu miktarin %20,4’tnd (120.000 ton) balik unu
ve yag fabrikalarinda islenmistir. Bu miktar son 11 yilda balik
unu yag fabrikalarinda iglenen en ylksek degerlerden biridir.
Ulkemizde yillik 4 milyon tonluk hayvan yemi sanayinde balik
unu, yiiksek hayvansal proteini iceren katki maddesidir. Balik
yemlerinde %50-55 oraninda, ¢iftik hayvanlarinda ve
tavukgulukta %10 oraninda balik unu kullaniimaktadir. Tirkiye
her yil kullanilan 35.000-36.000 ton balik ununun 10.000
tondan biraz fazlasi ig tretimden, 25 bin tonluk kismi ise ithal
yoluyla saglanmaktadir. Balik unu ithalinin, %56'si Peru,
%10,7’si  Sili, %740 Italya ve %54U ispanya'dan
gerceklestiriimektedir (Celikkale ve dig.,1999).

1997 yilina kadar biyuk bir kismi hamsiden saglanan
hammadde ihtiyaci, bolgede yayginlasan iki tekne ile ortasu
trol avcidr yoluyla gaga balgina kaymaktadir. Ozellikle av
sezonun bittigi mayis ayinda, ortasu troli ile gaga avciliginin
serbest olmasi balik unu yagi fabrikalarinin bu aylarda bile
calismasina katki saglamaktadir.

Ulkemizde tliketim aligkaniigi olmayan ¢aca baliginin
hamsinin yerine balik unu yagi fabrikalarinin ihtiyaci olan
hammadde kaynadi olarak degerlendirilmesi hem daha
ekonomik olacagi hem de denizlerimizde atil olarak bulunan
bir kaynagin bu sekilde ekonomiye kazandiriimasi Ulkemiz
balikgiligr igin biyik bir kazang olacaktir.

Ulkemizde 2003 vyili su Urlnleri Gretim miktarinin
%20,4'Undi (120.000 ton) balik unu ve yagi fabrikalarinda
islenmistir. Bu miktar son 11 yilda balk unu yag
fabrikalarinda iglenen en yiksek dederlerden biridir. Bu
miktarin direkt tlketime veya degisik sekillerde islendikten
sonra farkli driin elde edilmesi ve farkli zamanlarda tiiketime
sunulmasi daha verimli bir degerlendirme olacaktir.

Giniimizde balik unu yag fabrikalarinin hammadde
ihtiyacinin sadece baliklardan saglanmasinin yaninda, 2003
yili verilerine gore 13.300 ton civarinda degderlendiriimeyen
ballk miktari da ekonomik olarak ©nemli bir kayip
olusturmaktadir.

Daha ekonomik olarak degerlendirilebilecek balik
tirlerinin ballk unu yadi fabrikalarinda degerlendirilmesi
ekonomik acidan buyuk bir kayip teskil ederken, 1997 yilindan
itibaren iki tekne ile cekilen ortasu trol balik¢iligi ile avlanan
¢aca baliginin genel populasyon yapisi arastirilarak,
fabrikalarin hammadde ihtiyacinin kargilanmasi noktasinda
ulke ekonomisi icin biyik bir yarar vardir. Bununla birlikte,
ozellikle hamsi stoklari Uzerinde mevcut olan av baskisi
azaltlmis olacak ve cgaca stoklarinin degerlendirilmesi su
arinleri  isleme  sektori  acisindan da blylk fayda
saglayacaktir.
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