E.U. Su Uriinleri Dergisi 2006 © Ege University Press
E.U. Journal of Fisheries & Aquatic Sciences 2006 ISSN 1300 - 1590
Cilt'Volume 23, Ek/Suppl. (1/2): 215-218 http://ifas.ege.edu.tr/

Su Uriinleri Yetistiriciligi / Aquaculture

Dogadan Yakalanan Yavru Dere Pisi Baliginin (Platichthys flesus)
Yetistiricilik Ortamina Adaptasyonu ve Beslenmesi Uzerine Bir Aragtirma

*Sebahattin Erglin, Metin Yalgin2
10nsekiz Mart Universitesi, Su Uriinleri Fakiiltesi, Ganakkale, Tirkiye
2Tanm Il Middrligi., Tekirdag, Tiirkiye
*E mail: sergun@comu.edu.tr

Abstract: A study on the adaptation and feeding of wild-caught flounder juveniles in aquaculture conditions. In this study,
the growth and survival rates of wild-caught flounder (Platichthys flesus) reared with different feeding methods and their adaptation
to culture conditions have been investigated. The experiment lasted 62 days and a total of 57 fish with an initial mean weight and
length of 0,37g and 3,37cm respectively, were used. The experiment was carried out in 3 aquariums with sand substrates. The fish
were starved for 2 days and 3 treatments were assigned: treatments | and Il received live zooplankton as a first feed whereas
treatment 1l received dry pellets through out the experimental period. The main difference between treatments | and Il was the
timing of dietary switch from live zooplankton to moist feed followed by dry pellets. Fish in treatment IIl did not initiate feeding on dry
pellets by day 22 and 100% mortality was observed. Fish in treatment II, which received a dietary switch from moist feed to dry
pellets on day 33, had a higher mortality rate (42%) compared to that of fish (37%) in treatment | which received a dietary switch
from moist feed to dry pellets on day 43. At the end of the experiment, the live weight and length of fish in treatment | were
0,82+0,236 g and 4,52+1,286 cm respectively, whereas the live weight and length of fish in treatment Il were 0,86+0,259 g ve
4,69+1,272 cm. The live weight increases were calculated as 127 and 132% for treatment | and I, respectively. It was concluded
that wild-caught juvenile flounder can be adapted to culture conditions when fed incombination with live zooplankton and moist feed
followed by a gradual switch from moist feed to dry pellets.
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Ozet: Bu calismada dogadan yakalanan dere pisi baligi (Platichthys flesus) yavrularinin yetistiricilik ortam kosullarina adaptasyonu
ve farkli besleme metotlari ile bilylime ve yasama oranlari arastirimistir. Denemede, ortalama boy ve agirliklari sirasiyla 3,37 cm
ve 0,37 g olan toplam 57 adet pisi bali§i yavrusu kullaniimis ve arastirma 62 glin sirmUstiir. Dogal ortamdan kepge ile yakalanan
yavru baliklar, dibine kum serilmis ¢ ayr akvaryuma konmustur. Baliklar ilk iki giin a¢ birakimis ve ¢ deneme grubu
olusturulmustur. Arastirmada ilk yem olarak I. ve II. gruba zooplankton (canli) verilirken, Ill. gruba deneme siiresince kuru pelet yem
verilmistir. Denemede, I. ve Il. gruplar arasindaki fark, canli yemden (zooplankton) yas yeme ve kuru pelet yeme gegis zamanidir.
Denemede, sadece granil yem verilen III. grupta ilk 22 giinliik periyot igerisinde yem almadigi ve tiim baliklarin 6ldtigi gordiimdstir.
Oliim orani, yas yemden kuru pelet yeme 33. glinde gegis yapilan Il. grupta (%42), 43. giinde gegis yapilan I. gruba (%37) gore
daha yiiksektir. Deneme sonunda, baliklarin canli agirliklari ve boylari sirasiyla, I. grupta 0,82+0,236 g ve 4,52+1,286 cm, Il. grupta
0,860,259 g ve 4,69+1,272 cm'dir. Arastirma sonunda, dogadan toplanan pisi bali§i yavrularinin yetistiricilik ortamina adapte
edilebilecegi, yavrularin ilk beslenmesinde zooplankton ve yas yem verilerek yeme alistirilabilecegi ve biyiitiilebilecedi sonucuna
variimistir.

Anahtar Kelimeler: Yavru pisi bali§i (Platichthys flesus), Adaptasyon, Yem, Biyime.

Girig cikabilirler. Karnivor olan bu familya bireylerinin baslica
besinlerini;  kiglk demersal baliklar (Gasterosteidae,
Dere pisi baligi (Platichthys flesus) ve kalkan baligi  Atherinidae, Gadidae, Mullidae, Gobiidae vb. familyalara ait

(Scophthalmus maeoticus) Karadeniz bélgesi icin ekonomik
degere sahip yassi balik tlrleridir (Slastenenko, 1955; Aarnio
ve dig., 1996).

Karadeniz'de demersal baliklardan olan dere pisi baligi,
daha cok orta su trolleri ile yapilan avciliktan yan drtin olarak
avlanmaktadir. Yillik Gretim miktari diger baliklara gore daha
disiik diizeyde (624 ton (dil baligi + pisi balig), DIE, 2004)
olmakla beraber eti lezzetli ve ekonomik degeri de yliksektir.

Platichthys flesus tlri, genellikle kiyidan itibaren 50 m
derinliklere kadar uzanan kiyi zonlarinda sedenter olarak
yasamaktadir. Yazin nehir agizlarini, lagiinleri ve aci su
fiyortlarini tercih ederler. Bazen tatli sularin yukarilarina kadar

tirler), mollusca, polycheta, crustacea, diptera larvalari
olusturur (Braber ve Groot, 1973; Gibson ve Robb, 1996;
Geldiay ve Balik, 1996; Black ve Pickering, 1998). Total viicut
uzunlugu genellikle 30-40 cm, maksimum 60 cm kadardir
(Atay, 1994).

Ureme zamaninda denizlerin 20-30 m derinliklerine
giderek Subat-Mart aylarinda yumurta birakirlar. Bir disi balik
1 mm c¢apinda 800.000 kadar yumurta birakir. Bu
yumurtalardan 5-7 gilin igersinde, seffaf gorinlsll kuglk
larvalar ¢ikar. (Geldiay ve Balik, 1996). Karadeniz'de ise,
genellikle Ocak-Mart aylarinda yumurta birakirlar. Cinsel
olgunlagmaya (g yasinda 21 cm'’ lik boydan sonra ulastiklari
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saptanmistir (Samsun, 1995).

Pleuronectiformes’in (yassi baliklar) bazi dyeleri, kltir
ortamina alinarak yetistiriciligi  yapiimaya  caligiimigtir.
Pleuronectidae  familyasindan olan  Platichthys flesus,
Norveg'te 60 yildan beri yapay olarak yetistirimekte ve dogal
ortama birakilmaktadir. ingiltere’de ise; pisi ve dil baliginin
yapay ortamda vyetigtiricilik ¢alismalari halen strmektedir
(Atay, 1994).

Bu baliklarin dogal sartlara, diger balik tiirlerine gére
daha dayanikli olduklarindan yetistiriimeleri bircok yénden
avantaj saglar. Ayrica, sicaklik ve tuzluluk degisimlerine
oldukga toleransli olmalari, hayatta kalmalarini kolaylagtirir.
Zemini paylagsmayan kefal, gipura gibi ekonomik baliklarla
birlikte polikiiltire alinabilmeleri; bu baliklarin nemini bir kat
daha artirmaktadir. Ozellikle santrallerin desarj sularina
kurulacak tesislerde yapilacak yetistiricilikte, pazarlama
siresinin kisalacagi gibi, bu sularin da oldukga ekonomik bir
sekilde kullaniimasi saglanir. Ozellikle ingiltere’de termik ve
nikleer elektrik santralleri desarj sularinda yassi kemikli
baliklarin yetistiriciligi yapilmaktadir (Aston, 1981).

Pisi baligi, Ulkemiz agisindan yetistiricilige alinabilecek
yeni bir tir olmasi ve dogal kaynaklarimizda bulunmasi
acisindan énem tagimaktadir. Bu galismada, dogal ortamdan
toplanan dere pisi bali§i (Platichthys flesus) yavrularinin
yapay kosullara adaptasyon olanaklari ve yapay yemlerle
yetistirme imkanlari incelenmistir.

Materyal ve Yontem

Arastirmada, dere pisi baligi (Platichthys flesus) yavrulari
Sinop ilinin 10 km batisinda, Sirakaraagaglar Deresi’nin
denize dokuldugi bolgeden 10 mm gdz agikliginda, 50x35 cm
ebatinda  dikdortgen  balk  kepgesiyle yakalanmistir.
Yakalanan yavru baliklar, Sinop Su Uriinleri Fakiiltesi,
Yetistiricilik Laboratuvarina canli olarak taginmistir. Tatli su
konularak dinlendirilen 30 | hacimli akvaryumlara, tagima suyu
ile akvaryum icerisindeki su sicakligi esit oluncaya kadar
baliklar tagima kabi igerisinde bekletiimistir. Baliklardaki stresi
minimum seviyeye dlsrebilmek ve akvaryum ortamina kolay
adapte olabilmeleri amaciyla, yakalandiklari bolgeden alinan
bir miktar kum akvaryumlarin dip kismina 1 cm kalinlik
olusturacak sekilde serilmis ve akvaryumlarin gevresi karton
kagitlarla kapatilmistir. Baslangigta, kuma saklanan yavru
baliklarin yaklasik 15 gin sonra kum (zerinde gezdikleri
gdzlenmis ve 20. giinde akvaryum dibine serilen kum sifon
yapllarak alinmis ve denemeye akvaryum dibine kum
konmadan devam edilmistir.

Aragtirma  slresince, her sabah yavru baliklarin
yemlemesi yapildiktan sonra tiiketilmeyen yemler ve gubreleri
sifonlanarak akvaryum ortamindan uzaklastiriimis ve azalan
akvaryum suyu verine dinlenmis taze su ilave edilmigtir.
Akvaryum suyu, kendinden motopomplu filtreler yardimiyla
devamli  olarak temizlenmis ve hava motoru ile
havalandiriimistir. Akvaryum suyu sicakliklar giinlik olarak
civall termometre ile 6lgllmUstur.

Dogadan yakalanan yavru baliklar ilk iki giin sure ile

yemlenmemistir.  Uglincii  giinden itibaren dogal su
birikintilerinden 500 mikron gdz agikligindaki aj kepge ile
toplanan copepod sp. ve daphnia sp.’nin yodun olarak
bulundugu zooplankton yavru baliklara canli yem olarak
verilmigtir. ll. grupta ise yavru baliklarin ik beslenmesinde
alabalik grandl yemi kullaniimistir ve ilk yem olarak kullanilip
kullanilamayacag! arastiniimigtir. Yavru baliklarin
beslenmesinde izlenen besleme metodu Tablo 1‘de verilmistir.

Tablo 1. Yavru baliklarin beslenmesinde izlenen besleme metodu.

Giin |. Grup Il. Grup Il. Grup
0-2 Yemsiz Yemsiz Yemsiz

3 Zooplankton Zooplankton Granil Ym.
4-12 Zoopl.+YagYm. Zoopl.+YasYm. Graniil Ym.
13-22 Zoopl.+YasYm. Yasg yem -

23-32 Yas Yem YasYm+GranYm.

33-42 Yas Yem Granil Yem

43-62 Graniil Yem Graniil Yem

Aragtirmada kullanilan yari yas yem %60 oraninda taze
hamsi ve %40 oraninda bugday unu igerecek sekilde
hazirlanmis ve derin dondurucuda (-20 °C) depolanmis,
baliklar beslenmeden dnce ¢dzdurilmistir. Hazirlanan yas
yemin %55,05 kuru madde, %17,96 ham protein ve %6,55
oraninda ham yag icerdigi hesaplanmistir (Agiragag, 1997).
Baliklarin beslenmesinde kullanilan alabalik yavru ekstriide
granil yemin (0,8-1,5 mm) ham besin madde igerigi, yem
kartinda %91 kuru madde, %50 ham protein ve %14 ham yag
olarak bildirilmektedir.

Dogal ortamdan yakalanan toplam 57 adet pisi bali§i yavrusu
19 adet/grup olarak akvaryumlara stoklanmistir.

Baliklarin boylari 1 mm aralikli cetvel ve adirlik élglimleri
0,01 g hassasiyetteki elektronik terazi yardimiyla,
arastirmanin baglangicinda ve belirli periyotlarda yapilmistir.

Deneme sonucunda elde edilen blylime ve 6lim
oranlari Ergiin (1997)'ye gore hesaplanmis ve “Quattro Pro
6.0” programi ile istatistiki analizleri yapilmistir.

Bulgular

Aragtirmanin  yQrGtlldugd  akvaryum ortaminda, deneme
stiresince su sicakliklari en diistik 14 °C, en yiksek 18 °C ve
ortalama 15,18+0,17°C (max 18°C, min 14°C) olarak tespit
edilmistir.

Denemede, yavru baliklarin ilk yemlenmesinde I. ve II.
gruptaki baliklarin ortama birakilan zooplanktonu severek
aldiklari ancak Ill. gruptaki baliklarin ilk yem olarak granl
yemi ile yapillan beslemede baliklarin yeme hamle
yapmadiklari ve genellikle a¢ kaldiklari gdzlenmistir. IIl.
Gruptaki tim baliklar ilk 22 glnliik adaptasyon, yeme alistirma
ve besleme periyodunda 8ImUstir.

. ve II. gruptaki yavru baliklarin, ilk yem olarak verilen
zooplanktonu severek aldiklarl ve yas yeme gegisin de kolay
olduu gbzlenmistir. Kuru yeme gegiste yavrularin yem
aliminda baglangigta isteksiz olduklari ancak yas yemle
beraber verilen kuru yeme zamanla alistiklari ve daha sonra
da severek kuru yemi de aldiklari gdézlenmigtir. Akvaryum
ortamina ve yeme alisan baliklarin bulundugu ortamdaki kum
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20 gin sonra sifon yapilarak alinmigtir. Daha sonra,
denemeye kumsuz akvaryum ortaminda devam edilmis ve
yapllan gdzlemlerde yavru balklarin yem alimi ve
hareketlerinde herhangi bir olumsuziuga rastlanmamistir.
Deneme siiresince, gruplara gére ol balik sayisi ve élim
oranlari tablo 2'de verilmistir.

Tablo 2. Deneme siresince gruplardaki 6liim oranlari.

Glin .Grup I.Grup II. Grup
0-22 1 adet (%5) 3 adet (%16) 19 adet (%100)
23-42 3 adet (%16) 4 adet (%21) -

43-62 3 adet (%16) 1 adet (%5) -
Toplam 7 adet (%37) 8 adet (%42) 19 adet (%100)

Denemede, sadece graniil yemle beslenen lIl. gruptaki
tim baliklar ilk 22 ginllik periyot igerisinde dlmus (%100) ve
deneme slresince diger gruplardaki 6lim orani ise I. ve Il.
gruplarda sirasiyla % 37, % 42 olarak tespit edilmistir. . ve II.
gruptaki baliklarda deneme sonu total ballk boylari
4,52+1,286 cm ve 4,69+1,272 cm, canh adirliklar 0,82+0,236
g ve 0,86+0,259 g olarak tespit edilmistir (Tablo 3). Deneme
sonunda, I. ve Il. gruptaki baliklarin boy ve agirliklarinda
istatistiki olarak énemli bir fark bulunmamugtir (P>0,05).

Deneme baglangicinda ve periyotlara gore vyapilan
olglimler sonucu tespit edilen balik boyu ve agirliklari Tablo 3
ve 4'te verilmis, Sekil 1 ve 2'de gdsterilmistir.

Tablo 3. Yavru pisi baliklarinin deneme basi ve periyotlara gére viicut
agirliklari (g).

Giin . Grup I.Grup l.Grup
Basl. 0,36+0,0852 0,37+0,0862 0,3740,0792
22.glin 0,44+0,099: 0,45+0,1052 -
42.glin 0,66+0,1522 0,59+0,1712

62.giin 0,82+0,2362 0,86+0,259:

Tablo 4. Yavru pisi baliklarinin deneme basi ve periyotlara gére boy dlglim
degerleri (cm).

Glin I. Grup I.Grup I.Grup
Basl. 3,3440,9472 3,38+0,9322 3,36+0,9502
22.glin 3,50+0,9962 3,49+0,9892 -
42.gin 3,90+1,073 3,85+1,0532
62.gin 4,52+1,2862 4,6941,2722
1
- -¢- -|.grup A
5 0.8 1T —o—Il.grup *
= —a—lll.grup 3
T 06 )
T -
< /
0,4 —
0,2 T T T
o 22 42 62
Giin

$Sekil 1. Deneme siresince, gruplarda tespit edilen balik agirligi (g).

5
4
T 4
KA
2 - & - l.grup
@ 3 —o—Il.grup |—|
—a— lll.grup
2 T T T
0 22 42 62
Giin

Sekil 2. Deneme siresince, deneme gruplarinda tespit edilen balik boyu
(cm).

Arastirma sonunda, yetigtiricilik ortamina ve yeme
aligtinlabilen 1 ve Il. gruptaki yavru baliklarda agirlikca
bliylime orani sirasiyla %128 ve %132 olarak tespit edilmistir.

Tartigma ve Sonug

Dogal ortamdan toplanan yavru pisi baliklarinin yetistiricilik
ortamina adaptasyonunun arastirldigi  bu arastirmada,
akvaryumun dip kismina, baliklarin kolayca saklanabilmeleri
amaclyla kum serilmesinin baliklarin yetistiricilik ortamina
adaptasyonunu kolaylastirdigi gérilmastir. Yavru baliklarin
baslangicta kuma saklandiklari daha sonra ise saklanmadan
Uzerinde gezdikleri g6zlenmistir. Dogal ortamdan toplanan dil
baligi yavrularinin yetistiricilik ortamina adaptasyonu ile ilgili
yapilan bir ¢alismada (Kahraman, 1994), deney tanki dibinin
ince bir kum tabakasi ile kaplanmasinin yavru baliklarin strese
girmelerini dnlemesi ve yapay kosullara daha kolay adapte
olmalarini  sadlamasi bakimindan oldukga etkili oldugu
bildiriimektedir.

Bu arastirmada, dogal ortamdan yakalan pisi baligi
yavrularinin  oldukga kiigiik olmasi nedeniyle, |. ve Il
gruplarda baslangic yemi olarak dogal zooplankton tercih
edilerek yeme alistirimasi amaglanmistir. Engell-Sgrensen ve
dig. (2004), Danimarka’'da pisi balii ve kalkan balg
yavrularinin kopepodlarla basarili bir sekilde yetistiriciliginin
yapildigini bildiriimektedirler. Atay (1994), dil baliklarinin dogal
ortamda krustaseler, kigik yumusakgalar ve kurtlarla
beslendigini ve Aarnio (2000), dil baligina benzer sekilde pisi
baliklarinin  da  bentik  organizmalarla  beslendigini
bildirmektedir.

Yavru pisi baliklari ilk dnce zooplanktonla beslendikten
sonra, kuru granil yeme gegmeden énce, baliklara yapay
yeme alisabilmeleri amaciyla hazirlanan yas yem verilmis ve
yemler arasinda gegcisler tedrici olarak yapiimistir. Baglangi¢
yemi olarak kuru grandl yem verilen lIl. grupta yavru baliklarin
yemi almadiklari ve bir siire sonra oldikleri gorilmustir.
Dogadan yakalanan Solea vulgaris ve Solea nasuta tiri dil
baligi yavrularinin yapay kosullarina adaptasyonu (izerine
yapllan bir arastirmada (Kahraman, 1994), baliklarin
beslenmesinde midye eti, kiylimig balik eti, toprak solucani ve
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kiylmis taze midye eti, misir nigastasi ile balik yag
karisimindan hazirlanan pelet yem kullaniimigtir.  Dil
baliklarinin kiyilmis taze balik etine ilgi gostermedikleri, buna
karsin kiyilmis taze midye eti ve toprak solucanina biyik
oranda ilgi gdsterdikleri saptanmigtir. Hazirlanan pelet yemin
en az midye eti kadar ilgi gérdugu belirtiimektedir.

Denemede, sadece graniil yemle besleme yapilan Il
grupta ilk 22 gunliik periyot icerisinde baliklarin timimin yem
almayarak oldiigli g6zlenirken, bagslangic yemi olarak
zooplankton verilen diger gruplardaki 6lim orani ise I. ve Il.
gruplarda sirasiyla % 37, % 42 olarak tespit edilmistir.
Arastirma sonunda, yetistiricilik ortamina adapte olabilen ve
yeme alistirilabilen I. ve . gruptaki yavru baliklarda deneme
baslangicina gére agirlikca %128 ve %132 biyime orani
tespit edilmistir. Dogadan toplanan yavru pisi baliklarinin
yetistiricilik ortamina adaptasyonunda baslangig yeminin ve
kuru yeme gegis yeminin blylk énem tasidigi gérilmektedir.

Pisi baligi (Platichthys flesus) yavrularinin dogal
ortamdan yapay ortama adaptasyonun ve yeme
alistinlmasinin incelendigi bu arastirmadan elde edilen
sonuglara gore, dere pisisi yavrularinin yetistiricilik ortamina
adapte edilebilecegi ve uygun yemler kullanildi§i takdirde
blylime saglanabilecedi ve yetistiriciliginin yapilabilecegi
sonucuna varimigtir.
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