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Abstract: Culture tilapia in floating cages. Various culture systems may be applied for tilapia culture e.g. semi-intensive ponds,
intensive tank systems and cage culture. Generally large pond culture is the most popular production technique in all over the world.
But in recent years there is a trend towards intensifying the cage culture system to produce tilapia of good quality for both export
and local consumption. Especially in temperate region, tilapia is a good alternative for second crop in cage farming. In addition cage
culture of tilapia seems to be a practical solution for some problems like the small size, over population and poor texture.
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Ozet: Giiniimiizde genellikle genis havuzlarda ve yari denetimli ydntemlerle yetistiriciligi yaygin olan tilapianin artik gelisen pazar
istekleri dogrultusunda yogun bir bigimde kafes sistemerinde yetistirildigini gérmekteyiz. Farkli kafes modelleri ile havuzlarda gol ve
goletlerde sulama rezervuarlarinda ve akarsularda yetistiriciligi giindem kazanmaktadir. Ozellikle tilapia yetistiriciligine iklimi bir
yada bir kag mevsim siresince uygun olan bdlgelerde, ikinci irlin olarak yada hizli biyiitmek amaciyla, yada cok kisa stirede
pazara (riin sunmak icin kafes sistemlerinin, tilapialarin mevcut bir gok sorununa ¢dziim konusunda aternatifler Uretebilecegi kanisi

yayginlagsmaktadir.
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Girig

Ozellikle son bir kag yilda Cin'deki gelismelerin artmasi ile
uretim miktarindaki  yukselisi degerlendirmek kaginilmaz
olmustur. 1980 li yillarda 7,36 milyon ton olan bu degder, 90'li
yillara gelindiginde 16.48 milyon ton’a ulagsmig ve 2005 yilinda
54,8 milyon ton/yil'l bulmustur. yon ton civarina ulastigi
gorilmektedir (Anonim, 2005). Bu artisin bir bdlimini tilapia
uretimi kargilamaktadir. Zira tilapia tretimi 1999 da 1 milyon
ton civarindan, 5 yila yakin bir zamanda 1,677 milyon ton'a
ctkmistir (Resim 1). Ozellikle ABD’deki gelisen pazar ve ithalat
istegi dogal olarak Cinin digindaki Ureticileri de harekete
gecirmistir. GlinimUzde farkli kitalarda iklimi misait bir ¢ok
ulkede sadece ABD igin Uretim yapan firmalar ve kuruluglar
ortaya ¢ikmistir. Bunlarin baginda Afrikada Tanzanya, Uzak
Doguda Tayvan, Orta Amerikada KostaRika ve Honduras,
Gliney Amerikada Venezlella ve Ekvador gelmektedir. 2000 i
yillarin basinda ABD de bliylik restoran zincirlerinin beyaz et
ve balik eti igin tilapia’yi tercih etmesiyle diinya piyasasinda
dis satimi yapilan tilapia tretiminin dnemli bir bolumani (%88)
sadece ABD talep etmistir. Sadece bu Ulkenin bir yillik tilapia
ithalati 2000 yilinda yaklagtk 101.4 milyon $'1 bulmustur
(Vannuccini, 2001).

Tilapia yetistiriciliginin glinimizden 4500 yil 6ncesine
dayandi§i tahmin edilmektedir ( Balarin ve Hatton, 1979 ;
Balarin ve Haller, 1982 ). Bilimsel olarak ilk kayitlar 1924
yilinda Kenya'da tilapia yetistiriciliginin yapildigini ve buradan
tim Afrika'ya dadildigini bildirmektedir (Meschkat, 1967).
Kafeste balik yetistiriciliginin ise giinimiizden yaklasik 750 yil
once Cinde Yangtze nehrinin deltasinda basladigi (Hu, 1994)

ve Gliney Dogu Asyada gelistirildigi bildirilmistir (Ling, 1977).
Modern anlamda balik yetistiriciliginde bir gok ticari tliriin
yetistiriciliginde  kullanilan  glnimiiz  kafeslerin - bir ¢ok
versiyonu geligtirilmistir (Coche,1978).  Bunun yani sira
tilapialarin kafeslerde yetistirilmesi nisbeten daha kisa bir
gegmise sahiptir (Coche,1982), ilk olarak 1969’ da A.B.D. de
baslandigi bildirilmektedir (Pagan,1969). 1970’lerin basinda
mevcut su kitlesinin daha rasyonel kullaniimasi ve ayrica
hem ekonomik hem de pratk olmasi nedeniyle gbllerde,
nehirlerde, havuzlarda, kanallarda, laginlerde, kiyisal
bolgelerde ve denizlerde kafes kullanimina baslanmistir (Muir
ve Roberts, 1982 ). Bu amagla uzun yillar 6nce baslanan
tilapia yetistiriciligine, kafeslerde de vyetistirme olanaklari
arastiniimis ve ilk olarak 1969 yilinda Auburn Universitesinde
havuz igerisinde karaya bagli kafes sistemleri ile denemelere
baglanmistir. Glnimuzde &zellikle Cin, Tayvan, Endonezya,
Tayland ve Vietnam gibi Giney Dodu Asya l(ilkeleriyle
Misir,Tanzanya ve Gliney Afrika Cumhuriyeti gibi bazi Afrika
ulkelerinde gol ve genis su rezervuarlarinda kafes sistemleri
gundem kazanmistir.

Tilapialari kafeste yetistirmeye baglayan bilim adamlari
ilk olarak tilapialarin asiri cogalma problemine mekanik bir
¢Oziim olarak kafes sisteminin olanaklarini incelemislerdir.
Pagan-Font (1969)" a gdre tilapialarin kafeste yetistiriimeleri
cogalmalarina engel olarak énemli bir avantaj sunmustur.
Pagan-Font (1975) yaptigi arastirmada O.aureus’ larin 0,6
cmlik ag g6zl olan aj kafeslerde vyetistirilmesinin asiri
cogalmalarina karsi kullanilabilir bir ¢oziim olabilecegini
belirtmigtir. Bu éncl ¢aligmalarin ardindan Afrika’ da semi-
intensif olarak Tanzania ve Victoria géllerinde basarili
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uygulamalar  yapilmigtir. Daha sonraki yillarda  Fildigi
sahillerinde daha yogun programlar uygulanmistir ( Coche,
1978 ). Ayrica Tilapialarin Louisiana’ da tuzlu su ve aci su
ortamlarinda da kafeste vyetistiriciligi yapiimistir. Tilapialar
Ictalurus punctatus gibi predatér tirlerle kafes iginde polikultdr
amacli yetistirme olanaklarina da olumlu cevap vermistir. Bu
arastirmalarin 1g1§inda ginimuzde birgok Ulkede ticari boyutta
kafeste tilapia Ureticiligi yapiimaktadir.

TILAPLA URETIMI (Milyon Ton)
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Sekil 1 Yillara Gére Diinya Tilapia Akuakiltir Miktari (FAO 2005)

Ulkemizde 6zellikle kisa dénemlerde de olsa ekolojik
sartlari uygun bir cok su rezervuarinda, diger yetistiricilik
sistemlerinden gok daha ucuz yatinmlarla kafeste tilapia
yetistiriciligi yapmak onerilebilir - gorlinmektedir. Ozellikle
gliniimiizde is guclnin ¢ok ucuz oldugu (lkemizde bu
konunun Gzerine dislldigunde gok iyi sonuglar alma olasiligi
oldukga kuvvetlidir.

Tilapia vyetistiriciliinde kullanilan kafes modelleri gok
cesitlilik icermekedir. Genellikle disik maliyetli dogal
materyallerden imal edilen kafeslerin yani sira son derece
modern HDPE ve Netlon kafeslerin de kullaniimasi séz
konusudur. Kuglk aile isletmelerinin kullandigi sistemler
genelde geleneksel modellerden olugurken, endistriyel 6lcekli
biyik isletmeler ¢ogu kez off-shore sistemlere benzer
sistemleri kullanir. Amaca bagli olarak yavru yetistiriciliginde
ve hatcheri amacl kullanilan kafes tipleri genelde bir kag
m¥ten 100 m3 hacme kadar olup, toprak tabanli ya da farkli
yapida olabilmektedir. Filipinler de ¢ok yaygin olarak
kullanilan Hapa modeli buna en iyi érnek olarak gosterilebilir.
Hapa yapiminda kullanilan naylon adin a§ goézi acikhgr 1-3
mm kadardir. Uretim zamani hapalarin igine 4-7 adet/m?
ebeveyn ( 3-7 disiye 1-2 erkek ) gelecek sekilde stoklanir.
Boylece tretimde bir kafes yardimiyla yavru elde edilmis olur.

Genelde ftilapia yetistiriciliginde serbest ylizen veya
kiyiya iskele ile bagli tipte kafes sistemleri kullanilir. Kafesler
havuzlarin veya si§ koylarin igerisine yerlestirimis bacaklar
uzerine konuslandirilir (Patino, 1976; Muir ve Roberts, 1982).
Genelde kafeste tilapia yetistiriciligi icin gél ve golet gibi su
rezervuarlari  kullanilir. Kafeslerin dizayninda suyun derinligi

g6z oninde bulundurulur. Kenya’ da yapilan bir ¢alisma,
havuzlarda tilapia kafeslerinin bentik sedimente 0,3 metre kala
yerlestiriimesine ragmen istenene yakin bir blyime elde
edilebildigini vurgulamistir (Muir ve Roberts, 1982). Yine de
bununla beraber blylmeyi etkileyen oksijen ve benzeri
kimyasal orijinli faktorler ile cesitli mikrobiyolojik faktdrlerden
dolay! kafeslerin genelde tabana 2 metre yakinlikta (derinlikte)
yerlestirimesinin dnerildigi bilinmelidir (Dikel, 2005). Genellikle
tilapia kafesleri igin gok pahali konstriiksiyon malzemeleri
kullaniimaz. Cogu kez yoresel yapi malzemelerinden
yararlanilir. Ornek olarak Afrika’ da codu kez ylzdiricl
eleman olarak “bambu” kamiglarindan yaralanilir. Tabi ki
yoresel malzemelerin diginda son derece teknolojik
urlinlerden de yararlaniimaktadir. Fakat tilapialarin agirlikli
olarak vyetistirildigi Ulkeler (bazi uzak dogu Ulkeleri harig )
geleneksel dretim araglari ile Gretimlerini strdirmektedirler.
Gunimiiz modern kafes sistemlerinde polietilen, plastik vb.
yuzdurtculer, metal alagimli Pvc gergeveler, celik koruyucular
kullaniimaktadir.

Giniimiizde tilapia yetistirmeye uygun kafeslerin
genellikle igsubaliklari yetistirmede kullanilan 5 x 5 x 5 m yada
4 x 3 x 3 m boyutlu 18 / 12 lik ag torbali sistemler oldugu
belirlenmistir. Ozellikle C.U.Su Uriinleri Faklltesinde yapilan
semirtme calismalari ile 0Ozellikle alabalik beslemede
kullanilan sistemlerin ayni bigimde Uretim sezonu diginda bu
kez ikinci Uriin olarak tilapianin yetistiriciliginde kullanilmasinin
ekonomik yonden yuzer kafeslerin rasyonel kullaniimasinda
énemli bir firsat oldugu belirlenmistir (Alev ve Dikel 2003).
Genellikle bu tip kafeslerin imalati ve yerlestirimesi de
oldukga pratik ve ekonomiktir. Ornek olarak 5 x 5 x 5m ‘lik bir
kafes konstrliksiiyonu, ylizduriculeri ve ag donanimi ile 1.000
—1.200 YTL arasinda imal edilebilmektedir.

5x10 x1,5ve 2x2,5x 1,5 m boyutlu kafesler “hapa”
amagl kullanilabililir ve bu tip kafeslere 165- 180 mm boyda
toplam 100 ¢ift Nil tilapia anag yerlestirildiginde iki hafta sonra
ureme islemi gergeklesebilir. Anaglar bu hapalardan alindiktan
3 hafta sora yavrular baz iglemlere (boylama sayma vs.) tabi
olabilecek boya gelmis sayilirlar. Bu biyUtmenin ilk
peryodunda bu tip bir organizasyondan yaklagik 10.000 adet
yavru hasat edilebilir. Bu sirada 3 tip ag selektérden gegebilir
bunlar 13 - 14, 16 -17 ve 25-26 mm’lik adlardir (Basiao ve
Doyle, 1999).

Dikel ve ark. (2001) yaptiklar bir denemede Adana
Seyhan Baraj gélinde Agustos ayindan itibaren 6n biyitme
amach olarak tll aglarda tilapia yavru yetigtiriciligini
gerceklestirmislerdir. Arastirmada 0.65+0.038 g'lik yavrular
on blyitme ve kafes kosullarina adaptasyon amaciyla
2x2x5m'lik til a§ (5 mm'lik ag goézl olan) kafese (Hapa'ya)
5000 adet stoklanmistir. 21 ginliik 6n blyitmeden sonra
ortalama 4 g canli agirida ulastiklarinda yavrular 12 mm'lik
ag gozli semirtme kafeslerine alinmistir. Sazan pelet yemi ile
beslenen yavrular 60. giinde ortalama 1: 1.398 yem
degerlendirme oranina ve 42.84+2.21 g canli agiriga
ulasmislardir. Bu 6n deneme ile bolge kosullarinda ilk kez
gerceklestirilen 6n blyiitme bagarili bir adaptasyon ¢alismasi
olarak gergeklestirilmigtir.
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Kafeslerin ~ derinliginin  balik  blyUmesini  etkiledigi
gozlemlenmistir. Marayuma ve Ishida ( 1976 ) nin yaptiklari bir
caisma O. mossombicus’ un en iyi gelismeyi 0,75 m
derinlikteki kafeslerde yaptiklarini  bulmuslardir. Bildirilen
verilerin goguna gore tilapialarda en iyi gelisme 0,5-1 m
derinlikli kafeslerde elde edilmistir. Gunlimlzde endustriyel
Uretimde 12 m ¢apli HDPE dairesel kafeslerden, monoblok
kames tipi kare kafeslere kadar degisik tip ve hacimde
kafesler kullaniimaktadir .

Genelde yetistiricilikte box tipi kafesler kullanilimaktadir.
Bunlarin taginmasi, servisi ve birlestiriimesi oldukga kolaydir.
Deneysel Uniteler igin genelde 0,7 ile 1 m3" luk kiguk kafesler
kullaniimaktadir. ~ Ozellikle ~ deneysel  galismalara ve
karsilastirmall arastirmalara olanak sagladigi igin tilapia
yetistiriciligi arastirmalarinda da ¢ok sik kullanilmaktadir.
Tilapia yetistiriciliginde kullanilan blyuk kafeslerde torba aglar
kullanilmaktadir. Torbalar genelde naylon veya polyester
fiberden imal edilmektedir. Cerceve olarak agagtan metale
kadar degisik Urlinlerden yararlanilmaktadir.

Coche (1978) yaptigi arastirmalarda Afrika kosullarinda
sentetik fiberden yapilma a§ materyalinin glinesten cabuk
etkilendigini, buna karsi tel kafes (tel ag) malzemelerinin daha
dayanikli oldugunu belirtmistir. Bunlara ragmen son bildirilen
veriler; plastik ag malzemelerinin hem metalden hem de
naylondan  daha  agirikh  kullanima  baslandigini
gostermektedir. Filipinlerde  “bitinan” ve “hapa” olarak
adlandirilan iyi kalitede naylondan yapiimis ag kafesler larva
veya yavru yetistirmede kullanilmaktadir. Bunlarin a§ gozi
sayisi 13 goz/cm? ve genisligi 3 ile 25 mm’dir (Muir ve Roberts
1982).

Beveridge (1987) in yaptii Tabloda 12 g'dan kiigiik
yavrulardan 200 g'in Uzerindeki bireylerin semirtiimesine
kadar ki dénemlerde tilapia yetistiriciliginde kullanilan ag gézl
acikliklari belirtilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. Tilapia Yetistiriciliginde Tavsiye Edilen A§ Gézu Geniglikleri

Balik Biytiklugu Kullanim amaci Ag Gézii Genigligi (mm)
Yavru (129) Yavru bakim 1-3

Fingerling (12-30 g ) Semirtme 4-8

30-200g Semirtme 10-20

2009+ Semirtme 20-25

Ergin (150 g +) Ciftlestirme 1-3

Pagan — Font (1975) yaptigi arastirmada O.aureus’ un
0.3 cm’ lik a§ gozlii kafeslerde (reyebildiklerini fakat 0,6 cm’
lik ag gozii acikhig bulunan ag kafeslerde GUreme islemini
basaramadiklarini tesbit etmistir. Muir ve Roberts (1982)' in
belirttiklerine gore O.mossombicus’ un 0.6 c¢cm’ lik a§ gozl
acikliginda reyemedikleri, fakat bu 6lgtilerin fouling nedeniyle
daralip kapanmasi sonucu Ureme eylemini bagarabildikleri de
not edilmistir. Ayrica 25 mm gibi yeterinden biyik ag goézl
acikhgina sahip aglarda ise kiigik (yabanci) baliklarin kafes
icine girebildikleri, bu sebeple yemlerin bir balliminin bosa
gittigi bildirilmistir. Hargreaves (1987)’ in bildirdigine gore 19
mm lik ag gézIi kafeslerde 9 g'dan kitik yavrularin yem igin

bu kafeslere girdikleri ve biyime periyoduna da kétii etki
yaptiklari tesbit edilmigtir.

Balarin ve Haller (1979)'in bildirdiklerine gére, yeterinden
genis gozli adlarin kullaniimas! tilapialarda bir ¢ok fiziksel
rahatsizlik ve yaralanmalarin olacagi, baliklarin blylk ag
boslugundan kagmak istercesine dalislar yapabilecegi,
sonugta ag iplerinin agtigi yaralarla sekonder enfeksiyonlar
sonucu kitlesel kayiplarin olabilecegi belirtilmistir.

Ag ipinin kalinhgr cabuk kirlenesi ile yakindan ilgili
oldugu ve bunlarin i¢ sularda yapilan yetistiricilikte sikga
sorun oldugu yapilan ¢alismalarla ortaya konmustur (Dikel,
2002). Ancak tilapialarin yetistiriciliginde ag gézeneklerinde
biriken perifitonik olusumun baliklar tarafindan sevilerek
tiketildigi ve gelisimlerine belli Olgilerde  katki bile
olusturabilecegi tartisiimistir (Dikel ve ark. 2005).

Kafes sistemlerinin kurulacadi yerin segiminde dikkat
edilmesi gereken bir gok etmen vardir. Bunlarin baginda su
kalite kriterleri gelir; ornek olarak suyun ¢ozinmus oksijen
icerigi ve cesitli kimyasal bilesikleri verilebilir. Ozellikle
¢Oziinmiis oksijen miktari stok oranini etkileyen degiskenler
icindeki en oOnemli unsur kabul edilir (Hargreaves ve
ark.,1991). Bunlarin diginda su ortaminin sahip oldugu
hareketlilik stok oranini dolayisiyla prodiktiviteyi yakindan
ilgilendirir.

Stok oralari ile ilgili olarak bir gok arastirma yapimis ve
sonuglar elde edilmistir. C.U. Su Urlnleri Fakiiltesinde 56 g'lik
kislatimis O.aureus X O.niloticus melezlerinin 200 m2' lik
havuzda 4 m?’ |k yuzer kafeslerde iki farkli stok orani (10-18
adet/m3) uygulanmis ve 90 giin sonra 18 adet/m? stoklanan
kafesten 145-150 ¢'lik hibritler elde edilirken 10 adet/m?
stoklanan kafesten 200 gramlik bireyler elde edilmistir. Bu
calismada 1 m® den 2,0 ile 2,16 kg Urln elde edilmigtir
(Dikel,1997).

Balarin ve Haller (1982)' in bildirdiklerine gére 20-40

gram agirligindaki fingerlingler 20 kg/m? baslangic agirhg ile
(500-1000 adet/ m3) stoklamaya baglanabilecegi, bu sekilde
120 ile 150 glnde %25 ham proteinli yemle glinde canli
agirhiginin %2,5 - 4 arasinda yemlenerek 200 gramin
Uzerinde birey elde edilebilecegini bildirmislerdir. Béyle bir
uretim modeli ile yilda 2-3 kez hasat edilerek 200-300 kg/m?
(2000-3000 ton/halyil/1 m’ lik derinlik) Grln elde edilebilecegi
bildirilmistir.
Malezyada oligotrofik oldugu bilinen maden havuzlarinda
yapilan bir yetistiricilik modelinde normalde 1 m¥e 10-30 balik
stoklanmaktadir. Schmittou (1993), nun degindigi bu modelde
LVHD kafeslerinde (Diisiik hacim, ylksek yogunluk) m?3
basina 500 adet stoklama basariimistir. Kafeslerde Gretim m?
basina 0,1-0,2 t arasinda degisir. Simpang Pertang, Negeri
Sempilan’da 3 dénimlik eski maden havuzunda 120 kafesi
olan bir giftlikte, 1,3'llik yem gevrim oraniyla ay basina 20 t
Kirmizi Hibrid Tilapia yetistirilmistir.

Malacca, Durian Tunggal (Malezya) Rezervuarinda
yapilan bir kafes Kkultir deneyinde, 32 Tilapia/m® stok
yogunlugunda, 103 ve 313 gr olarak stoklanmis ve baliklarin
biyime orani 4,8 gr/gin olmustur (Ahmad-Ashhar, 2002).
Baska bir denemede ise, seleksiyonu yapilmamis bir yerel
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kirmizi tilapia irki, Asya Teknoloji Enstitisi’nden (AIT) alinan
Genetik Erkek Tilapia (GMT) ile karsilastirildi (Tayland’da elde
edilen sonuglar Tablo 2'deki gibidir). 89 glin sonra, kirmizi
tilapianin agirl 786 gr ve GMT'nin agihigi ise 432 gr' olmustur.
kirmizi tilapianin blyime orani 6,57 gr/giin, GMT'ninki ise
2,64 gr/giin olmustur.

Farkli ekolojilerde elde edilen farkli sonuglar tablo 3'te
ozetlenmigtir.

Tablo 2. Kirmizi Tilapia Kafes Kiiltir(i ve Genetiksel Erkek Tilapia (Durian
Tunggal Reservoir, Malacca'da) (Ahmad-Ashhar ve ark., 2003).

Yerel Kirmizi Tilapia _ Genetiksel Erkek Tilapia (GMT)

Kiiltr periyodu (gtin) 89 89
ilk Agirlik (g) 201 198
Final Agirhgi (g) 786 432
Min ve Max agirliklar (g) 500-1210 120-870
Gelisme orani (/g/giin) 6.57 2.63

Tablo. 3. Kafeslerde Yetistirilen Tilapia turlerine ait Farkli Bilylime Performans Degerleri.

Kaynak Baslangi¢ Ag.(g) Son Ag.(g)
Orachungwong ve ark. 2001 58,3 513
88,8 600
27,5 736-769
320,0 595-674
Dikel ve ark 2001 0,65 42,84
Dikel ve ark 2002 3,83 136
4,63 161
Dikel ve ark 2003 9,5 140,0
9,5 151,0
Dikel 1997 56,9 159,11
56,9 215,95
Alev ve Dikel 2003 0,95 131,58
Dikel ve ark 2004 36,76 233,45
127,25 350,07
Qinfang ve ark . 1990 48,5 3749
77,30 501,9
96,2 534,0
Jiahua ve ark . 1990 28,6 382,1
82,0 436,6

Tablo 4. Tilapialarin Kafes ortaminda yetistirilicken siireye ve baslangig
agirliklarina gére ulastiklari canli agirliklar

Besleme Siiresi (hafta) Beklenen Canli Agirlik Kazanci (g)?

30 60 100
12 200 270 350
16 250 340 440
20 310 410 520
24 370 480 600
28 420 550 690

a Degerler erkek populasyon igin verilmigtir.

Tilapialar dogal olarak yizeyden yem almaya oldukca
cabuk alisirlar. Bu durum ftilapialari kafes kosullarinda
beslenmesinde onemli bir problemi ortadan kaldirmaktadir.
Zira kafeste balik yetistiriciliginin en biyik masraf unsuru
diger sistemlerdeki gibi yem giderleridir. Hargreaves (1987)
yem giderlerinin kafes sistemlerinde toplam giderin %50-60"ini
olusturdugunu belirtmigtir. Ginimzdeki kafes
uygulamalarinda yapilan ¢aligmalarin biyik bir gogunlugu bu
masraf unsurunun nasil asagiya cekilebilecegi konusundadir
(Hargreaves,1987).

Uygun stoklama yapildiktan sonraki onemli unsur
baliklara uygun icerikli ve kaliteli bir yemi uygun élcllerde ve
belli bir diizende vermektir. Tilapia beslemede kullanilan
yemin protein icerigi nisbeten disik sayilir. 1-25 g olana
kadar yavrular igin %32-36 ve 25 ¢'in lizerindeki daha blyUk
baliklara %28-32 oraninda protein igeren yemler verilir. Kafes
sistmlerinde yem harcamasi toplam maliyetin %50 ile 70'ini
kapsayabilir (Alceste,2000). Yemleme ve 6§ln sayisi lizerine

Besi Siiresi (Giin) Yem Deg.Orani Tiir Deneme Yeri
120 1,43 Tilapia spp. Tayland
120 1,44 Tilapia spp. Tayland
154 1,50 Tilapia spp. Tayland
60 1,12-1,31 Tilapia spp. Tayland
60 1,398 O.aureus Tirkiye
90 1,349 T. rendalli Turkiye
90 1,122 T.zilli Tirkiye
90 1,20 O.niloticus Trkiye
90 1,16 O.niloticus Tiirkiye
90 2,97 O.nil.xO.aur. Turkiye
90 4,20 O.nil.x O.aur Tirkiye
90 1,21 O.aureus Tirkiye
75 1,434 O.niloticus Tarkiye
75 2,098 O.niloticus Turkiye
128 O.niloticus Gin Halk Cum
128 O.niloticus Gin Halk Cum
128 O.niloticus Gin Halk Cum
96 O.niloticus Cin Halk Cum
96 O.niloticus Gin Halk Cum

pek cok galisma yapilimistir. Tung ve Shiau (1991) hibrit
tilapialarin canli agirlik kazanclari (zerine ginde 6 kez
yemlenmelerinin 2 kez yemlenmelerinden daha iyi etki ettigini
belirtmiglerdir. Siraj ve ark. (1988) kirmizi tilapia hibritlerinin
yavrularinin giinde 2-3 kez serbest yemlenmelerinin biyime
ve yem degerledirme oraninda daha iyi sonuglara ulagiimasini
saglamiglardir. Tilapianin kafeslerde yemlenmesinde genelde
elle yemleme yontemi kullanilirken zaman zaman intensif
uretim modellerinde otomatik yemliklerden de yararlanildigi
bilinir. Yemleme yaparken genelde az riizgarli yada durgun-
akintinin az oldugu zamanlar segilmelidir. Yem kafesin orta
bdlimlerine pargali olarak serpilmelidir.

Kafes sistemlerinde tilapia yetistiriciliginin avantajlan ve
sinirlayici unsurlari

Avantajlari :

1) Su kaynaginin rasyonel kullanilmasi ile maksimum kaynak
tasarrufu saglama olanagi verir. Dikey olarak su situnundan
daha iyi yararlanilir (Stok ve yemden yararlanma).

2) Karasal kaynaklar (izerine diisen yikiin azaltiimasina
yardim eder.

3) Bir su kutlesinden bir gok kombine Kltlir olanadi iginde
birbirine bagimsiz islem (hasat, isleme vs.) yapabilme firsati
verir.

4) Tasima ve yer degistirme kolayli§gi saglanabilir.

5) Balik dretiminde intensification (yogunlastirma) olanag
(6rnegin  yiksek  stok  yodunlugu, optimum  yem
degerlendirmeleri, gelisme performansinda ilerleme, yetistirme
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periyodunun kisaltilmasi vs.)’ ni saglayabilir.

6) Butimede karma yemlerden optimum yararlanma dizeyi ve
YDO'inda gelismeler saglanabilir.

7) Rekabetci ve predatér hayvanlarin kolay kontrol edilmesi
saglanabilir.

8) Stoklarin gunliik gdzlemlerinin kolayca yapilmasini saglar,
hastaliklarin  teshisinde zaman kazandirir, hastalk ve
zararlilar i¢in yapilan islemlerin ekonomik olmasi saglanabilir.
9) Tilapia (retimi kolay bigimde kontrol altina alinabilir.

10) Balik tagsinmasinda olusan mortalitenin diismesini saglar.
11) Balik hasatinda kolaylik sadlarken, hem dniform bir Grln
elde edilmesine olanak verir hem de parca parga hasat yapma
olanag verir.

12) Depolama, tasima (canl) biyik oOlglide mekanize
edilmistir.

13) Baglangig yatirim maliyeti nispeten kugukttr.

Sinirlayici Unsurlar :

1) Zorlu hava sartlarinin ortaya cikmasi ile korunaklarinin
yapilmasi ya da bdyle bdlgelere tasinmasi gerekebilir.

2) Yem (retim ya da depo dnitesi, hatcheri ve isleme (niteleri
gibi gerekli bolimlerin yapiimasinda stratejik yerlesim gerekir.
3) Kafes igindeki metabolitlerin atilmasi igin iyi bir akintiya
ihtiyag vardir. Zira yiksek dizeyde ¢ozlinmis oksijen
gereksinimi vardir. Kafes aglarinin ¢abuk kirlenmesi yiiziinden
cok sik temizlik yapilmasi gerekir.

4) Bazi zamanlarda kigiik balk gruplar kafeslerin igine
girerek besinlere (yeme) ortak olurlar. Dogal balik
populasyonlari potansiyel hastalik ve parazit rezervuari gibidir
ve yeni kiltire alinan stoklara bu hastaliklarin yayilma
olasilig yiksektir.

5) Bazi 6zel durumlar harig tim durumlarda beslenme mutlaka
digaridan yapilir. YUksek kaliteli ve dengeli rasyonlar
hazirlanmalidir. Kafes duvarlarindan yem kayiplari olmasi
olasidir. Dogal yemlerden yararlanma olasiligi gok azdir.

6) Calinma ve hirsizlik riski mevcuttur.

7) Kapital yatirnmin yipranma stiresi kisa olabilir.

8) Tasima, stoklama, yemleme ve bakim masraflari yliksek
olabilir.

9) Kaza riski (Aglarin yirtiimasi vs.) mevcuttur.

Sonug

Tilapialarin  kafes ortaminda yetistiriimesinin - amaglarina
baktigimiz zaman ilk olarak tipik bir yetistiricilik araci (canli
stoklama araci) olarak kullanildigini, bunun disinda hatchery
olarak yavru uretiminde kullanildigini, ayrica asiri ¢ogalmayi
onleyici etkisinden yararlanildigini gériiyoruz. Ayrica deneysel
karsilagtirmalarin  oldukga homojen ortam kosullarinda
yapilmasi amaciyla (ayni ortam iginde bir ¢ok farkli grubu
karsilastirma olanadi saglamasiyla) yine kafes sistemlerinden
yararlaniimaktadir.

Yogun stoklama sartlarina ve agir kosullara bir gok
tirden daha iyi tolerans gosterebilen tilapialardan, kigik
alanlarda yiksek verim elde etmek amaci gudildiginde ¢ok
rahatlikla kafes sistemlerinden yararlanilabilinir. Ayrica hem

tatl suda hem de denizel ortam kosullarinda degisik stok
kombinasyonlariyla tilapialar bir ¢ok bdlgenin ticari olarak
gecim kaynagini olusturabilir.

Kafes sistemlerinin  kullaniimasiyla tilapialarin et
kalitesinde de belli bir ylikselme kaydetmek mimkindir. Zira
tilapialar dogalari geregi camurlu ortamlari sevmekte, havuzun
dip bolgelerine gesitli zamanlarda giris ¢ikis yapmaktadirlar.
Genellikle havuzlarin dip bolgeleri ile hasat gukurunda olusan
kot kokulu ortama girigleri veya saplanislariyla bu bdlgenin
kokusu ve tadini kendi etlerine sindirmektedirler. Ayrica hasat
sirasinda da bu bdlgeleri tercih eden tilapialarin hasadi
oldukga zor olmakla birlikte bir cok kaybin olmasi durumu da
s6z konusu hale gelmektedir. Kafes sistemlerinin kullaniimasi
ile bu tip bir cok uygulama problemi de ortadan kalkmaktadir.

Kislatilimis tilapialarin yetistiriimesinde karsilagilan en
énemli problem, stoklamanin hemen baginda kislamig
bireylerin  Grettikleri  yavrularin  olusturdugu  asiri
yogunlagmadir. Havuz ortami i¢inde stok yogunlugunun yeni
gelen yavrularla birlikte hemen bir ay icinde dayaniimaz hale
gelmesi s6z konusudur. Havuza atilan yeme, diinyaya yeni
gelen yavrular da ortak olacagindan, kislatimis bireylerin
(esas semirtimek istenen stogun) istenilen boya ulastiriimasi
hemen hemen olanaksiz hale gelmektedir. Oysa kafes
sistemlerinin kullaniimasi ile bu durum ortadan kalkacaktir. Bir
cok literatlriin bildirdigine gore 0,6 cm’ lik ag gézu genisligi
olan kafeslerde Uremenin basarilamadigi saptanmigtir. Bu
mekanik ¢ézUmln yani sira, eger Ureme gerceklesse bile
ortaya ¢lkan yeni yavrular kafes disinda yasamini devam
ettireceginden, bunlar kafes iginde semirmeye tabi tutulan
bireylerin yemine ortak olmayacaklari igin gelismelerine etki
edemiyeceklerdir.

Ulkemizde kafeste tilapia yetistiriciligi ileri yillarda balik
yetistiriciliginin yayginlasmasi halinde, dreticilere 6nerilmek
Uzere Uzerinde ¢alisiimaya ve yeni teknikler Uretiimege ihtiyag
duyulacak bir konu olarak gbze ¢arpmaktadir. Bu sebeple
konunun giindeme getirilmesi ve gereken arastirmalarin
desteklenerek yayginlastirimasina calisiimasi su Grlnlerinin
artinlmasi agisindan énemlidir.
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