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Abstract: Evaluation of spermatological parameters of mirror carp (Cyprinus carpio) during spawning season. Ten mature
male mirror carp (Cyprinus carpio) were used as semen donors. The semen was collected by massaging the abdomens of the fish
and sperm volume, spermatozoa motility, duration of movement, spermatozoa density, total spermatozoa density, colour and pH of
sperm was evaluated. During spawning season mean (+sd) volume (ml), motility (%), duration of movement (s), density (x109/ml),
total spermatozoa density (x109) and pH were evaluated respectively as follows 2.49 + 1.34, 76.50 + 12.48, 158 + 72.75, 13.67 +
1.65, 35.61 +22.26, 7.15 + 0.33 in April, 23.27 £ 13.99, 79.00 £ 11.73, 684.20 + 6.96, 17.93 + 5.16, 408.86 + 258.03, 7.00 £ 0.23
in May, 1.10 + 0.67, 77.50 + 17.98, 239.10 + 221.55, 11.97 + 1.04, 13.06 + 8.06, 7.30 + 0.42 in June. Sperm volume, motility,
duration of movement, density, total spermatozoa density were found at highest level in the middle of spawning season but sperm
pH was slightly declined at the same period of the spawning season.
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Ozet: Bu aragtirmada aynali sazan (Cyprinus carpio) spermasinin {ireme mevsimi boyunca spermatolojik ézelliklerinin belirenmesi
amaglanmistir. Aragtirmada cinsel olgunluga erismis 10 adet erkek damizlik aynali sazan kullaniimistir. Erkek damizlik baliklardan
sperma abdominal masaj ydntemi ile alinmis ve alinan spermalarda; miktar, spermatozoa motilitesi, spermatozoa canlilik stiresi,
spermatozoa yogunlugu, toplam spermatozoa sayisi, sperma rengi ve spermanin pH’si belirlenmistir. Aynali sazan spermalarinda
reme mevsimi boyunca ortalama (+sd) miktar (ml), motilite (%), canlilik stiresi (s), yogunluk (x10%/ml), toplam spermatozoa sayisi
(x109) ve pH degerleri sirasiyla Nisan ayinda 2.49 + 1.34, 76.50 + 12.48, 158 + 72.75, 13.67 + 1.65, 35.61 £ 22.26, 7.15 £ 0.33
olarak, Mayis ayinda 23.27 + 13.99, 79.00 + 11.73, 684.20 + 6.96, 17.93 + 5.16, 408.86 + 258.03, 7.00 + 0.23 olarak, Haziran
ayinda ise 1.10 + 0.67, 77.50 + 17.98, 239.10 + 22155, 11.97 + 1.04, 13.06 + 8.06, 7.30 + 0.42 olarak belirlenmistir. Ureme
mevsimi boyunca belirlenen spermatolojik dzelliklerden miktar, motilite, canlilik stiresi, yogunluk ve toplam spermatozoa sayisinin

treme mevsiminin ortasinda belirgin bir artis gésterdigi ancak pH degerinin ise ayni dinemde azda olsa azaldigi belirlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Aynali sazan, Cyprinus carpio, Sperma, Spermatolojik dzellik, Ureme mevsimi.

*Doktora tezinden ézetlenmistir.
Girig

Sperma  kalitesi, spermatozoa’nin yumurtayl ddlleyebilme
kapasitesinin bir dlgiistidiir. Ureme mevsimi boyunca erkek
baliklar Greme stratejilerine ve fiziksel ortamlarina baglh olarak
birbirleriyle devamli bir yaris halinde olduklarindan bu durum
Ureme mevsimi boyunca erkek damizliklar tarafindan farkli
kalitede sperma iretilmesine neden olmaktadir.

Ballk vyetigtiriciliginde karsilagilan onemli sorunlarin
basinda, gerek dlzenli bir seleksiyon programinin
uygulanmamasi ve gerekse erkek damizliklarin sperma
kalitesi incelenmeden ¢ok sayida yumurtanin dollenmek
istenmesi nedeniyle bol miktarda sperma ve yumurta ziyan
edilmekte ve dolayisiyla istenilen niteliklere sahip olmayan ok
sayida erkek ve disi damizliklar tlim sene boyunca isletmede
tutularak oldukga 6nemli dlzeylerde ekonomik kayiplar
meydana gelmektedir. Yetistiricilik kosullarinda ancak iyi
kalitede sperma kullanilarak ylksek dol verimi elde
edilebildiginden sperma kalitesinin bilinmesi olduk¢a 6nemli
bir yer tutmaktadir. Cinki spermatolojik 6zelliklerden
herhangi birinde meydana gelen olumsuzluk déllenmeyi

dogrudan etkilemekte ve kisir niteligindeki erkek damizliklarin
isletmede tutulmamasi ile énemli bir ekonomik kazang elde
edilmektedir (Seger ve dig. 2004).

Bir baligin damizlik olarak kullanilabilmesi igin sahip
oldugu spermatolojik  &zellikleri bazi  memeli giftlik
hayvanlarinda oldugu gibi ¢ok iyi bilinmeli ve bu amacla
kullanilacak  baliklarin  damizlik olarak segilmesi ve
yetigtiricilikte kullanilmasinda bir takim kistaslar getiriimesi
gereklidir. Boylece daha ekonomik ve basarili sonuglarin
alinmasi saglanabilir. Ayrica bu yolla spermanin kisa sireli
saklanmasi ve dondurulmasi gibi bir takim biyoteknolojik
yontemlerin de bagsarisi artirilabilir (Tekin ve dig. 2003).

Bu galismada damizlik nitelikteki aynali sazan (Cyprinus
carpio) baliklarinda Greme mevsimi boyunca sperma
kalitesinde  meydana gelen  degisimin  belirlenmesi
amaclanmigtir.

Materyal ve Yontem

Bu aragtirma Ankara Universites;i Ziraat Fakltesi Cifteler Su
Uriinleri Arastirma ve Uygulama Istasyonunda yaratalmastr.
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Bu aragtirmada Ankara Universitesi Ziraat Fakiltesi
Cifteler Su Uriinleri Aragtirma ve Uygulama istasyonunda
yetigtirilen, cinsel olgunluga erismis, damizlik nitelikli ve
saglikli olan erkek aynali sazan baliklari kullaniimigtir.

Ureme mevsiminin baslangig noktasi olarak, Antalfi ve
Tolg (1971) tarafindan belirtildigi sekilde su sicakliginin giinlik
olarak dlgilmesi suretiyle, sene basindan itibaren 1000-
1100°G hesaplanarak sazan yumurtalarinin olgunlasmaya
basladi§i donem esas alinmistir. Buna gore arastirmaya 1100
°G'nin yaklasik olarak tekabil ettigi 2003 yilinin Nisan ayinin
ilk haftasinda baglanmigtir.

Enjekte edilecek hipofiz miktarl disi damizliklar igin 3
mg/kg, erkek damizliklar igin ise 2 mg/kg esas alinmistir.

Spermaya sadim sirasinda  sindirim  artiklarinin
bulagmasini dnlemek amaciyla sagimdan 48 saat 6ncesinden
sagim zamanina kadar anag baliklara yem verilmemistir.
Hipofiz enjeksiyonundan yaklagik 12 saat sonra 0,1 g/l
oraninda hazirlanan olan MS 222 soliisyonu ile uyusturulan
erkek damizlik baliklardan sperma abdominal masaj yontemi
ile sagilmustir.

Tek yénde ve giglu hareket eden spermatozoonlarin,
hareketsiz ve diger hareket bigimi gésteren spermatozoonlara
orani olarak ifade edilen motilite, 151k mikroskobunda x 40
bliylitmede (%) olarak belirlenmistir.

Spermatozoa yogunlugu hemasitometrik yontem ile
belilenmigtir.  Elde edilen  sonuglar  x109ml  olarak
kaydedilmigtir.

Total spermatozoa sayisi, spermatozoa yogdunlugunun
belilenmesinin ~ ardindan ~ sperma  miktarina  gore
hesaplanmistir.  Elde edilen sonuglar x10° olarak
kaydedilmistir.

Mikroskop tablasina konulan sperma numunesinde son
motil spermatozoonun canliidini kaybetmesine kadar gegen
stire spermatozoonun canlilik stiresi (s) olarak kaydedilmistir.

Spermanin  pH degerlendirme islemi, bir damla
spermanin indikator kagidina damlatiimasi ve kagit Gizerindeki
renk degisimine bakilip skaladan okunmasi yoluyla
yapilmistir.

Bulgular

Ureme mevsimi boyunca spermatolojik ézellikleri incelenen
damizlik aynali sazan baliklarinda sperma miktari (ml),
spermatozoa motilitesi (%), spermatozoa canlilik slresi (s),
spermatozoa yogunlugu (x10%ml), toplam spermatozoa sayis|
(x109), sperma pH’si ve sperma rengi Nisan, Mayis ve Haziran
aylarinda sirasiyla Tablo 1-3'te  belirtildigi  sekilde
belirlenmistir.

Nisan ayinda her bir erkek aynall sazan damizlik
baliindan alinan spermalarin spermatolojik ~6zelliklerinin
degderlendirilmesi sonucunda sperma miktari en yiksek 4.8
ml, en distik 0.8 ml; motilite orani en yliksek % 95, en dusuk
% 60; canlilik siresi en yiksek 310 s., en dusik 56 s.;
yogdunluk en yiksek 16.31 x 109/ml , en distk 11.11 x 109/ml;
toplam spermatozoa sayisi en yiksek 76.83 x 109, en duslk
8.89 x 109; pH en yiksek 8.0 en distk 7.0; sperma rengi ise

st beyazi olarak belirlenmigtir. Nisan ayina iliskin olarak
erkek aynall sazan damizlik baliklarindan alinan spermalarda
belirlenen spermatolojik dzellikler Tablo 1'te verilmigtir.

Mayis ayinda her bir erkek aynall sazan damizlik
baligindan alinan spermalarin spermatolojik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi sonucunda sperma miktari en yiksek 55.3
ml, en digtk 2.0 ml; motilite orani en yiiksek % 95, en disik
% 60; canlilik siresi en yiksek 1635 s., en digslk 282 s.;
yogunluk en yiiksek 24.44 x 10°/ml, en dlstik 13.46 x 109 /ml;
toplam spermatozoa sayisi en ylksek 785.26 x 109, en dUstik
48.79 x 109 pH en yuksek 7.5, en duslk 6.5; sperma rengi ise
st beyazi olarak belirlenmistir. Mayis ayina iliskin olarak
erkek aynall sazan damizlik baliklarindan alinan spermalarda
belirlenen spermatolojik dzellikler Tablo 2'de verilmistir.

Haziran ayinda her bir erkek aynali sazan damizlik
baligindan alinan spermalarin spermatolojik 6zelliklerinin
degerlendirilmesi sonucunda sperma miktari en yiksek 2.4
ml, en distik 0.1 ml; motilite orani en yliksek % 95, en dusuk
% 40; canlilik stresi en yiksek 860 s., en disik 106 s.;
yogunluk en yiiksek 13.95 x 10°/ml, en distik 10.73 x 10¢/ml;
toplam spermatozoa sayisi en yiksek 29.83 x 109, en duslk
1.11 x 109 pH en yilksek 8.0, en diisik 7.0; sperma rengi ise
st beyazi olarak belirlenmistir. Haziran ayina iliskin olarak
erkek aynall sazan damizlik baliklarindan alinan spermalarda
belirlenen spermatolojik dzellikler Tablo 3'te verilmigtir.

Tartigma ve Sonug

Sperma miktarina iliskin olarak elde edilen bulgular
incelendiginde, Nisan ayinda az olan sperma miktarinin Mayis
ayinda artis gosterdigi ve Haziran ayinda ise tekrar azaldig
gorilmektedir. Cesitli arastiricilarin farkli balik trleri ile
yaptiklar ¢aligmalar, bu arastirmada tdreme mevsimi boyunca
sperma miktarinda gorilen degisimi desteklemektedir. Nitekim
Oncorhynchus keta, Salmo salar, Oncorhynchus mykiss,
Coregonus laveratus mareana, Coregonus lavaretus ludoga,
Chondrostoma nasus ve Esox lucius tlirlerinde sperma
miktarinin dreme mevsiminin sonuna dogru azalma gésterdigi,
Oncorhynchus keta, Chondrostoma nasus ve Esox lucius
tirlerinde (reme mevsiminin ortalarinda, Coregonus peled
tirlinde ise lireme mevsiminin sonunda maksimum seviyeye
ulastigi belirtimektedir (Kazakov 1978, Minenkova 1974).

Elde edilen bu degerler bazi aragtiricilarin bulgulari ile
benzerlik, bazi arastiricilarin bulgulari ile farklilik gostermistir.
Akgay ve dig. (2002) Mayis ayinda, ortalama sperma miktarini
13.26 ml olarak bildirmistir. Horvath ve Lukowicz (1982),
Ureme mevsimi boyunca sperma miktarinin sazan baliklarinda
10-20 ml, ot sazaninda 10-20 ml, gimuUs sazaninda 5-15 ml,
biylikbas sazanda ise 10-12 ml arasinda degistigini
bildirmistir. Olusan bu farklliklarin 6zellikle beslenme sartlari,
yas, isletme suyunun yapisi ve gevresel kosullara bagli olarak
sekillendigi dustintlmektedir.

Spermatozoa motilitesi Uzerinde mevsimsel degisimin
onemli rol oynadidi cesitli aragtiricilar  tarafindan
belirtiimektedir. Nitekim Biyukhatipoglu ve Holtz (1984),
gokkusagi alabaliklarinda Subat, Mart ve Nisan aylarinda
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motiliteyi sirasiyla % 75, % 65 ve % 50 olarak belirlemiglerdir.
Aragtirmada dreme mevsimi boyunca elde edilen ortalama
spermatozoa motilite degerleri, Akcay ve dig. (2002)in %
89.33 olarak bildirdigi ortalama motilite degerinden disik

oldugu gorilmektedir. Olusan farkliliklarin  kullanilan
sulandirma orani, yas, ve cevresel faktdrlere bagli oldugu
dlstndlmektedir.

Tablo 1. Aynali sazan natif spermalarinda Nisan ayinda belirlenen spermatolojik ézellikler (n=10).

Miktar (ml) | Motilite (%) | Canlilik Siiresi (s)

Yogunluk (10ml)

Toplam Spermatozoa Sayisi (10%) | pH Sperma Rengi

X+Sx | 2.49+1.34 | 76.50+12.48 | 158+72.75 13.67+1.65

35.61+22.26 7.154£0.33 | Siit Beyazi

Tablo 2. Aynali sazan natif spermalarinda Mayis ayinda belirlenen spermatolojik 6zellikler (n=10).

Miktar (ml) Motilite (%) | Canlilik Siiresi (s)

Yogunluk (10%ml)

Toplam Spermatozoa Sayisi (10% | pH Sperma Rengi

X£Sx | 23.27£13.99 | 79.00+11.73 | 684.20£416.65 17.93+5.16

408.86+258.03 7.00+0.23 | Siit Beyazi

Tablo 3. Aynali sazan natif spermalarinda Haziran ayinda belirlenen spermatolojik ézellikler (n=10).

Miktar (ml) | Motilite (%) | Canlilik Siiresi (s) | Yogunluk (10%ml) | Toplam Spermatozoa Sayisi (10°) | pH Sperma Rengi
X£Sx | 1.10+0.67 77.50+£17.98 | 239.10+221.55 11.97+1.04 13.06+8.06 7.30+£0.42 | Siit Beyaz
Mayis ayinda ortalama 684.20 + 6.96 s. olarak nedeniyle disiik sulandirma oranlari sayim iglemini

belilenen spermatozoa canlilik stresinin Akgay ve dig.
(2002)in ayni dénemde ortalama 571 s olarak bildirdigi
degerden ylksek oldugu fakat Nisan ve Haziran aylarinda
siraslyla ortalama 158 £ 72.75 s. ve 239.10 + 221.55 s olarak
belirlenen degerlerin ise Akcay ve di§. (2002)in bildirdigi
degerden distik oldugu goriiimektedir. Olusan farklliklar;
aktivasyon soliisyonu, kullanilan sulandirma orani, yas ve
cevresel faktorlere baglanabilir.

Nisan ve Haziran aylarinda sirasiyla ortalama 13.678 £
1.65 x 109 /ml ve 11.979 + 1.04 x 10° /ml olarak belirlenen
spermatozoa  yogunlugu;  Zhukinskiy ve  Aleeksenko
(1983)'nun ayni dénemlerde 15.1 x 109 /ml ve 12.1 x 10° /ml
olarak belirledigi degerler ile Akgay ve dig. (2002)'in 17.33 x
10° /ml olarak belirledigi degerden daha distk oldugu, Mayis
ayinda 17.935 + 5.16 x 10° /ml olarak belirlenen spermatozoa
yogunlugu ise Zhukinskiy ve Aleeksenko (1983)'nun ayni
donemde belirledigi 11.4 x 109 /ml dederinden ylksek, Akgay
ve dig. (2002)'in de ayni ddnemde belirledigi 17.33 x 10° /ml
degeri ile benzerlik gosterdigi gortimektedir. Diger taraftan
Emri ve di§. (1998), dreme mevsimi boyunca sazanlarda
spermatozoa yogunlugunun 0.7 £ 0.1 x 1010- 1.4 £ 0.2 x 1010
ml arasinda degistigini, Lubzens ve dig. (1997) ise
spermatozoa yogunlugunun 56 - 325 x 10° arasinda
degistigini ve ortalama 14.97 + 535 x 10° oldugunu
belitmistir. ~ Zhukinskiy ~ ve  Aleeksenko  (1983),’nun
Oncorhynchus mykiss ve Rutilus rutilus ve Salmo salar
tirlerinde de spermatozoa yogunlugunun Greme mevsiminin
sonuna dogru azaldigini belitmesi de bu arastirmada elde
edilen bulgular desteklemektedir.

Mayis ayinda ortalama 408.867 + 258.03 x 10° olarak
belirlenen toplam spermatozoa yogunlugunun, Akcay ve dig.
(2002)in 219.02 x 109 olarak belirledigi ortalama toplam
spermatozoa yogunlugundan ylksek oldugu ancak Nisan ve
Haziran aylarinda ortalama 35.617 £ 22.26 x 10° ve 13.063 +
8.06 x 10° olarak belirlenen dederlerin ise Akgay ve dig.
(2002)'in 219.02 x 10° olarak belirledigi degderden duslk
oldugu goriimektedir. Balik spermasinin  yogun olmasi

zorlagtirmakta ve vyanilgi payini artirmaktadir.  Olugan
farkliliklarin - sulandirma orani, yas, Ureme mevsimi ile
degerlendirme yonteminin farkli olmasindan kaynaklanmig
olabilecegi diisunulmektedir.

Ortalama olarak elde edilen sperma pH degerlerinin,
Akcay ve dig. (2002)'in 8.06 olarak bildirdigi ortalama pH
degerinden disik oldugu gorilmektedir. Sperma pH'sinin
olgiminde bazi arastiricilar gibi pH indikator kagitlar
kullaniimigtir. Elde edilen pH degeri, bu arastiricilarin bulgulari
ile benzerlik gostermektedir. Piironen (1985) ise, pH élgiminii
standart pH elektrodu ile yapmis ve degeri 7.4-7.6 olarak
belirlemistir.Bu arastirmada Ureme mevsiminin  bitin
ddénemlerinde st beyazi olarak belirlenen sperma rengi Aas
ve dig. (1991)'in bulgulari ile benzerlik gdstermistir.

Sonug olarak, ozellikle Greme mevsiminin ortasinda
sperma miktari, motilite, canllik siiresi, yogunluk ve toplam
spermatozoon sayisinda belirgin bir artis, sperma pH’sinda
ise azda olsa bir azalma goriilmistlr. Elde edilen bulgular
Isiginda sazan isletmelerinde, yiiksek oranda dél verimi elde
edilebilmesi igin yapay dél alim islemlerinin sperma kalitesinin
en Ust diizeye dizeye eristi§i (reme mevsiminin ortasina
dogru yapiimasinin  yetistiriciler i¢in faydali olabilecegi
onerilebilir.
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