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Abstract: Histomorphological comparison of pituitary gland of dusky grouper (Epinephelus guaza L.,1758) and blacktip
grouper (Epinephelus alexandrinus V., 1828). In this study, the histological structure of the pituitary gland of dusky groupers
(Epinephelus guaza and Epinephelus alexandrinus) caught in Antalya Bay have been examined. Anatomically, for both species of
fishes, the pituitary gland has been found round-oval shape with small differences and noticed that connected with brain with very
short and thin stem. As a result of examination of the pars distalis and pars intermedia of adenohypophysis different cell types were
determined. This study is important in terms of the place of secretion and for comparison of the cells with their structural and
functional characteristics.
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Ozet: Calimanin amaci Antalya Korfezi'nden avlanan Orfoz (Epinephelus guaza L., 1758) ve Lahoz (Epinephelus alexandrinus V.,
1828) baliklarinin hipofiz bezlerinin histolojik yapisinin incelenmesidir. Anatomik olarak her iki balik tiriinde ¢ok az farkliliklarla
hipofiz bezinin yuvarlak-oval bir bigimde oldugu, ¢ok ince kisa bir sapla beyne baglandigi belirlenmistir. Adenohipofizin pars distalis
ve pars intermedia bolimleri incelenerek farkli hiicre tipleri tespit edilmistir. Calisma, bu baliklarda ki hipofiz hormonlarinin salg

yeri, hlicrelerin yapisal ve fonksiyonal dzelliklerinin karsilagtiriimasi yonlyle énem tagimaktadir.

Anahtar Kelimeler: Epinephelus guaza, Epinephelus alexandrinus, hipofiz.

*Bu galigma, Akdeniz Universitesi Arastirma Projeleri Yénetim Birimi tarafindan desteklenmistir.

Girig

Glniimlzde tath su ve deniz baliklarinin tretiminde sentetik
gonadotropinler ve balik hipofizi kullanimi 6nem kazanmigtir.
Ozellikle yetistiriciligi yapilan baliklardaki incelemeler biiyiime,
gonad gelisimi, yuva kurma, dreme davranislari, Greme
fizyolojileri  hipofiz  bezinden  salgilanan  hormonlarin
kontroliinde gergeklestigi bildiriimektedir (Ball ve Baker, 1969;
Ozen, 1990; Emre ve Kiirim, 1998).

Kiltir balikciiinda balik yumurtalarinin hepsinin ayni anda
olgunlagsmasini saglamak, genital organlarin gelismesi ve
daha c¢abuk yumurtlamaya uygun hale gelmesi, yumurtalarin
olgunlagsma zamaninin istege gére ayarlanabilmesi, hipofiz
uygulanan yumurtalardan ¢ikan yavrularin ayni yasta olmasi,
Ureme periyodunun uzun oldugu ilik iklimlerde birden fazla
yavru Uretimi ve erken vyavru aliminin saglanmasi,
sonbahardaki sojuk déneme kadar yavrularin blylmesinin
saglanmasi gibi konularda hipofizin uygulanmasinin énemi
byUkttr (Flos, vd., 1990).

Bu tlir uygulamalar, cesitli (lkelerde yapilmaktadir.
Ozellikle Brezilya'da Characidae'ye, Rusya'da havyar Uretimi
icin Acipenseridae’ ye uygulanmaktadir. Avrupa, Kuzey
Amerika ve Asya'da da, Salmonidae ve Cyprinidae dahil
olmak (zere, cesitli baliklarin kiltlirinde bu teknikten
yararlanilir (Demir, 1992). Son yillarda bir ¢ok arastirici
tarafindan 6zellikle orfoz (Epinephelus gigas) ve lahoz

(Epinephelus alexandrinus) yetistiriciligi 6nerilen bazi tirler
arasinda yer almaktadir (Celikkale, vd. 1999, Atay ve Bekcan,
2000, Koksal vd., 2000, Memis vd., 2002, Pulatsti, 2003;
Hossu, 2005).

Hipofiz bezinin dokuz c¢esit hormon salgiladigi
bilinmektedir (Erkogak, 1973). Dolayisiyla canli Gizerinde etkisi
sadece Ureme biyolojisi ile kisith olmayip bltlin yasamsal
olaylarin kontrolinde de gecerlidir. VYetistiricilikte segilen
baligin fizyolojisine uygun ortam kosullarl, &rnegin su
sicaklig, sirkadian ritmine uyumlu fotoperiyod, uygun tuzluluk
dereceleri saglanmadiyl taktirde hipofiz bezinin normal
calismasi beklenemez ve istenilen verimde de disusler olur.

Bunlar aslinda beynin diensephalon bolgesindeki
hipotalamusun  hipofiz  (izerinden etkileridir (Turner ve
Bagnara, 1976). Hipofizin yasamsal olaylara etkilerinin yapisal
ozellikleri ile iliskilendirilmesi amaciyla baglatilan ve bir on
calisma mahiyetinde olan bu aragtirmada Serranidae
familyasina dahil ve ekonomik agidan 6nemli baliklardan
Orfoz (Epinephelus guaza L., 1758) ve Lahoz (Epinephelus
alexandrinus V., 1828)'un hipofiz bezlerinin anatomik ve
histolojik 6zelliklerinin incelenmesi amaglanmigtir. Bu iki balik
tart ayni familya Uyeleri olmalarina ragmen habitat segimleri
ve (reme biyolojileri bakimindan bazi farklar gdstermektedir
(Marino, vd., 2001).

Calisilan orfoz ve lahoz baliklarinin sistematigi asagida
gosterilen sekilde belirtimektedir (Aksiray, 1987)
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Family: Serranidae
Genus: Epinephelus
Species 1: Epinephelus guaza Linneaus, 1758 (Sekil 1).
Sinonim: Epinephelus gigas Brunnich. 1768. Epinephelus
marginatus Lowe, 1834.
Tiirkge: Orfoz, tas hanisi
Species 2: Epinephelus alexandrinus Valenciennes, 1828
(Sekil 2).
Tiirkge: Plaka Lahoz, Plaka Gridasi
Kemikli baliklarda hipofiz bezi, diger omurgalilarda
oldugu gibi neurohipofiz ve adenohipofiz olmak Uzere iki esas
kisimdan meydana gelmistir (Ball ve Baker, 1969; Demirsoy,
1997). Ektodermal kaynakli olan bu iki element, aralarina bezi
besleyen kan damarlarini iceren embriyolojik agidan
mezodermal rudimenti alarak birlesir (Ball ve Baker, 1969).
Baliklarin gogunda hipofiz, hipotalamusun altinda kiigiik
bir organ olarak bulunur. Baliklardaki hipofiz bezi ve
kisimlarinin - adlandirimasi uzun yillar karisikiga neden
olmustur. Genellikle Pickford ve Atz (1957)dan beri dnerilen
terminoloji  kabul gdrmektedir (Val-sella, vd., 1977).
Adenohipofiz, histolojk olarak bez yapisinda olup
memelilerinkine benzer gérevleri vardir. Bu bezin anterior
bélumiine pars distalis adi verilir ki, rostral (pro-adenohipofiz)
ve proksimal (mezo-adenohipofiz) kisimlarindan olusur. Ayni
bdlgenin  posterior bdlimine pars intermedia (meta-
adenohipofiz) denilmektedir. Pars distalisin bu bélgelerinin,
memelilerin anterior lobunun karakteristik htcre tiplerinin
hepsini icerdigi belirtimektedir (Turner ve Bagnara, 1976;
Ekingen, 2001). Norohipofiz belirgin bir sinir dokusu

seklindedir.  Pars intermedia memelilerdekinden  daha
belirgindir (Ozen, 1990).

Materyal ve Yontem

Aragtirma da Serranidae familyasi Uyelerinden orfoz

(Epinephelus guaza L., 1758) ve (Epinephelus alexandrinus
V., 1828) tirleri incelenmis ve bu tirlere ait 6rnekler Antalya
kérfezinin, Kemer ve Lara agiklarindan pareketa yardimiyla ve
dalarak zipkinla avcilik yontemiyle temin edilmislerdir.

Sekil 1. Orfoz Epinephelus guaza (L., 1758).

Sekil 2. Lahoz Epinephelus alexandrinus (V., 1828).

laboratuvara

Yakalanan baliklar hipofizektomi igin
getirilerek 6nce elektrosokla bayiltilip beyin etrafindaki bag
doku temizlenerek optik sinirler uglarindan kesilip ince uglu bir
pensle beyin tutularak dnden arkaya dogru kaldirilarak hipofiz
bezi beyinle birlesik ¢ikarilabildigi gibi, bazen de parasphenoid
kemiginde kendine ait cukurlukta kalabilmektedir. Bu durumda
da ince uglu pensle disari alinmistir (Ozen, 1990) (Sekil 3,4).

Sekil 3. Hipofizin sella tursika'daki yerlesimi
cikartiimis bir beyin

Sekil 4. Lahoz baligindan
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Baliklardan hipofizektomi operasyonuyla alinan hipofiz
bezi, Bouin sivisi igerisinde en az 24 saat sire ile tespit
edilmigtir. Dokular rutin islemle alkol serilerinden gegcirilerek
parafin bloklara alinmis ve 5-um kalinhi§inda kesilerek genel
histolojik goriiniim igin haematoksilen-eosin ile boyanmiglardir
(Demir, 2001). Kanada balsami ile kapatilan preparatlar,
Olympus aragtirma mikroskobunda incelenerek,
mikrofotograflari gekilmistir.

Bulgular

Hipofiz bezi, kafatasinin parasphenoid kemiginde bulunan
“sella tursika” denilen kendine ait bir gukurluga gdmulmus
olarak bulunur. Calisilan balik 6rneklerinden gikartilarak
hazirlanan doku preparatlarinda hipofiz  bezinin tam
ortasindan gecen dikey kesitleri incelenmis ve histolojik
yonden karsilastiriimistir. Her iki balik tiriinde hipofiz bezinin
genel morfolojileri birbirine benzer gérilmiis ancak biraz daha
ayrinti inceleme de bazi farkliliklar belirlenmistir. Organin
infundibulum bolgesi, anterior ve posterior loblari oldukca
belirgindir. Hipofiz sapi denilen infundibulum bélgesi oldukca
genis olup, i¢ boslugu organin icine dogru uzanmamaktadir.
Anterior lopta bodlgesel ve hiicresel farklilasmalar farkl
boyanma ézellikleri seklinde yansimistir. Adenohipofiz her iki
balikta da tipik bir endokrin bez 6zelligi gdstermektedir.
Nérohipofiz aksonlarin dallanarak yayildi§i bdlge olarak ayirt
edilmektedir ki bu aksonlar hipotalamusun preoptik
niikleusundan uzanir. Ayrica az sayida glia hlcrelerinin koyu
niikleuslari belirgindir (Sekil 5,7).

Orfoz hipofizinde ndrohipofiz oldukga kompakt bir
yapidadir. Adenchipofizin pars distalisi birbiriyle anastomoz
yapan kordonlar halinde asidofil, bazofil ve kromofob hiicre
siralarindan olugmustur. Ozellikle rostral pars distalisinde yer
alan asidofil hiicreler olduk¢a yogun yerlesimli olup, koyu
boyanmis bélgeyi olusturmaktadir. Proksimal pars distalisteki
bazofilik hiicre sayisida fazladir. Pars intermedia sinirlari gok
belirgin olmayip kolloid varligi ile ayirt edilmektedir (Sekil 5, 6).

Lahoz hipofiz bezi boyutlarinin daha biyik oldugu
proksimal pars distalisinin loplar halinde nérohipofiz iginde
daha fazla uzandigi gérilmektedir. Rostral pars distalis’teki
asidofil karakterdeki hiicreler daginik yerlesimli ve daha az
sayidadir. Proksimal pars distalis’nin bazofil hiicrelerinin
sayica fazla oldugu belirlenmistir. Kromofob hiicrelerde daha
fazla gorilmektedir (Sekil 7, 8).

Tartigma ve Sonug

Orfoz ve lahoz baliklarinin hipofiz bezinin morfolojik olarak
benzer bir gorintlide oldugu, ¢ok kisa bir sapla beyne
baglandi§i tespit edilmistir. Bu baliklara ait hipofiz bezi,
anatomik olarak diger omurgalilarin hipofiz yapisindan bazi
kugik farklar ile ayriimaktadir. Ancak histolojik olarak da diger
omurgalilarda agiklanan boyanma dzelliklerine (Erkogak,
1973) benzerlik gosterdigi belirlenmistir.

incelenen  drneklerde adenohipofizin pars distalis
bélgesi, bezin % 60'in1 olusturmaktadir. Bu bolgenin en kiiglik
parcas! olan rostral pars distalis, sazanlarda bezin %15'ini

olusturdugu belirtilmis ve posterio-dorsalde yer alan bu
bélgeye anterior lob, anterior glandular bdlge, pro-
adenohipofiz ve Hauptlappe isimleri verilmistir (Val-sella, vd.,
1977, Ozen, 1990). Teleost baliklarda hipofiz bezinin
morfolojisi,  blyUkligi  ve  infundibulumun  bulunup
bulunmamasi  bakimindan farkliliklarinin ~ géraldiga  ve
bunlarin bazilarinin mevsimsel degisimlere, yasa ve eseye
bagli olarak ayni yetistiricilik kosullarinda bile degisebildigi
belirtilmistir (Turner ve Bagnara, 1976). Calisilan érneklerden
Orfoz'da infundibulum, Lahoz'unkine nazaran daha byiiktlr
ki bu durumun tiire 6zgu farklilik olabilecegi dustndlebilir.

Calisilan her iki balik tirinden elde edilen 6rneklerde
hipofiz bezi diizglin yuvarlak bigimdedir, sazan ve sudak
baliklarinda  belirtildigi  gibi  (Ozen, 1990) koniklesme
gorilmemistir.

$Sekil 5. Orfoz hipofizi genel anatomisi (H+E). (NH:Norohipofiz, Pl:Pars
Intermedia, l:Infundibulum, AD:Adenohipofiz, PPD:Proksimal pars distalis,
RPD:Rostral pars distalis).
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Sekil 6. Orfozun hipofiz bezi histolojisi (H+E). (NH:Nérohipofiz,
AD:Adenohipofiz, Pl:Pars Intermedia. A:Asidofil, B:Bazofil, K:Kromofob
hiicreler).
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Sekil 7. Lahoz hipofizi genel anatomisi (H+E). (NH:NGrohipofiz, Pl:Pars
Intermedia, l:Infundibulum, AD:Adenohipofiz, PPD:Proksimal pars distalis,
RPD:Rostral pars distalis).
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Sekil 8. Lahozun hipofiz bezi histolojisi (H+E). (NH:Ndrohipofiz,
AD:Adenohipofiz, Pl:Pars Intermedia. A:Asidofil, B:Bazofil, K:Kromofob
hiicreler).

Bazi kiltir baliklarinda immunositokimyasal yéntemlerle
adenohipofizde tanimlanan yedi gesit endokrin hiicre tipinin
(Garcia-Hernandez, vd., 1996, Ozen, 1990), calisilan bu
baliklarda da belirlenmesi igin benzer uygulamalarin yapiimasi
gereklidir.

Kuslarda ve bazi memelilerde bulunmayan pars
intermedia bolgesinin  baliklarda bulundugu  gosterilmistir
(Garcia-Hernandez, vd., 1996, Ozen, 1990). Ancak calisilan
iki tlirde de bu kaynaklarda gosterildigi kadar belirgin olarak
ayirt edilmedigi  gozlenmistir. Norohipofiz, diger kemikli
baliklarda tanimlandigi gibi (Ozen, 1990) miyelinsiz sinir
liflerinin olusturdudu bolge olarak ayirt edilmekte ve daginik
glial hiicreler gézlenmektedir.

Caligilan iki tlire ait hipofizde proksimal pars distalis
bélgesinin yaygin durumu érmek baliklarin yodun bir Gremeye
hazirlik déneminde oldugu yorumu getirilebilir. Bu yapisal
durum Garcia-Hernandez, vd., (1996) ile Johnson, vd., (1998)

tarafindan bildirilmis olan gonadotropin salgilayan hiicrelerin
bazofilik oldugu ve hipofizin proksimal pars distalisinde yer
aldigi agiklamalari ile uyumluluk gostermektedir.

Hipofiz bezinin yapisal 6zellikleri ve balik fizyolojisine
gbre ortaya gikan yapisal farkliliklar immunohistokimyasal ve
elektron mikroskobik ydntemlerle en ince ayrintisina kadar
calisiimali ve yetistiricilikte kullanlacak en dogru ve en
givenilir sonuglara ulasiimalidir.
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