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Abstract: Seasonal distribution of Cladocerans in Izmir Bay. In order to determine the seasonal distribution of cladocerans in
Izmir Bay, this study was carried out in 2004-2005. Samples were collected from six stations by vertical hauls through integrated
water columns (0 m. -bottom) using a WP2 zooplankton net with a mesh size of 200 um. Totally six Cladocera species were
identified in plankton material collected from Izmir Bay; Penilia avirostris Dana, Evadne spinifera Muller, E. tergestina Clauss, E.
nordmanni Loven, Podon polyphemoides Leuckart, and P. intermedius Lilljeborg. P. avirostris, E. spinifera and E. tergestina were
the most important species due to they were dominant and the commonest forms in spring and particularly in summer in this area.
E. nordmanni was found in small numbers in all seasons, except in summer. P.intermedius and P. polyphemoides could be
characterized as frequent forms.
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C}zet: izmir Kérfezi kladoserlerinin mevsimsel dagilimlarini saptamak amaciyla 2004-2005 yillarinda bu calisma gerceklestirilmistir.
Ornekler, alti istasyondan 200 pm ag géz agikligi olan Unesco WP2 tip standart zooplankton kepgesi kullanilarak, dipten yiizeye
kadar yapilan vertikal gekimlerle toplanmistir. Orneklerin degerlendiriimesi sonucunda Penilia avirostris, Evadne spinifera, E.
tergestina, E. nordmanni, Podon polyphemoides ve P. intermedius olmak (izere toplam alti kladoser tiiri tespit edilmistir. P.
avirostris, E. spinifera ve E. tergestina tiirleri ilkbahar ve 6zellikle yaz mevsiminde en yiiksek bolluk oranlarina ulagsmalari ve yaygin
dagiim géstermelerinden dolayi en 6nemli tiirlerdir. E. nordmanni yaz mevsimi hari¢ olmak diger mevsimlerde, P.intermedius ve P.

polyphemoides tirleri ise tim mevsimlerde degdisen bolluk oranlarinda dagilim gdstermektedirler.

Anahtar Kelimeler: Kladoser, izmir Kérfezi, Bolluk.

Girig

Kladoserler cogunlukla tath sularda yasarlar, sadece yedi tlirl
gercek deniz formudur (Onbé, 1977). Denizlerde daha az tiirle
temsil edilmeleri nedeniyle tatl sularda yasayanlara gére daha
kolay tespit edililer. Bazi turleri acik denizlerde genis
alanlarda dagilim gosterirken, bazi tirleri de nehirlerin aktig
koy ve korfezlerde yogun halde bulunabilir. Bu nedenle
denizel kladoserler yilin belirli zamanlarinda zooplanktonun
énemli bir kismini olugtururlar. Zaman zaman planktonun
tamamina yakinini  teskil ettiginden kladoser denizi
olusturabilirler (Furnestin, 1979). Karnivor zooplankton, pelajik
ballk ve balk larvalarinin baglica besinini olusturmalar
agisindan, besin zincirindeki énemi géz 6nline alindiginda
kladoser bollugu hakkinda bilgi sahibi olmak gerekliligi ortaya
cikar (Ozel, 2005).

izmir Korfezi kladoserleri {izerinde daha once tiirlerinin
tespiti amaciyla gergeklestirilen bir ¢alismada bes tir rapor
edilmistir (Ozel, 1977). Izmir i¢ Kérfez kladoserleri (izerine
yapllan calismada ise alti tirGn dagiimlari incelenmis ve P.
polyphemoides’in kladoserler arasinda en yaygin ve bol tir
oldugu belirtilmistir (Ozel ve Mavili, 1990).

Besin zincirinde onemli bir yer isgal etmesine,
planktonda bolluk bakimindan  mevsimsel farkliliklar
gostermesine  karsin,  diger  planktonik  gruplarla

karsilastirildiinda kladoserler Uzerine yapilmis fazla bir

galisma bulunmamaktadir. Bu nedenle cevresel kosullarin
onemli farklliklar gosterdigi Izmir Korfezi'nde kladoserlerin
bolluk ve dagilimlarinin incelenmesi amaglanmistir.

Materyal ve Yontem

Zooplankton materyalleri izmir Kérfezi ve alt bolgelerini temsil
edecek sekilde secilen, derinlikleri 17 ve 66 metre arasinda
degisen toplam alti istasyondan 2004 ve 2005 yillarinda
mevsimsel olarak vertikal orneklemeler sonucu toplanmistir
(Sekil 1 ve Tablo 1). Orneklemelerde gember merkez kismina
Hydro-Bios marka 438 110 model flowmetre baglanmis, géz
acikhgr 200 um olan UNESCO WP2 model standart
zooplankton  kepgesi  kullanilmigtir.  Cekim  sonucunda
kepgenin kollektdr kisminda toplanan zooplankton materyali 5
litre hacmindeki PVC kaplara alinmis ve % 4’luk formaldehit
sollsyonunda tespit edilmistir. Ayrica her istasyonda yizey
suyu sicaklik élglimleri alinmistir. Laboratuvara getirilen
zooplankton materyalinin (izerinde kalan fazla su, sifonlama
yontemiyle alinmis ve daha kiglk hacimlerdeki kavonozlara
aktarilip korunmustur. Materyalin yogunluk durumuna gére ya
tamami sayllarak, ya da birim &rnekleme vyapilarak
zooplanktonik gruplar ve kladoser ftiirleri tespit edilmis,
dagilimlari ve bolluk oranlar grafikler ile gésterilmistir (Ozel,
2005).
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$Sekil 1. Calisma alani ve 6rnekleme istasyonlari.
Tablo 1. Omekleme istasyonlarinin konumlari ve derinlikleri.
iSTASYON ENLEM BOYLAM DERINLIK (m)
1 38°25°.7N 27°04° 6E 17
2 38°24° 5N 26°56°.9E 34
3 38°29"1N 26° 46°.8E 50
4 38°23°.0N 26°39'.1E 18
5 38°34° 0N 26° 46" 4E 36
6 38°38°.0N 26°39'.2E 66
Bulgular

istasyonlarda dlgiilen yiizey suyu sicakliklari mevsimlere gére
12.79 °C ile 23.24 °C arasinda degisim gostermektedir (Sekil
2).

ilkbahar mevsiminde 1 no'lu istasyon hari¢ olmak izere
tim istasyonlarda kopepodlar en buylik grup olarak tespit
edilmiglerdir. Bolluk oranlari % 34.76 ile % 83.07 arasinda
degismektedir. Zooplankton igerisindeki bolluk oranlari % 2.03
ile % 60.93 arasinda degisen kladoserler holoplanktonun ikinci
biyik grubudurlar. En yiiksek kladoser bolluk oranina 1 no’lu

istasyonda rastlanirken en dlslik oran 6 no’lu istasyonda
tespit edilmistir (Sekil 3).

lkbahar mevsiminde tespit edilen bes kladoser tirii
istasyonlara gore degisen bolluklarda dagiim gdstermektedir.
En az tiir kdrfezin en i¢ kisminda yer alan 1 no'lu istasyonda
tespit edilirken diger istasyonlar birbirlerine yakin sayilarda
tirlerle temsil edilmektedir. Tim istasyonlarda tespit edilen E.
nordmanni ve E. tergestina en yuksek bolluklarina orta ve dig
kérfez bolgelerinde yer alan istasyonlarda ulagmaktadir. P.
avirostris ve E. spinifera dis ve orta korfez bolgelerinde
bulunurken, P. polyphemoides ise sadece i¢ ve orta kdrfez
bélgelerinde dagilim gdstermektedir (Sekil 4).

Yaz mevsiminde tlim zooplanktonun % 12.14 ile %
68.84'lik kismini meydana getiren kladoserler en yliksek
bolluk oranlarina sirasiyla 3, 5 ve 4 no'lu istasyonlarda
ulasarak bu istasyonlarda zooplanktonun en blyiik grubunu
olusturmaktadirlar. Kopepodlar zooplanktonda % 18.71 ile %
70.95 arasinda dagilim gdstermekte, en yiksek oranlarina 1,
2 ve 6 no'lu istasyonlarda ulasmaktadirlar (Sekil 5).

ilkbahar mevsiminde yaygin dagilim gdsteren E.
nordmanni yaz mevsiminde planktondan kaybolmakta ve
yerini orta ve dis kdrfezde dadilim gdsteren P. intermedius
almaktadir. ilkbahar mevsimine kiyasla istasyonlardaki
dagihimi ve m3 deki birey sayisi bakimindan P. avirostris yaz
mevsiminin baskin kladoser tirii konumundadir. E. tergestina
ve E. spinifera yaygin dagilim gésterirken P .polyphemoides’in
dagilimi i¢ kdrfezle sinirhdir (Sekil 6).

Sonbahar mevsiminde tlim zooplanktonun % 5.78 ile %
53.89'unu olusturan kladoserler en yiiksek bolluk oranlarina 1,
2 ve 5 no'lu istasyonlarda ulasarak bu istasyonlarin en biyik
grubunu  olustururlar.  Kopepodlar tiim istasyonlarda
zooplanktonun % 26.51 ile % 72.23 arasinda degisen kismini
olusturmaktadirlar (Sekil 7).
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Sekil 2. Mevsimlere gore istasyonlarda élgllen ylizey suyu sicakliklari.
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Sekil 4. ilkbahar mevsiminde kladoserlerin bolluk ve dagilimlari (birey/m?).
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$Sekil 5. Yaz mevsiminde zooplankton bolluk oranlari.
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$Sekil 6. Yaz mevsiminde kladoserlerin bolluk ve dagilimlari (birey/m?).
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$Sekil 7. Sonbahar mevsiminde zooplankton bolluk oranlari.

Kladoserlerin bolluklarinda ilkbahar ve yaz mevsimlerine
gore dlsls gbzlenmektedir. Onceki mevsimlerde dagilim
gosteren E. spinifera sonbahar mevsiminde planktondan
kaybolmaktadir. Kérfezin en disinda yer alan istasyonda en az
sayida tir tespit edilirken, 2 ve 4 no'lu istasyonlar en ¢ok
sayida tirin tespit edildigi bolgelerdir. iki istasyonda tespit
edilen E. nordmanni ve P. polyphemoides sinirli dagiim
gOstermektedir (Sekil 8).

En disik dagiim oranlart kis mevsiminde tespit

edilmistir. Kladoserler zooplanktonun ancak % 1.09 ile %
6.06’lik kismini olusturmaktadirlar. Zooplanktonun % 69.23 ile
% 84.31lk kismini meydana getiren kopepodlar tim
istasyonlarda zooplanktonun en blylk gurubudur (Sekil 9).

Zooplankton icerisindeki dlslik dagiim oranlarina
benzer sekilde dagiim gdsteren dért kladoser tirii ile kis
mevsimi, en az sayida tirin tespit edildigi mevsimdir. i¢
kérfezde sadece P.polyphemoides dagiim gdsterirken en
fazla sayida tiir orta korfezde tespit edilmistir (Sekil 10).
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$Sekil 8. Sonbahar mevsiminde kladoserlerin bolluk ve dagilimlari (birey/m?).
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Sekil 9. Kis mevsiminde zooplankton bolluk oranlari.
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Sekil 10. Kis mevsiminde kladoserlerin bolluk ve dagilimlari (birey/m?).

Tartigma ve Sonug

Ozellikle superfisiel tabaka olmak izere ilk 30 santimetrelik
tabakada yodun olarak bulunan kladoserlerin (Champalbert,
1971) Ege Denizi'nden rapor edilen (Moraitou-Apostolopoulou
ve Kiortsis, 1973), alti tirin tamami bu galismada tespit
edilmigtir. Ancak mevsimlere gore tirlerin bolluklarinda
dalgalanmalar ve farkliliklar gdézlenmektedir. Sicak 1liman
otrofik koy ve korfezlerde bol bulunan P. avirostris (Della
Croce ve Venugopal, 1972), 6zellikle populasyonunun pik
yaptigi yaz mevsimi olmak (izere tim mevsimlerde diger
kladoser tlirlerine gdre onemli bolluk degerleriyle dagilim
gostermesinden dolayr kérfezin dominant kladoser tird
konumundadir. Bu tir 12.79 ile 23.24 °C sicaklik degerleri
arasinda dagilim gostermekle birlikte optimum populasyon
yogunluguna 22-23 °C derece de ulasmistir. Mevsimsel bolluk
durumlari  bdlgenin cogdrafik konumuna gdre degiskenlik
gostermekte, iiman kusakta en yiksek populasyon

yogunluklari yaz aylarinda tespit ediimektedir (Kim ve Onbe,
1995). Adriyatik Denizinde vyapilan bir calismada, yaz
tabakalagmasi esnasinda piko ve nanoplanktonik ototroflarin
su kolonunda bol bulundugu ve P. avirostrisin  bu
organizmalar zerinden etkili bir sekilde beslenebiime
ozelliginde olmasinin populasyon yogunluguna olumlu etki
ettigi belirtilmistir (Lipej ve dig. 1997). E. spinifera oseanik ve
kiyisal sularda dadiim gdsteren sicak su turidir (Gieskes,
1971). Ekolojisine uygun olarak ilkbahar ve yaz mevsimlerinde
dagihm gdsterirken sonbahar ve kis mevsimlerinde
planktondan kaybolmaktadir. Tim Ege Denizi’'nde en yaygin
kladoser tirli olarak bulunmasi daha ¢ok oseanik dagilim
6zelliginde oldugunu gostermektedir (Moraitou-
Apostolopoulou ve Kiortsis, 1973). Yine kiyisal-oseanik
bolgelerde dagilim gosterme dzelliginde olan ve sicak sulari
seven (Della Croce ve Venugopal, 1972), E. tergestina ise yaz
ve sonbahar mevsimlerinde yaygin dagilim gdsterirken kis ve
ilkbaharda planktonda tespit edilmemistir. Genel olarak bu ¢
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tdr tipik sicak su tirleridir ve dagilimlari birbirleriyle iligkilidir
(Marazzo ve Valentin, 2000). Kiyisal yada oseanik soguk
sularin karakteristik tlri E. nordmanni (Della Croce ve
Venugopal, 1972), ilkbahar mevsiminde tlim istasyonlarda
tespit edilmigken, yaz mevsimi haric olmak (zere diger
mevsimlerde az sayida istasyonda az sayida birey ile tespit
edilmigtir.  Calismadaki  bulgulara  benzer sekilde E.
nordmanninin &zellikle ilkbahar mevsiminde Selanik Korfezi
zooplanktonunda Gnemli dagiim gosterdigi  bildirilmigtir
(Siokou-Frangou ve dig. 1998). Tim mevsimlerde degisen
bolluklarda tespit edilen P. polyphemoides 1liman kiyisal ve
ostarin sularda dagiim gdstermektedir (Della Croce ve
Venugopal, 1972). Buna uygun olarak daha gok Meles ¢ayinin
etkiledigi 1 no’lu ve Gediz nehrinin etkiledigi 5 no'lu
istasyonlarda bulunmaktadir. Bu tir en yiksek bolluk
oranlarina ilkbahar ve sonbaharda ulasirken en distk bolluk
orani yaz mevsiminde tespit edilmistir. Izmir Koérfezinde
yapilan calismalarda, korfez agzindan korfez igine dogru aski
yuk artigina bagli olarak sayilarinin da arttigi belirtilmigtir
(Ozel, 1977, Ozel ve Mavili 1990). Iman ve kiyisal sulari
tercih eden P. intermedius ilkbahar harig olmak (zere diger
mevsimlerde orta ve dis korfez bdlgelerinde tespit edilmistir.
En bol olarak kis mevsiminde dadilim gdsteren P.
intermedius, Ege Denizinde kis mevsiminden ilkbahar ve
sonbahara dogru azalan oranlarda dagim gdsterdigi, yazin
bulunmadigi  belirtiimistir ~ (Moraitou-Apostolopoulou  ve
Kiortsis, 1973). Bizim calismamizda ilkbahar harig diger
mevsimlerde saptanmasi, tiirlin oseanik bélge disinda daha
cok kiyisal dagilimli olmasindan kaynaklanmaktadir. Gerek tiir
gerekse birey sayilari bakimindan kdrfezin en i¢ kisminda yer
alan 1 no'lu istasyon ve en disg kisminda yer alan 6 no'lu
istasyon en zayif istasyonlardir. 6 no'lu istasyon'un agik
denizle yakin iligkili bir konumda yer almasi, gogunlugu daha
cok kiyisal dagilim 6zelliginde olan tlrlerin diger istasyonlara
gore daha az sayilarda bulunmasini agiklamaktadir. En i¢
kisimda yer alan 1 no’lu istasyonun ise yogun kirlenmenin
etkisi altinda bulundugunu ve su kolonunun tir gesitliligi igin
uygun fiziksel ve kimyasal su kalitesi kriterlerine heniiz
ulasmadigini sdyleyebiliriz. Bununla beraber orta ve dis kdrfez

bélgelerinde tir cesitliligi gozlenmektedir. Zaman ve yere bagli
olarak en bulylk grup olabilmeleriyle birlikte, genel olarak
bakildiginda  kladoserlerin ~ kopepodlar  ile  kérfez
zooplanktonunun en biylk bileseni olduklari gériimektedir.
Bu nedenden dolayr kérfezdeki trofodinamik déngtilerde
énemli bir rolleri olduklari sdylenebilir.
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