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Abstract: The planktonic diatoms of Karatas Coastal Waters (Northeastern Mediterranean). In this study, planktonic diatoms
were investigated seasonally during the period of July 2003 to May 2004 off Karatas located at the northeastern Mediterranean
coast of Turkey. Nine sampling stations were selected between Karatas Harbour and Ceyhan River-mouth. Water samples were
collected from surface water and standard depths for the determination of diatom species composition and abundance as well as
nutrient analyses such as phosphate, nitrate, silicate and ammonium. In addition, seawater temperature and salinity were
measured. At the end of the study, a total of 77 taxa belonging to diatoms were determined. Species diversity was found high in
winter and spring time. The abundance of marine diatoms reached the highest value in spring due to increaes of Proboscia alata f.
gracillima and P. alata f. indica in the study area.
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Ozet: Bu calismada, Tiirkiye'nin kuzeydogu Akdeniz kiyisinda yer alan Karatas agiklarinda dagilim gésteren planktonik diyatomlar
Temmuz 2003 ile Mayis 2004 tarihleri arasinda mevsimsel olarak incelenmistir. Calismada Karatas Limani ve Ceyhan Nehri
mansabi arasindan 9 drnekleme istasyonu segilmistir. Belirlenen istasyonlarda ylzey ve standart derinliklerden su &rnekleri
alinarak, diyatom tiir kompozisyonu ve hiicre sayilarinin yani sira fosfat, nitrat, silikat ve amonyum gibi besleyici element diizeyleri
belirlenmistir. Ayrica deniz suyu sicakligi ve tuzluluk degerleri de 6lglimistir. Calisma sonunda diyatomlara ait toplam 77 taksa
saptanmigtir. Tur gesitliligi, kis ve ilkbaharda ylksek bulunmustur. Alanda denizel diyatomlarin yogunlugu ilkbaharda en yiksek
duizeye ulagsmis, bu ylksek diyatom yogunlugu Proboscia alata f. gracillima ve P. alata f. indica tlirlerinin artigindan ileri gelmistir.

Anahtar Kelimeler: Planktonik diyatomlar, tiir cesitliligi, kuzeydogu Akdeniz, Karatas.

*Bu alisma Gukurova Universitesi Bilimsel Aragtirma Projeleri Birimi (SUF.2003.YL.1) tarafindan desteklenmistir.

Girig

Fitoplanktonik organizmalar denizel ekosistemlerde enerji
akisinda énemli role sahip olup, denizel fotosentezin yaklasik
%90'iIndan sorumludurlar (Kennish, 2001). Diyatomlar denizel
ortamlarda cesitlilik ve yodunluk yoninden en &nemli
fitoplankton gruplarindan biridir. Bunlar, 6zellikle besince
zengin kiyisal sularda yogun bulunmakta olup, yiksek besin
ihtiyaglarindan  dolay! ilkbaharda ilk artan grup olma
o6zelligindedir. Denizlerdeki yiksek biyomas degerlerinden
dolayl diyatomlar besin zinciri ve ekosistemdeki enerii
akisinda da 6nemli role sahiptirler. Dinya okyanuslarindaki
fitoplanktondan kaynaklanan birincil Gretimin yilda yaklasik
20x10° ton/yil oldugu ve bu Uretimin %25'inin diyatomlarca
saglandi§i tahmin edilmektedir (Lalli ve Parsons, 1993). Bu
nedenle denizel ortamlarda diatom yogunluk ve gesitliliginin
belirlenmesi, ortamin verimliliginin tahmininde ve biyo cesitliligi
hakkinda ¢ok 6nemli veriler saglamaktadir.

Bu calisma, ilkemizin kuzey dogu Akdeniz kiyisinda
iskenderun Korfezinin cikiginda yer alan Karatag agiklarinda
gerceklestirilmis, calismada alanda dagiim gésteren diyatom
topluluklarinin ~ tir  gesitliligi ve mevsimsel dinamikleri
arastiriimistir.

Materyal ve Yontem

Calisma, iilkemizin kuzey dogu Akdeniz kiyisinda, iskenderun
Korfezinin -~ ¢ikisinda  yer alan Karatags  agiklarinda
gerceklestirilmigtir (Sekil 1). Ornekler, Karatas ile Ceyhan
Nehrinin denize dokdldigi alan arasindan segilen toplam 9
érnekleme istasyonundan alinmistir (36° 31' N, 36° 33' N
enlem, 35° 20' E, 35° 33' E boylam). Orneklemeler Temmuz
2003, Ekim 2003, Subat 2004 ve Mayis 2004 tarihlerinde
olmak Gzere bir yil icinde toplam dort kez yapilmigtir.
Fitoplankton Ornekleri yiizeyden ve derin istasyonlarda
standart derinliklerden su alma kabi kullanilarak alinmigtir.
Ayrica diyatom teshisleri igin yeterli drnek saglamak tzere 55
um'lik standart yiizey plankton kepgesi kullanilarak ylzeyden
plankton  ¢ekimleri  yapilmigtir.  Diyatom  teshislerinde
gereksinim duyuldugunda Hasle (1978) tarafindan bildirilen
yontem degistirilerek daimi preparatlar hazirlanmigtir.  Tur
teshislerinde Tregouboff ve Rose (1957), Cupp (1977),
Richard (1987), Delgado ve Fortuno (1991), Hartley (1996) ve
Tomas (1997) ‘den yararlaniimigtir.

Deniz suyu Orneklerinde besleyici elementlerden
inorganik fosfat, nitrat+nitrit ve silikat Parsons ve dig.(1984)'e
gore spektrofotometrik olarak analiz edilmistir.
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Bulgular

Galisma boyunca alanda 6lctilen en disik ve en ylksek deniz
suyu sicakliklart 11.9 ile 29.8 °C olarak él¢limUstur (Tablo 1).
Tuzluluk degerleri Ceyhan Nehri desarj alani yakinlarinda
oldukga diisik diizeylere inmis, burada en dstik tuzluluk %o
12.3 olarak 6lcullrken, yil icindeki en yliksek tuzluluk degeri
%0 38.6 olarak olgllmistlr. Besleyici elementlerden fosfat
0.05-1.42 pM, nitrat+nitrit 0.19-64.47uM ve silikat ise 1.93-
95.81 uM araliklarinda 6lgilmastiir (Tablo 1).

Calismada 32 diyatom cinsine ait toplam 77 taksa
saptanmigtir (Tablo 2). Bunlardan 54’0 sentrik, 23'U pennat
diyatomlara aittir. 23 tir ile Chaetoceros ve 10 tir ile
Rhizosolenia cinsleri en fazla tur ile temsil edilen cinsler
olmuglardir. Chaetoceros pseudocurvisetus, Chaetoceros
danicus, Rhizosolenia sytliformis, Thalassiothrix mediterranea,
Thalassiothrix fraunfeldi ve Hemiaulus hauckii tdrleri tim
Omekleme  donemlerinde  saptanan tlrler olmuslardir.
Ornekleme dénemleri iginde en yiksek tir gesitliligi 53 taksa

ile Subat 2004'te, en dusuk cesitlilik 31 taxa ile Temmuz
2003'te bulunmustur.
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$Sekil 2. Diyatom hiicre sayilarinin drnekleme dénemlerine ve istasyonlara gore yiizey suyundaki degisimi.

Yiizey suyundaki diyatom yogunlugu 114x102 hiicre/| ile
Mayis 2004'te en ylksek dizeyde bulunmustur. Bu donemde
denizel tlirlerden Proboscia alata f. gracillima ve P. alata f.
indica tarleri artis gostermistir. Calismadaki en dislk
yogunluk 1.38x102 hiicre/l ile Ekim 2003'te saptanmistir (Sekil
2). Su kolonundaki en yiksek diyatom yogunlugu Mayis
2004'te 5m de 210x102 hiicre/l olarak bulunmustur (Sekil 3).
Arastirmada Guinardia flaccida, Hemiaulus hauckii ve
Thalassiothrix fraunfeldii (Sekil 4) gibi tlrler ¢ok yaygin
bulunmalarina ragmen, bu tirlerin yogunluklarinin oldukga
duistk dizeylerde oldugu saptanmistir.

Nehrin agigindaki vertikal 6rnekleme istasyonundaki
(7.istasyon) hiicre yodunlugu Karatas Limani agiginda yer
alan 8. istasyondaki degerlerden daha yiksek bulunmustur.
Galismada bazi drnekleme istasyonlarinin Ceyhan Nehri
desarj alanina yakinligindan dolay! tatli su diatom tirlerine de
rastianmigtir. Nehir etkisinin goruldigu istasyonlarda denizel
tirlerin gesitliliginin az, bunun yaninda tath su tirlerinin
oldukga yogdun oldugu gozlenmistir. En yiiksek tiir gesitliligi
nehir etkisinden uzak istasyonlarda saptanmistir.

Tartigma ve Sonug

Diyatomlar denizel ekosistemlerde tiir gesitliligi ve biyomas
yoniinden biiyik 6neme sahiptirler. Ulkemiz denizlerinde
diyatomlara ait toplam 225 taksa tanimlanmigtir (Koray, 2001).
Akdeniz kiyllarimizda vyapilan calismalarda ise Polat ve
dig.(2000) tarafindan iskenderun Korfezinde 83, Avsar ve
dig.(1998) tarafindan iskenderun Kérfezinin kuzeybatisinda
yer alan Yumurtalik Koyu'nda 75 tiir tanimlanmistir. Polat ve
Isik (2002) Karatas aglklarinda 69 diyatom tirli saptamistir.
Bélgede Onceki yillarda yapilan galismalara ait sonuglarin
diatom tir cesitliligi yoninden bu calismadakine benzer
oldugu goriimektedir.

Diyatomlar igin kabul edilen bir gercek bu grubun
besince zengin, karisimi iyi sularda yogdun bulunmalaridir
(Harris, 1986) Clnkl, ylksek besin konsantrasyonlari
bélinme oraninin  hizli olmasini saglar ve karisim da
hiicrelerin dibe gokmesini yavaslatir (Arin ve dig., 2002). Bu
nedenle, diyatomlar kiyisal ortamlarda tiir cesitliligi olarak
dinoflagellatlara benzer diizeylerde bulunurken, yogunluklari
yoniinden dinoflagellatiardan ok daha yiksek diizeylere
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ulasabilmektedirler. Bunun da nedeni kiyisal bdlgede besleyici
element dizeylerinin yiksek olmasidir. Bu galismada
arastirma bdlgesinin nehir desarjina yakin olmasinin da
etkisiyle cok ylksek besleyici element degerleri oOlgtilmiistr.
Bu durum, yiiksek besin dlizeylerine ihtiya¢ duyan diatomlarin

artigl i¢in uygun kosullar yaratmaktadir. Ancak buna karsin,
diyatom yodunluklari  diger birgok kiyisal alan ile
karsilastirildiginda oldukga dustik duzeylerde bulunmusgtur. Bu
nedenle alanda diyatom artigini sinirlayan diger faktdrlerin séz
konusu oldugu sdylenebilir.
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$Sekil 3. Diyatom hiicre sayilarinin drnekleme donemlerine gére su kolonundaki degisimi.

Tablo 1. Omekleme dénemlerine gére deniz suyunda dliilen fizikokimyasal parametrelerin minimum ve maksimum degerleri.

Sicaklik (°C) (min.-max.) | Tuzluluk (%) (min.-max.) | Fosfat (UM) (min.-max.) | Nitrat+Nitrit (min.-max.) | Silikat (uM) (min.-max.)
Temmuz 2003 28.7-29.8 13.8-36.0 0.19-047 0.85-64.4 2.33-95.8
Ekim 2003 24.5-26.4 30.6-35.6 0.14-0.28 0.19-10.5 3.94-81.6
Subat 2004 11.9-16.1 12.3-38.6 0.09-1.42 2.30-52.6 1.93-63.1
Mayis 2004 20.8-21.8 32.9-34.7 0.05-0.28 1.76-13.2 2.25-8.94
Tablo 2. Diyatom tirlerinin érnekleme dénemlerine gére bulunurluklari
BACILLARIOPHYCEAE
2003 2004
Centrales Temmuz Ekim Subat Mayis
Asterolamphalus hookeri Ehrenberg +
Asterolampra marylandica Ehrenberg +
Bacteriastrum delicatulum Cleve +
Bacteriastrum hyalinum Lauder +
Cerataulina pelagica (Cleve) Hendey + +
Chaetoceros decipiens Cleve +
Chaetoceros affine Lauder + + +
Chaetoceros anastomosans Grunow in Vanheurck + +
Chaetoceros atlanticus Cleve + +




Aka ve Polat / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 - Ek (1/1); 1-7

Tablo 2 devami

Chaetoceros brevis Schiitt

Chaetoceros compressus Lauder

Chaetoceros constrictum Gran

Chaetoceros costatus Pavillard

Chaetoceros dadayi Pavillard

Chaetoceros danicus Cleve

Chaetoceros didymus var. protuberans (Lauder) Gran & Yendo

+ |+ |+ [+ +

Chaetoceros diversus Cleve

Chaetoceros eibenii Grunow in van Heurck

Chaetoceros holsaticus Schiitt

Chaetoceros laciniousus Schiitt

Chaetoceros lorenzianus Grunow

Chaetoceros peruvianus Brightwell

Chaetoceros pseudocurvisetum Mangin

Chaetoceros sp.

Chaetoceros tetrastichon Cleve

Chaetoceros tortissimum Gran

[+ +]+

Chaetoceros wighami Brightwell

Coscinodiscus perforatus Ehrenberg

Coscinodiscus radiatus Ehrenberg

Coscinodiscus sp.

Eucampia zoodiacus Ehrenberg

Guinardia flaccida (Castrane) H.Peragallo

Hemialus membranaceus Cleve

Hemialus hauckii Grunow in Van Heurck

Hemialus sinensis Greville

Lauderia annulata Gran

Leptocylindrus danicus Cleve

Leptocylindrus minimus Cleve

Lithodesmium undulatum Ehrenberg

|||+ ]|+

Melosira moniliformis (Miller) Agardh

Melosira sp.

Odontella aurita (Lyngbye) Agardh.

Odontella mobiliensis (J.W.Bailey) Grunow

Proboscia alata f. graccilima (Cleve) Gran

Proboscia alata f. indica (H.Peragallo) Gran

|+ [+ +]|+

Pseudosolenia calcar-avis Schultze Sundstrom

Rhizosolenia delicatula Cleve

+ |+ |+ +

+ |+

Rhizosolenia fragilissima Bergon

Rhizosolenia imbricata var. shrubsolei (Cleve) Schiitt

Rhizosolenia robusta Norman in Pritchard

Rhizosolenia setigera Brightwell

Rhizosolenia stolterfothii H.Peragallo

Rhizosolenia styliformis Brightwell

+

Pennales

Amphiprora gigantea Grunow

Asterionellopsis glacialis Cleve

Bacillaria paxillifera (O.F.Miiller) Hendey

Climacosphaenia moniligera Ehrenberg

Cylindrotheca closterium (Ehrenberg) Lewin&Reimann

Cymbella sp.

Fragilaria sp.

|||+ ]+

Grammatophora marina (Lyngbye) Kiitzing

Gyrosigma balticum (Ehrenberg) Rabenhorst

Gyrosigma tenuissimum (W.Smith) Griffith &Henfrey

+

Navicula sp.

+

Nitzschia longissima (Brebis in Kutzing) Ralf in Pritchard

Nitzschia sigmoidea (Nitzsch) W.Smith

||| ||+ +

Nitzschia sp.

Pleurosigma elongatum W. Smith

Pleurosigma normani Ralfs in Pritchard

Pleurosigma sp.

Pseudonitzschia delicatissima Heiden in Heiden&Kolbe

Pseudonitzschia pungens (Grunow ex P.T.Cleve) Hasle

Rhabdonema adriaticum Kiitzing

Striatella unipunctata (Lyngbye) Agardh

|+ [+ +]|+

Synedra ulna (Nitzsch) Ehrenberg

Thalassiothrix fraunfeldii Grunow

Thalassiothrix mediterranea Pavillard

+ ||+ |+ |+
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Sekil 4. Arastirma saptanan bazi diyatom tiirleri a. Coscinodiscus radiatus, b. Odontella mobiliensis, c. Bacillaria paxillifera, d. Hemiaulus hauckii, e. Pleurosigma
normani, f. Gyrosigma balticum, g. Guinardia flaccida, h. Thalassiothrix fraunfeldii, i. Chaetoceros diversus, j. Rhizosolenia robusta, k. Lithodesmium undulatum, |.
Asterionellopsis glacialis.
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