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Abstract: Effects of negative factors on tuna health in fattening farms. The bluefin tuna trade in Mediterranean coastal waters
has increased substancially since the mid 1990s, fallowing the demand from Asiatic markets. With the increasing economic
importance of bluefin tuna (Thunnus thynnus) and the need to supply a market on demand, the number of tuna farm is growing.
These farms make it possible to supply fresh tuna of any size at any time. Tuna farming is defined as rearing tuna a short period in
order to increase its commercial value by increasing fat contents. The concept of aquaculture is different from that of farming, and
they must therefore be considered separetely. At this point, the main important factors are affect the tunas and firms are as fallows:
physico-chemical and oceanologic effects, toxicologic and pollution factors, effects of feeding types and natural enemies. In Turkish
coastal waters, the bluefin tuna trade has increased since the mid 2002. In this review, it is taken into account on some important
affects and their damage of tuna and tuna fish farm.
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Ozet: 1990'!! yillarin ortalarindan bu yana, Asya piyasalarindaki tilketime bagli olarak, orkinos ticareti Akdeniz’de énemli bir artis
gostermistir. Orkinoslarin (Thunnus thynnus) ekonomik 6neminin artmasi ve tliketiminin ytikselmesi, orkinos kafes besiciliginin
gelisiminin 6nini agmistir. Bunun yaninda isletmeler her an farkli boyutlarda taze olarak orkinos saglayabilmektedir. Orkinos
yetistiriciligindeki amag besiye alinan baliklarin etinin kisa stirede yaglandirilarak agirlik artisinin saglanmasidir. Orkinos besiciligi
genel akuakiltiir yontemlerine gore kendine 6zgu farkli ézellikler tasimaktadir. Bu tiriin yetistiriciligi Uzerinde etkili en énemli
faktorler: fiziko-kimyasal ve oseonolojik etkenler, toksikolojik faktorler ve pollusyon, beslemenin etkileri ve dogal diismanlardir. Bu

derlemede, orkinoslar ve orkinos kafes isletmeciliginde olumsuz etkileri olan bu faktdrler Gizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Mavi yiizgegli orkinos, ag kafes, balik saghg, gevresel etki, besleme.

Girig

Orkinoslar, Ulkemizde ekonomik degeri yiksek olan balik
tirlerinden biridir. Ton baliklari bdlgemizde mavi ylzgegli
orkinos (Thunnus thynnus), sar ylzgegli orkinos (Thunnus
albacores), yazili orkinos (Euthynnus alleteratus), albakor
(Thunnus alalunga), bigeye tuna (Thunnus obesus), torik
(Katsuwonus pelamis) ve tombik (Auxis rochei), olmak Uzere
yedi tirl bulunmakta olup Scombridae familyasi iginde yer
alir. Bu familyanin en blyiik clisseye sahip baliklari mavi
yiizgecli orkinoslardir. Dinyada 1990’ yillardan sonra hizla
gelisen, Tirkiye'de ise 2002 yilinin ortalarindan itibaren
kurulmaya baslanan orkinos isletmeleri, a§ kafeslerde baliklari
depolamakta 6-8 aylik periyotta yadlandirarak hasat
etmektedirler. Ton baliklarinin  besicilijinde  Japonya,
Avustralya ve Ispanya onemli merkezlerdir ve Thunnus
maccoyii, T. thynnus, T. albacores, K. pelamis besicilikte
kullanilan baslica tlrlerdir. Ulkemizde halen bes adet aktif
kafes isletmesi mevcut olup, toplam dretimleri 1500-2000 ton
arasinda degismektedir (Pergin, 2004, Tudela ve Garcia,
2004).

Ozellikle Uzakdogu iilkelerine Tiirkiye'den ihrag edilen
orkinoslar tilkemize dnemli miktarda déviz girdisi saglamakta
ve kafes isletmelerini kisa sirede karli bir is kolu haline
getirmektedir. Bu durum, Ureticileri kapasitelerini arttirmaya

sevk etmekte isletmeler dogadan daha fazla orkinos yakalama
ve stoklamaya c¢alismaktadir. Ancak, (lkemizdeki dogdal
stoklar azalmakta ve kaynaklarimiz giin gegtikge erimektedir.
Ulkemiz denizlerinde orkinos avciligl, baligin iireme zamani
olan Mayis-Temmuz aylarinda yapilmakta ve genellikle
yumurtali baliklar yakalanarak kafeslere nakledilmektedir. Bu
siiregte baliklardan yumurta ve sperm atilimi gézlenmis,
strese bagl élumlerin oldugu bildirilmistir (Unal ve dig., 2002;
Pergin, 2004). Ayrica olumsuz gevresel faktdrlerin de etkisi ile
yumurtalarin déllenme glici zayiflamakta, olusan larvalarda
anomali, patolojik  bozukluk ve 4limler meydana
gelebilmektedir. Kafeslerde besi dénemi boyunca baliklarin
sagligina ve verimliliklerine etki yapan onemli faktrler
bulunmaktadir. Ozellikle oseonolojik, gevresel ve toksikolojik
faktorler, baligin bulundugu ortam ile yakindan ilgili olup
kolayca sagligini bozabilmekte ve isletmelerde zararlara yol
acmaktadir. Bunun yaninda, yaglandirma dénemi boyunca
yapilan besleme sekli, miktarlar ve tipleri baliklarin gelisimine
etki yapmakta ayni zamanda baliklarin ticari degerlerini de
ortaya koymaktadir (Mourente ve dig., 2002; Tiina ve dig.,
2004).

Orkinoslarin yakalanmalarindan hasata kadar devam
eden bu yeni yolculuklarinda baligin canliigina ve saghgina
etki eden faktorler baslica dort grupta incelenmistir.



480 Pergin ve Tanrikul / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (3-4): 479-484

Fiziko-Kimyasal ve Oseonolojik Etkenler

Bond (1993), Lemos ve Gomes (2004), deniz suyu sicakhigi,
tuzluluk, oksijen konsantrasyonu, pH, bulaniklik ve akintilar
gibi deniz suyundaki fiziko-kimyasal ve oseonolojik
degisikliklerin dogadaki ve besleme kafeslerindeki orkinoslar
uzerinde 6nemli etkilerinin oldugunu belirtmektedirler. Yapilan
arastirmalarda, orkinos kafeslerinin bulundugu bélgelerdeki
deniz suyu sicakhginin 16-25°C, oksijenin 6.5-8.5 mgl/,
tuzlulugun %o 35.5-38.5 ve pH'nin 7.5-8.5 arasinda olmasinin
optimum oldugu bildirimekte, ayrica sudaki nitrit (NO2), nitrat
(NOs), fosfat (PO4), amonyum (NOa), silis (Si) diizeylerinin de
optimum diizeylerde olmasi ve yll icinde dedisken degerler
gostermemesi istenmektedir (Cheshire ve dig., 1996; Katavi¢
ve dig., 2003; Farwell 2003).

Kafes isletmelerinin bulundugu bolgelerdeki deniz suyu
dip akintilarinin, bulanikhigin ve yil icindeki meteorolojik
degisikliklerin ~ énemli  etkilerinin  oldugu  bildirilmektedir
(Cheshire ve dig., 1996). Yine, Cheshire ve dig. (1996) ile
Lemos ve Gomes (2004) dogada orkinoslarin gé¢ hareketleri
sirasinda akintilarin, rliizgar ve firtinalarin denizde meydana
getirdigi  degisikliklerden  etkilendiklerini  bildirmektedirler.
Tirkiye'de ise glney sahillerimizde bulunan bir orkinos
isletmesinde  kafesler deniz dibine ¢ok yakin olarak
kurulmustur. Bolgede siddetli su akintilari mevcut olup
kafeslerin  bulundugu alanda sikga bulanikik ve mil
olusmaktadir. Bolgedeki isletmede calisan dalgiglarla yapilan
gorismelerde, gindiz dalislarinda kafeslerde yapilan
kontroller sirasinda bulaniklik sonucu olusan milin baliklarin
operklUmlerine girdigi ve burada solungaclara yapisarak
baliklarin solunum yapmalarini guglestirdigi bildirilmektedir.
Boylece baliklar rahat solunum yapabilmek icin icgldusel
olarak daha fazla hareket etmekte, zaman zaman aglara
dogru hizla ylizerek kendilerini yaralamaktadirlar. Ayrica
baliklar yorgun gérllmekte, fazla yem tiketmekte, kolay
hastalanmakta ve kisa slrede dlmektedir. Bu durum 2002
yilinda bir isletmede gorlimis ve iki kafeste yaklasik 1500
adet bali§i kisa sirede etkileyerek 6liimlerine neden oldugu
belirtilmistir (Bayar, 2003; Kul, 2003). Ayni bolgede bir baska
isletmede ise kafeslerin sicak dip su akintilarinin bulundugu
bdlgede kuruldugu belirtilmigtir. Sicak su akintilarinin
kafeslerdeki baliklari etkileyerek anormal yiizme hareketlerine
neden olduklari bir slre sonra baliklarin adiz, bas, burun
kisminda beyaz lekelerle baglayan ve ardindan da tim
viicuda yayilan enfeksiyonlarin meydana geldigi bildirilmistir.
Bu tip rahatsizi§i olan baliklarin bir kisminda karacigerlerde
renk degisiklikleri gozlenmistir (Pergin, 2004). Bu baliklarin bir
stre sonra kafes yizeyinde veya dip kisminda siriden ayri
ylizmeye basladiklar ardindan éldiikleri dalgiglar tarafindan
belitilmekte ayrica bulanik sularin  baliklarin ~ gériisiini
azaltiyl ve aglara carparak yaralanmalara neden oldugu
bildirilmektedir (Bayar, 2003; Kul, 2003).

Giliney Avustralya’da Port Lincoln bélgesinde ve yine
Giiney Avustralya Perth bolgesinde T. maccoyii Ureten besi
isletmelerinin - bulundugu bdlgede yapilan c¢alismalarda
kafeslerin diizenli temizlenmesi ve kontrollerinin yapiimasinin

gerekli oldugunu vurgulanmis, deniz suyu bulaniklik degerinin
10-20 m arasinda olmasinin yeterli oldugu bildirilmistir (Bond,
1993; Cheshire ve dig., 1996).

Toksikolojik Faktorler ve Pollusyon

Biyolojik ve ekolojik toksikasyon etkenleri: Orkinos
kafeslerinin  bulundugu bdlgelerde yapilan ekolojik ve
toksikolojik calismalarda deniz suyunda ve dip sediment
tabakasinda nitrojen, mikrobiyal biomass, klorofil a, adenozin
trifosfat, fitoplankton, bentik ekoloji, sediment redoks
potansiyeli gibi kriterlerin incelenmesi gerekmektedir (Marin ve
dig., 2002). Ayrica, gun 1siginin siresi, sicaklik ve 1s1gin
siddeti dnemli faktdrlerdir. Bu faktorler dip yapisi ve bentik
faunayi etkilemektedir. Burada gelisecek plankton patlamasi
yada sudaki organik veya kimyasal kirlilik etkenlerinin T.
maccoyi  turlerinde  solunum  sistemlerini  etkiledigi
belirtiimektedir (Ottolenghi ve di§., 2004). Orkinos kafeslerinin
bulundugu boélgelerde su alti kameralari ile kafeslerin ve
adlarin 24 saat dizenli kontrolleri yapilmali, kafes diplerindeki
organik ve kimyasal toksikasyon dizeyleri izlenmelidir. Bu
calismalar yazin ve kigin yapilarak  sonuglarinin
karsilastiriimasi gerekmektedir (Cheshire ve dig., 1996; Anon
2003).

A§ kafeslerde balik yodunlugunun yiksek oldugu
bélgelerde stoklamaya bagli olarak organik ve inorganik
atiklarin meydana getirdigi kirliligin 6nemli bir etken oldugu
bildirilmistir (Bond, 1993; Cheshire ve di§., 2003). Kafes
diplerinde yenmeyen yemler, buna bagli amonyak olusumu
énemli bir problemdir. Ayrica balik artiklari ve digkilar da
denizi organik olarak kirletmektedir. Hidrojen siilfir (HzS),
metan (CH4) ve bakirsiilfat (CuSOs) deniz dibinde toksik
etkileri olan kimyasal atiklardir. Organik ve inorganik atiklarin
deniz dibinde birikimi sonucu olugan bu toksik kimyasallarin
artigl baliklarin bulundugu bélgelerdeki deniz dibi oksijen
diizeyini azaltmakta bdylece kafes dip kisminda bulunan
orkinoslarda halsizlik ve gigsizlik gérilmektedir (Nemcsok
ve Benedeczky, 1995). Yapilan arastirmalarda kirlilik kaynagi
olmasa bile dere veya nehir yataklarina yakin bélgelerde
kurulan balik isletmelerinde akintilar ile gelisen desarjlara
bagli olarak deniz suyunda toksik Kkirliligin olustugu
belirtiimektedir (Anon, 2003; Reid, 1995). Ormanlik alanlarda,
yagmur ile toprak ylzeyinde bulunan yiiksek yogunluktaki
nitrit ve nitratll katman denize karisabilmektedir. Bu durumun
sudaki nitrit, nitrat ve amonyak dlzeyini arttirdidi sudaki
alkalinitenin yada asiditenin artmasinin baliklarda solungag
hasarlarina yol actigi kan pH ve asit-baz dengesini etkiledigi
bildirilmektedir (Reid, 1995).

Mikroalgal toksikasyon: Tuna baliklari ve orkinoslarin
besiciliginin yapildi§i bdlgelerde artigi gérllen alg tlrlerinden
baglicalart  Raphidophyte’lerden  Chattonella  marina,
Chattonella antiqua, Heterosigma akashiwo, Heterocapsa
circularisquama Haptophyte’lerden Hymenomanas carterae,
yesil alglerden de Tetracelmis apiculata olarak sayilabilir.
Algal fitoplanktonlardan ~ Gymnodinium aureoles kafes
bdlgelerinde biotin icerigince yiksek besinlerle yapilan
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beslemeler sonucunda gérlilmektedir. Bu alg tlrindeki artis
baliklar ~ (zerinde toksik etki yapmaktadir.  Ayrica
Dinoflogellatlardan  olan  Prorocentrum — minimum  ise
Akdenizde 6zellikle italya'da organik kirliligin yiiksek oldugu
bélgelerdeki kafes Unitelerinde ortaya ¢ikmaktadir. Posidania
oceanica ise ag kafes sikhiginin fazla veya yemlemenin
yiksek yapildigi bdlgelerde sudaki organik kirliligin artmasi
buna paralel 1s1§in sudaki etkisinin azalmasi sonucunda
ortaya gikmakta ve kafes diplerinde hizla geligmektedir. (Ruiz
ve dig, 2001; Ottolenghi ve dig., 2004). Ozellikle orkinos
kiltdrinin yogun yapildigi bélgelerde bentik organizmalarin
artisina bagli olarak sudaki oksijen miktarinin azaldigi ve bu
durumunda sudaki alg miktarinin hizh artigi ve balik
olimlerine neden oldugu bildirimektedir (Marin ve dig, 2002,
Ottolenghi ve dig, 2004).

Giney Avustralya’da T. maccoyii tiiri besiciliginde 1996
yiinda Chattonella marina'nin neden oldugu yogun &limler
bildirilmistir (Munday ve Hallegraeff 1998). Ishimatsu ve dig.,
(1996) Chattonella toksikasyonunda baliklarin solungaglarinda
asir mukus Uretimi sonucu solunum gugcligu sekillendigine
dikkat cekmistir. Ayni belirtiler Avustralya’daki vakada da
gorilmis ve %90 ile 22 arasinda mortalite gérilmistir.
Solungaglarda epitel hiicrelerinin - sismesi ve yer yer
dokdlmesiyle beraber agir mukus birikimiyle gaz aligverigini
engelleyen histopatolojik lezyonlar goriilmistir. C. marina ve
diger toksik alglerin toksisitesi algin lreme safhasi, sicaklik,
demir miktari ve 1s1§1 absorbe etme seviyesine gore
degismektedir (Munday ve Hallegraeff, 1998; Khan ve dig.,
2000). Marshall ve arkadaslari (2002), alglerin ozellikle
Raphidophyte ait alt trlerin artigi ile birlikte suda stperoksit
anyon radikalinin artmasi ve buna bagli balik élimlerinde
artiglarin yasandigini belirtmislerdir.

Algal toksikasyonun teshisi baliklarda klinik belirtilerin
gorilmesi ve 6limlerin olduju zamanda sudaki mikroalgal
hiicrelerin miktari ve tiirinin tesbiti ile yapilmalidir. Alglerden
kaynaklanan toksikasyonun baliin solunum yogunluguna
gore degistigi tesbit edilmistir. Sarikuyruk (Seriola dumerili)
baliklarinda solunum volimi 1099,6 ml/kg/dakika iken, sari
ylizgegli orkinosta 3900 ml/kg/dakika'dir. Bu nedenle 6zellikle
C. marinanin sudaki dlslk konsantrasyonlarinin  dahi
orkinoslar igin toksik olabilecegi bildirilmistir (Hishida ve dig.,
1998; Bushnell ve dig., 1990). Sudaki alglerin neden oldugu
toksikasyonun tedavisi mumkin degildir. Korunmak icin
orkinos kafes sistemlerinin alg patlamasi gériilen bélgelerden
uzaga kurulmasi en gtivenilir tedbirdir.

Kimyasal toksikasyon ve kirlilik etkenleri: Orkinoslar kitalar
arasl yizebilen gécmen baliklardir ve genis beslenme
yelpazesine sahiptirler. Yasam streleri 15-20 yila kadar
cikabilmektedir (Ottolenghi ve dig., 2004). Dolayisiyla bu
durumun baliklarin kas dokularinda agir metal birikimini
etkiledigi belirtimektedir. Akdeniz'de Sicilya adasi agiklarinda
yakalanan orkinoslarin kas ve karacider dokulari Gzerinde
yaplilan bir calismada civa (Hg), kursun (Pb), kadmiyum (Cd)
gibi agir metal dlizeylerinin ylUksek oranda bulundugu ortaya
konmustur (Storelli ve Marcagtino, 2001). Agir metal
duzeylerindeki yuksekligin baligin beslenme rejiminden veya

yasam habitatindan  kaynaklandigi ve agir metal
toksikasyonunun baligin yasam omri ile dogru orantili olarak
arttigr belirtimektedir. Bu konu ile ilgili olarak kafes ve doga
ortamindan elde edilen orkinoslar (izerine yapilan ¢alismada
baliklarin karaciger, kalp, bas, kuyruk bdlgesinden dokular
alinarak eser elementlerden demir (Fe), magnezyum (Mg) ve
ginko (Zn), dizeyleri incelenmistir (Yalgin ve dig., 2004).
Calismada, kafes ve doga orkinoslarinin  karaciger
dokularinda ¢inko oraninin yliksek oldugu magnezyum
dizeyinin ise bas kismindan alinan kas dokularda yliksek
miktarda biriktigi belirtiimektedir. Demir dizeyi ise doga
orkinoslarinin kuyruk etlerinde, kafes orkinoslarinin karaciger
dokularinda yiksek oranda bulunmustur. Yalgin ve dig.,
(2004), elde edilen bu sonuglardan yola gikarak eser element
duizeylerindeki degisimlerin orkinoslarin beslenme ve yasam
ortamlari ile yakindan ilgili oldugunu belirtmiglerdir.

AJir metal dlzeylerinin yaninda denizlerdeki toksik
kimyasal kirlilik etkenleri de orkinoslar i¢in 6nemli bir tehdit
olusturmaktadir. Bu kimyasallar arasinda etoksiresorufin-O-
diethilaz (EROD) ve benzolpiren hidroksilaz (BMPO) duzeyleri
énemlidir. Akdeniz havzasinda mavi ylizgegli orkinos ve kilig
(Xiphias gladius) baliklarinin vitellogenesis ve zona radiata
proteinlerinde bulunan EROD ve BMPO dizeyleri Uzerine
yapllan calismada Akdenizde polihalojene aromatik
hidrokarbonlarin (PHAHs) ve toksik metal kirliliginin yliksek
dizeyde oldudu belirtimektedir (Fossi ve dig., 2002).

Saflastinimis orkinos karaciger dokularindaki EROD ve
BMPO aktiviteleri disilerde EROD (9 drnekte) 67.01 erkekte
(11 6rnekte) 67.38 pmol resor./min./mg prot. olarak bulunmus,
BMPO diside 364.30, erkekte 462.38 A.F.U./mg prot./h. olarak
saptanmistir (Aguado ve Garcia-Garcia, 2005a). Bu degerler,
orkinoslarin Akdeniz havzasinda yiksek dlizeyde lipofilik
ksenobiotik kontaminantlarin etkisi altinda kaldiklarini ve
Akdeniz balik stoklarinin tehlikeli derecede risk altinda
oldugunu go6stermektedir. Bunun yaninda, blyik pelajik
baliklarin yumurtlama potansiyeli ve verimliliklerine de zararl
etkileri bulunmaktadir (Aguado ve Garcia-Garcia, 2005a).

Japonya'da yapilan bir ¢alismada, kirlilige bagh olusan
toksik organo-kloritlerin (OCs) orkinoslarin karacigerlerinde
yaptigi harabiyet dilizeyleri incelenmistir. OCs miktarlari
orkinoslarin boylari ile dogru orantili olarak artmaktadir.
Buradaki etken faktor ise orkinoslarin bulunduklari bélgedeki
beslenme rejimleridir. Ayrica bu baliklarin kimyasal kirliligi ve
aclk denizlerdeki OCs pollusyonunu gdsteren bir biyoindikatdr
tlr olarak kullanilabilecegi vurgulanmistir (Ueno ve dig.,
2002).

Denizlerdeki ve i¢ sulardaki kontaminant kimyasallarin
birgogu hormonal fonksiyonlari bozucu kimyasallar (Endocrine
disrupting chemicals ‘EDCs’) olarak bilinmektedir. EDCs'ler
Akdeniz’de gegen yuzyilda kurulan agir sanayi endistrisinin
biraktigi atiklar ve ziraatta kullanilan toksik kimyasallar olup
en onemli orneklerini poliklorik bifeniller, organoklorik
pestisitler ve iginde plastik veya slrfaktan igeren atiklardir. Bu
kimyasal atiklar lipofilik ve ksenobiotik esterojen dzellikte olup
organizmada bioakiimile olmaktadirlar. Oksidatif stres
faktorlerinden biri olan bu kimyasal maddeler baliklarda
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yumurtlama  aktivitesine, yumurta kalitesine, populasyon
dinamigine etki ederek 6nemli kayiplara neden olmaktadir.
Ayrica balik sagligina etki ederek karaciger harabiyeti ve et
kalitesi (izerinde olumsuz etkileri bulunmaktadir (Nemcsok ve
Benedeczky, 1995; Fossi ve dig., 2002).

Akdeniz'de kirliligin etkiledigi bdlgelerden elde edilen
mavi ylizgegli orkinos, kili¢ ve uskumru (Scomber scombrus)
baliklari ile beslenmenin insan sagligi izerine onemli etkileri
bulunmaktadir. Ozellikle poliklorobifenillerin (PCBs) insanlarda
kanserojen ve non-kanserojen hasarlara, beyinde yasamsal
fonksiyonlarin  bozulmasi,  sinir  sisteminin  etkilenerek
Parkinson, Alzheimer, gibi kronik hastaliklara neden oldugu
bunun yaninda bagisiklik sistemini ve yumurtlama kapasitesini
dlstrerek cesitli hastaliklarin olusumuna zemin hazirladigi
bilinmektedir (Corsolini ve dig., 2005).

Kafes isletmelerinde  gdriilen  sorunlar  baliklarin
canlliklari stresince meydana gelen problemlerle sinirli
dedildir. Baliklarin hasat sonrasi sati ve teslimat asamasinda
muhafazanin tazelik Gzerinde onemli etkileri bulunmaktadir.
Ozellikle, etin dondurularak tasinmasi sirasinda biyojenik
aminlerden histamin, tyramin, kadaverin ve agmatin diizeyleri
yikselmekte ve toksikasyona neden olmaktadir. T. obesus’lar
lizerinde yapilan arastirmada histamine, kadaverin ve agmatin
dlzeylerindeki yiksekligin etin kalitesi Uzerinde olumsuz
etkilere neden oldugu belirtilmektedir (Ruiz-Capillas ve Moral,
2005). Biyojenik aminlerin dlizeyi, gevresel toksikolojik kirlilik
etmenlerinin - bulundugu ortamlarda  ylikselmektedir ve
baliklarin kas dokularinda birikim yapmaktadir. Ozellikle
histamin diizeyindeki ylikseklik insanlarda ¢ocuk ve hamileler
tzerinde toksik etkili olup dogum sirasinda anomalilere ve
sakatliklara neden olmaktadir (Ottolenghi ve dig., 2004).

Beslemenin Etkileri

Orkinoslar kafeslerde ylksek oranda protein ve lipit igeren
Clupedae familyasina ait Clupea harengus (ringa), Sardina
pilchardus  (sardalya), Sardinella aurita ile Scombridae
familyasina ait Scomber scombrus gibi baliklar ve kalamar
(Loligo  wulgaris),  slbye (Sepia  officinalis)  gibi
kafadanbacaklilar ile beslenmektedir (Katavi¢ ve dig., 2003).
Burada ama¢ bali§in kisa slrede yaglanarak kilo artigini
saglamasi ve ekonomik kazancin arttirimasidir (Aguado ve
Garcia-Garcia, 2005b; Tudela ve Garcia, 2004). Ancak bu
tipteki beslemeler sirasinda cesitli sorunlar yasanmaktadir.
Ulkemizde yapilan besleme calismalarinda yurt disindan
kalamar, ringa, sardalya ve uskumru gibi baliklar konteynerler
ile getirimektedir. Orkinoslar, 6zellikle yaglanma miktarinin
arttilmasi amaciyla kalamar, sibye ve uskumrudan zengin
bir diyetle beslenmektedir. Kafes isletmelerinin kuruldugu ilk
yillarda, soguk zincir ile gelen bu besinlerin baliklara donmus
olarak verilmesi sonrasinda baliklarda hazimsizlik ve gesitli
sindirim sistemi rahatsizliklari gériiimeye baslanmis ardindan
bu drlinler buzdan ¢ézllerek baliklarin tiketebilecegi 1sida
hazirlanarak  verilmigtir. ~ Bdylece  olasi  hazimsizlik
problemlerinin dntine gegilmeye galisilmistir (Pergin, 2004).
Orkinoslarin beslenmesi sirasinda et yapisi bozulmus ve

hastalikli baliklar ile besleme orkinoslarda sindirim sistemi
rahatsizliklarina yol acabilir ayrica farkli bdlge ve denizel
ortamlardan getirtilen baliklarin besin igeriklerinde toksik
kimyasallar ve agir metal kirliligi intimali nedeniyle toksikolojik,
mikrobiyolojk ve  biyokimyasal analizlerinin  yapilmasi
onemlidir (Katavi¢ ve dig., 2003). Bu noktada, kafes ve doga
orkinos dokularinda yapilan calismada kafes Orneklerinin
karacigerlerindeki demir dlzeyindeki yiksekligin orkinoslarin
sardalye, uskumru ve kalamar gibi protein icerigi yiksek
yemlerle beslemeden kaynaklanabilecegi belirtilmistir (Yalgin
ve dig., 2004).

Ulkemizde orkinos besiciliginin bagladigi ilk yillarda
beslemenin tekneler ile yapilmakta oldugu, girltliden
etkilenen ve korkan orkinoslarin adlara dogru hizla ylizerek
yaralandi§i bildiriimektedir (Bayar, 2003; Kul, 2003). Yine
baliklarin yemlenmesi sirasinda biytk clsseli orkinoslarin
daha fazla yem tikettikleri belirtimektedir. Aguado ve Garcia-
Garcia, (2005b) yapmis olduklari aragtirmalarda blytik ciisseli
baliklarin daha hizli yaglandiklarini ve kilo artisi sagladiklarini
bildirmektedirler. Ispanya’nin  Murcia bélgesinde yapilan
calismada orkinoslarin  kafeslerde yaglandirima sdreleri
boyunca buyiik baliklarin haftada %1 oraninda ette yaglanma
orani artigl sagladiklarini bildirmektedirler. Etteki bu yaglanma
orani artisl %20 duzeyine kadar yukselebilmektedir.
Calismada, kafes igindeki kiiglik baliklarin daha az gelismekte
olduu bdylece kafeslerdeki baliklar arasindaki gelisme
homojenitesinin bozuldugu da belirtilmistir.

Yaglandirma amagli  besleme periyodu stiresince
baliklarin saglik durumlarinin ortaya konmasi 6nemli bir
kriterdir. Pergin ve dig., (2003), bu ddnemde orkinoslari yag ve
protein igerigi ylksek besinlerle beslemenin kafes baliklarinin
kalp damar sagliklarini bozabilecedi bdylece baliklarda hasat
déneminden 0dnce ani kalp krizleri sonucu &limlerin
gorilebilecegi bu durumun da isletmeleri zarara sokacagini
belirtmislerdir.

Arastirmalar neticesinde baliklara besleme sirasinda
sinyaller veya isaretler géndermenin, beslemeyi vingler yada
helikopterler araciliiyla kafeslerde esit miktarda yapmanin
baliklarda gelismeyi hizlandirdigi bildirilmektedir. Siddetli 151k
kaynaklarinin orkinoslar tzerinde zararli ve uyarici etkilerinin
oldugu belirtilmektedir. Isik baliklarda korku ve panige neden
olmakta baliklar adlara dogru ylizerek yaralanmalara neden
olmaktadir. Japonya’da T. orientalis yetistiriciliginin ilk
yillarinda thiamin yetersizliginden 6llmler bildirilmistir. Bu
tarln yetistiriciliginin bagladi§i donemlerde yem olarak yiksek
miktarda thiaminaz igeren Cololabis saira ve Japon hamsisi
(Engraulis japonicus) tlri baliklar kullanilmistir. Uzun sire bu
tir baliklarla beslenen T. orientalis'lerde thiamin yetersizliginin
ortaya ¢ikti§gi saptanmistir (Yamaguchi, 1986). Ginlimiizde
besiciligi yapilan T. orientalis’lerin farkli balik tirleri ile
beslenmeleri sonucu bu problem ortadan kalkmistir. Son
yillarda Japonya ve Avustralya’da ticari pelet yemler dretilmis
ve bu yemlerin T. maccoyii, T. orientalis, K. pelamis, T.
albacores gibi tirlerin beslenmesi ve gelisimleri Gizerine etkileri
arastinimaya baglanmistir (Ottolenghi ve dig., 2004). Bunun
yaninda, kuluckahanelerde larval ve yavru balik geligimi



Percin ve Tanrikul / E.U. Su Uriinleri Dergisi 23 (3-4): 479-484 483

Uzerine ekstrudur ticari yemler kullanilimaya baglanmigtir
(Smart ve dig., 2002).

Dogal diigmanlar

Orkinoslarin  baglica dogal dismanlari  kdpekbaliklaridir
(Squalidae, Carcharinidae, Lamnidae sp). Bunun yaninda
kiiclk orkinos yavrularina yunuslarin (Delphinidae sp) ve
kiligbaligr (X. gladius) gibi biyik baliklarin saldirdiklari da
bildiriimektedir. Ozellikle Avustralya ve Yeni Zelanda'da T.
maccoyii avciligi  sirasinda baliklarin  tasima kafeslerine
konmasi sirasinda kdpek baliklarinin saldirilarina ugradiklari
belirtiimektedir (Grau, 2002; Ottolenghi ve di§., 2004). Bu
nedenle dalgiglar kafes icinde ve disinda kdpekbaliklarinin
saldirilarina karsl baliklari korumakta elektrikli zipkinlar
kullanmaktadir.

Kafes isletmelerinin fok (Phocidae sp) kolonilerinin
bulundugu bélgelere kurulmasi fok saldirilarinin artmasina ve
hasat sirasinda baligin kaninin suya birakilmasi képekbaligi
saldirilarina neden olabilmektedir (Munday ve dig., 2003).
Avustralya’nin bati bolgesinde orkinos kafeslerinin bulundugu
bélgelerin  korunmasi  amaciyla elektrik  impulslarinin
denizlerde  kullanilarak  kdpekbaliklarinin kafeslere
yaklagsmalari engellenmektedir (Ottolenghi ve dig., 2004).

Sonug ve Oneriler

Orkinoslar, diger balik tirlerinin aksine, biyik kitleye sahip
kolay strese girebilen, et kalitesinin énemli oldugu bir tlrdar.
Dogadan yakalanarak kafeslerde stoklanan ve yaglandirilan
orkinoslar (izerinde etkili birgok etken mevcuttur. Bu faktdrler
cogunlukla cevresel kaynakli olup baliin gelisimine engel
olmakta zaman zaman élimler meydana getirmekte, kafes
isletmelerini dnemli zararlara ugratmaktadirlar.

Tuna baliklar avcihdr dinyada uluslararasi kanunlarla
ve kotalarla  sinirlandinimistir.  Uluslararasi  Atlantik
Orkinoslarini Koruma Komisyonu (ICCAT) 1966 yilinda bu
amagla kurulmus ve etkin bir sekilde faaliyetine devam
etmektedir. Orkinos kafes igletmeleri ICCAT'in belirledigi bu
kotalar dahilinde avciliga yon vererek stoklarimizi korumalari
gerekmektedir. Ozellikle Gremesini bitirdikten sonra baliklarin
avlanmasi dnemli bir nokta olup son yillarda isletmeler bu
kurallara uymaktadir.

Bunun yaninda orkinoslarin kafeslere nakli sirasinda ve
kafeslerde yaglandirma sirecinde rutin  kontrollerinin
yapilmasi ve gelismenin izlenmesi gerekmektedir. Bu
dénemde baliklardan kan érnekleri alinarak saglik sartlari,
beslemenin etkisi, kafes ortam sartlari ve toksikolojik
faktorlerin etkileri kolaylikla saptanabilir ve énlemler alinabilir.

Kafes isletmeciligindeki 6nemli problemlerden biri de,
sorunlarin ortaya cikmadan dénlenmesidir. Deniz suyundaki
fiziko-kimyasal ve oseonolojik degisiklikler, ekolojik ve
toksikolojik etkenler kafes isletmeleri kurulmadan 6nce ayrintili
cevre degerlendirme raporlari ile saptanmalidir.

Orkinos besini olarak kullanilan taze yemlerin 6nemli

etkileri bulunmaktadir. Taze yem olarak kullanilan sardalya,
tirsi (Alosa alosa), uskumru, kalamar tirleri yurt disindan ithal
edilmektedir. Genelde agik denizlerden avlanarak ilkemize
ithal edilen yemlerdeki toksik kirlilik etkenleri, mikrobiyolojik
kontaminantlar, pestisit ve agir metal kirlilikleri beslenme yolu
ile orkinoslari etkileyebilir (Yalgin ve dig., 2004). Bu nedenle
taze yemlerin biyokimyasal ve mikrobiyolojik analizleri
yapilmali, baliklarin tiketebilecegi sicaklikta verilmelidir.
Dogadan elde edilen orkinoslarin avcilik 6ncesi yasam
alanlari ve beslenme rejimleri agir metal toksikasyonunu
etkileyen dnemli bir faktorddr. Kirlililigin - yogun oldugu
bdlgelere beslenme amaciyla gd¢ eden orkinoslarda, tiketmis
olduklar baliklar ve ortam kosullari nedeniyle agir metal
birikimi gdrtlebilir. Bu maddeler karaciger ve kanda etkilerini
gostermektedir. Kanda biyokimyasal, toksikolojik, agir metal
ve enzim analizleri yapilarak yukarida belirtilen rahatsizliklarin
erken teshisi yapilabilmektedir.

Ulkemizde kafes ortamlarinda bulunan orkinoslara

kopekbaliklart ~ gibi ~ dogal  dlsmanlarin  saldirilar
bildiriimemistir. Ancak Avustralya'da isletmelerde
képekbaliklari  saldirilarinin~ 6nemli  bir  sorun oldugu

bildirilmektedir. Son yillarda lkemizde orkinos isletmelerinin
sayl ve kapasitelerinin artmasi gelecekte fok ve
kopekbaliklarinin kafeslere saldirmalarina neden olabilir.

Orkinoslar (izerinde yapilan calismalarda balik stok
kapasitesinin arttiriimasi éncelikli amaclardandir. Glinimizde
bazi isletmelerde baliklar stresli ortam sartlarinda kalabilmekte
kafeslerde blylk kayiplar olusabilmekte ve yaglanma
periyodunu tamamlayamadan orkinoslar yaralanmakta,
hastalanmakta yada élmektedir. Cogu zaman gdz ardi edilen
bu noktalar isletmelerde ekonomik kayiplara neden olmakta
bdylece avcilik kapasitesini arttirmaya sevk etmekte ve dogal
stoklar Uzerinde baski olusturmaktadir. Kafes isletmelerinin
kuruldugu ilk yillarda 30 dolara yakin olan etin kilo degeri 15-
20 dolar seviyelerine gerilemistir. Bu nedenle besicilik
teknolojisi ve et kalitesini arttirici galismalara agirlik veriimeli,
bu konularda yetismis deneyimli mihendislerin isletmelerde
gdrev almalari saglanmalidir.

Orkinos kafes balik¢iligi makro dlgekte buylk ticari
isletmeler olup bulunduklari bdlgedeki cevresel ve toplumsal
yasama olan etkileri (izerinde arastirmalar yapiimalidir.

Sonug olarak; orkinos kafes besiciliginde karliligi arttirici
faktorlerin gelistirilmesi, sorunlarin ¢ézilmesi gerekmektedir.
Gelecekte sinirli kapasitedeki stoklarimizdan maksimum
verim elde etmek ve uluslar arasi alanda séz sahibi olmak
amaclyla isletmelerde a§ kafes ve besicilik tekniklerinin
gelistirilmesi, farkli besleme yéntemlerinin uygulanmasi, balik
sagliginin  korunmasi, cevresel etkilerin degerlendirilmesi,
hasat tekniklerinin gelistirilmesi, balik et kalitesini ve fiyatini
arttirict  stratejilerin - uygulanmasi  gerekmektedir.  Ayrica
orkinos Uretimini arttirmak amaciyla yumurta alimi ve larval
uretim teknikleri Uzerine kapsamli arastirmalara ihtiyag
duyulmaktadir. Bunun yaninda isletmelerin bdlgeye, gevre ve
toplumsal yasama olan etkileri ve olusacak degisimler lizerine
calismalar yapiimalidir.
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