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Levrek (Dicentrarchus labrax, L., 1758) Larvalarinda Niikleotid Katkili Uriin
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Abstract: The dietary nucleotide effect on the growth of sea bass (Dicentrarchus labrax, L., 1758) larvae. In this study, it is
investigated the dietary nucleotides (DNA and RNA) effects on the growth and survival rate of sea bass (Dicentrarchus labrax, L.
1758) at nursery and adaptation stage. The treatments had started day 40 of the larvae and finished the day 85, the effect on the
growth of larvae of the product was observed up to day 100. As a result of this study, it was determined that if groups were applied
dietary nucleotides are investigated from growth seeing. Length increase was no differences (p>0.05), but weight increase and
survival rates were differences (p<0.05).
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Ozet: Bu calismada, balik iretiminde kullaniimak izere gelistirilen RNA ve DNA niikleotidleri katkili diriin kullaniminin levrek
(Dicentrarchus labrax, L. 1758) baliklarinda sérvaj ve adaptasyon doénemlerindeki gelisim ve yasama oranlar izerine etkisi
arastinimistir. Denemeler karma yeme gegis doneminde 40. glnde baglamis 45 gin surmistir. 85. giinde uygulama
sonlandirimig, 100. gine kadar gelisime etkisi gozlenmistir. Sonug olarak nikleotid katkisi yapilan gruplar gelisim yéniinden
incelendiginde total boy artisinin farklilik gostermedigi (p>0.05), bununla beraber canli agirlik artiginda ve hayatta kalma

oranlarinda farklilik oldugu tespit edilmistir (p<0.05).

Anahtar Kelimeler: Levrek, RNA, DNA, niikleotid, larval geligim.

Girig

Deniz baliklari dretim sektériinde artan rekabet balik dreten
firmalari verimliligi artirabilmek igin yeni fonksiyonel etk
maddeleri aramaya yonlendirmistir. Ulkemizde yaygin olarak
uretimi  yapilan levrek (Dicentrarchus labrax, L. 1758)
baliklarinin larval dénemlerinde besleme Uretim kalitesini ve
kantitesini etkileyen en 6nemli kriterlerden biri oldugundan
yem icinde larval performansi artirici Griinlerin katki maddesi
olarak kullanimi Ureticilerin énemle Gzerinde durdugu konular
arasinda yer almaktadir.

Akuakiiltirde farkl balik tiirlerinde yeme niikleotid ilavesi
ile yapilan bir ¢ok galismada patojenlere karsl immUn sistemin
guglendirildigi, gelisim oraninin artirildigi  ve mortalitenin
azaltildigr bildirilmis olup (Ramadan ve Atef, 1991; Ramadan
ve dig., 1994; Adamek ve dig., 1996; Burrells ve dig., 2001a;
Burrells ve dig., 2001b; Sakai ve dig., 2001; Leonardi ve dig.,
2003; Li ve dig., 2004a,b) son yillarda bu konu ile ilgil
galismalar artmis ve DNA ve RNA niikleotidleri igeren driinler,
C vitamini, B-glucan, probiyotikler ve prebiyotikler gibi biyolojik
performansi artirici katki maddeleri arasina girmistir (Adamek
1996; Castro at al., 1999; Saka ve dig., 2002).

Hlcre igindeki nlkleotidlerin (iretimi hem zaman hem de
enerji gerektirmektedir. Cok komplike bir proses olan
hiicredeki purinlerin sentezi farkli aminoasitierde baslamak
Uzere 14 farkli biyokimyasal agsamay igerir. Nikleotidlerin oral
olarak ilave edilmesi, vicuttaki hlcre bdllinmesi igin gerekli
olan zamani ve enerjiyi azaltabilmektedir (Carver ve Walker,

1995; Cosgrove, 1998).

Glinlimiize kadar hiicrelerin, niikleotid ihtiyaglarini “De
Novo Sentezi” ile karsilayabildikleri distndiliirken, yapilan yeni
calismalar ¢ogu dokunun, karaciger hari¢ nikleotid ihtiyacini
sadece De Novo sentezi ile degil ayni zamanda Salvage
Pathway ile de karsiladigini gostermistir (Rudolph, 1994;
Carver ve Walker, 1995; Grimble ve Westwood, 2000a).
Ayrica bagisiklik sisteminin bazi hicreleri, kemik iligi hlcreleri,
lenfositler ve eritrositler purinleri sentez etme yetenegine
sahip degildir. Bunun yani sira diger dokular 6rnegin, badirsak
mukoza hiicreleri tek baglarina plrin ihtiyacini karsilayacak
derecede Uretemezler (Lo’pez-Navarro ve dig., 1995).

Bu calismada, nlkleotid katkili Akuagen drinunin,
levrek baliklarinin canli yemden toz yeme gegis ve
adaptasyon donemlerindeki (40-100 gln) gelisimlerine,
yasama oranlarina ve bagisiklik sistemlerine  etkisi
arastinimigtir. Kullanilan driin bazi kulugkahanelerde gelisimi
destekleyici yem katki maddesi olarak kullaniimakta olup
deneme asamasindadir.

Materyal ve Yontem

Calisma, Mugla’nin Yalikavak ilgesinde bulunan 6zel bir larva
uretim tesisinde yapilmistir. Calismada kullanilan levrek
(Dicentrarchus labrax L. 1758) yumurtalari izmir iline bagli
Sakran ilgesinde bulunan 6zel bir kulugkahaneden temin
edilmistir.
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Larval Geligim: Larva Unitesinde kapall devre sistemde 4
m?ltk larva tanklari (silindir — konik) kullaniimigtir. Yumurtalar
400%er gr (100 larvallt) olmak iizere 4 m?liik 6 ayri polyester
tanka yerlestiriimis olan 100’er Itlik (500 p plankton bezi ile
cevrelenmis) polyester inklibatdrlere konulmustur. 14 °C su
sicakliginda inklibe edilmis ve yumurtadan ¢ikan larvalar bu 4
m?lik silindir-konik tanklara aktarilmigtir.

Larvalarin beslenmesinde canli yem olarak Artemia sp.
kullaniimistir. Kullanilan Artemia sp. (RH Artemia Cysts);
Great Salt Lake-ABD orijinli olup, ¢atlatma ve zenginlestirme
islemleri, isletme bilinyesinde bulunan 2 m®lik polyester
tanklarda yapiimistir.

Karma Yeme Gegis ve Adaptasyon: Larva Unitesinde 30.
glne kadar getirilen larvalar volumetrik sayim yontemiyle
(Freddi, 1985) farkli 18 m3'lik tanklara aktarilimis ve 6 adet
uygulama tanki olusturulmustur. Denemelere karma yeme
gegis déneminde baglaniimistir. Glinlik karma yem miktarlari
toz yeme gegis protokoliine gére hazirlanmis olup deneme
stiresinin ilk 6 glind, (40. ve 51. glinler arasi) tank basina 200
gr, bunu izleyen 4 gin boyunca 400 gr, sonra 7 giin stiresince
(56. ve 62. glnler arasi) 800 gr, en son olarak da 5 giin
boyunca 1200 gr verilmistir. Bu glinden sonra baliklar canli
agirhga gore hesaplanan yemlerle beslemeye devam
edilmistir. Ayni zamanda 65. glinden sonra da canli yem
kesilmis ve yalniz karma yemle beslemeye devam edilmigtir.
Karma yem olarak, INVE'den; NRD 2/3 (150-300 p), NRD 2/4
(200-400 p), NRD 3/5 (300-500 p), NRD 5/8 (500-800 p),
Epac Alfa4 (800-1200 p ) kullanilmigtir.

immiinostiimiilant {riin olarak Aquagen (NOVARTIS-
Aqua Health Ltd., Charlottetown, Canada) kullaniimistir.
Aquagen, Saccharomyces cerevisianin Ozel bir islemden
gegirilerek 6z(tiintin cikariimasi ile elde edilmis bir Griin olup,
Ozgiin  organik asitler, nlkleotidler ve prekursorlari
icermektedir ( maya 0zitl; S. Cerevisia’dan gelen RNA
fraksiyonlari, nikleotidler, organik asitler: %35, bira mayas:
%65). Urlin %40,91 (min. %40) ham protein, >%0,1 ham yag,
%0,95 ham selliloz, %5,41 ham kil, %4,00 (<%11) nem
icermektedir.

Deneme gruplarina, 40-85 gunleri arasinda 45 gin

sUreyle karma yemle beraber 2 gr/kg yem dozuyla Uretici firma
tarafindan Gnerilen dozajla uygulama yapilmistir. Tim
gruplarda 56. giinde canli yem (Artemia sp.) ile besleme
sonlandiriimig, tamamen karma yeme gecilmistir. 73.
glnlerinde ayri ayrni 25 m®lik 6 tanka aktariimistir. 80.
ginlerde tiim gruplarda deformasyon tipi ve oranlari tespit
edilerek ayiklama islemleri yapilmistir. 89-90. glnlerde de
TPS Fish Counter (balik sayma makinesi) ile sayilimistir. 101.
gunlerinde ise bu balklarin tamami isletmenin kafes
tesislerine gonderilmistir.
Yemleme 18 m3 tanklarda strdurilen denemeler suresince 15
saat/giin olarak otomatik yemliklerle ve elle (yarim saat
arayla) yapilmistir. 25 m3 tanklarda sirdirilen galismalarda
ise yemleme sadece manuel olarak 14 saat/gin sire ile
yaplimistir.

Calismanin 75. giiniinde, deney ve kontrol tanklarindan
alinan balik érnekleri otoklavda (110 °C'de 1 saat ve 1.5 atm

basincinda) sterilize edilmis 2 Itlik cam giselerin icerisine
konularak ve agzi folyo ile kapatildiktan sonra, etrafi buzlarla
kaplanmis bir kova ile laboratuvara goturilmastir. Baliklarin
karaciger, dalak ve bobreklerinden 6ze ile TSA besiyerine
(Triptic soy agar), TCBS besiyerine (Tiyoslfat citrat bile salt
sucroz agar) ve CA besiyerine (Cytophaga agar) ekimler
yaplimistir. 24—72 saat 21°C de inkubasyondan sonra
petrilerde  koloniler olusmustur. Genel besiyeri olarak
kullanilan TSA da olusan kolonilerin toplami total bakteri
olarak, Vibrio selektif besiyeri olarak kullanilan TCBS agarda
ureyen bakteriler Vibrio sp. olarak, Flexibacter igin selektif
besiyeri olan CA ireyen kolonilerde Flexibacter sp. olarak
degderlendirilmistir.

Uygulamada, stoklama kosullari yogun oldugundan
oksijen taglari yardimi ile suyun oksijenlendirimesi
saglanmistir. Biitlin ¢calisma tanklarinda, 40. giinden itibaren,
5 gln boyunca % 20 su yenilenmesi, bunu izleyen 5 giin
stiresince % 25 su yenilenmesi ve daha sonra % 30 su
yenilenmesi saglanmigtir. Metamorfoz tamamlandiktan sonra
su yenilenmesi tedrici olarak artiriimis ve % 100’e gikilmistir.
Isiklandirmada florasan lambalar kullaniimis  ve tank
ylzeylerinde 151k siddeti 400 Ilix olarak ayarlanmistir. Sabah
ve aksam olmak Uzere glinde iki defa sifon yapilmis boylelikle
6li miktarlari kaydedilmistir. Oksijenler oksimetre ile 4 saat
ara ile olglimis ve kaydedilmistir. Sicaklik, dijital bir
termometre ile, tuzluluk; refraktometre ile pH; dijital bir pH
metre ile ve amonyak ve nitrit; dijital bir amonyak metre ile
gunliik olarak 6lgllmus ve kaydedilmistir.

Denemenin baglangicinda ve sonunda, ortalama agirlik
ve total boy tespit etmek amaci ile her tanktan, rasgele olmak
lizere 1000°er adet 6rnek alinmistir. Ortalama agirliklar 0,01
mg hassasiyetli bir dijital terazi ile, uzunluklar ise milimetrik
okilerle tespit edilmis ve kaydedilmistir. Deneme sonunda
baliklarin sayilari balik sayma makinesi ile tespit edilmistir. Bu
sayimlardan  ¢ikan sonuglara, deneme siresince Olen
baliklarin sayilari eklenerek deneme baslangicindaki balik
adetleri bulunmus ve yagsama oranlari tespit edilmistir.
istatistiksel Analizler: Yasama oranlari arasindaki farkliligin
6nemi Fisher'in Ki Kare testi ile, gelisim arasindaki farkliigin
onemi ise ANOVAYi izleyen Tukey testi ile saptanmistir.
istatiksel analizlerin yapiimasinda SPSS 11.0 programi
kullanilmistir.

Bulgular

Denemede kullanilan su ortamina ait parametrelerde deney
ve kontrol gruplari arasinda farklilik gériilmemis olup (p<0.05),
levrek larval yetistiriciligi icin istenilen kriterler saglanmigtir.

Galismanin (larvalarin 101. yasI) sonucunda agirliklar
kontrol gruplarinda 2.10£0.15 gr, deney gruplarinda ise
2.7520.13 gr olarak bulunmustur. Bu bulgulara gére deney ve
kontrol gruplari arasinda agirlik artisi bakimindan farklilik
gorilmis olup (p<0.05) denemelerin baslangici ve sonucu
elde edilen ortalamalar Cizelge 1'de gosterilmistir.
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Deneme stiresince dlgilen larva uzunluklar ise deney

Tablo 1. Deney ve kontrol gruplarindaki gelisim sonuglarinin karsilagtiriimasi.

ve kontrol gruplari arasinda dnemli bulunmamis (p>0.05) olup ~ “Gigiimler (XortxSe) Kontrol Deney
baglangi¢ ve sonugtaki larva total boylari da agurlik iligkileri ile 1o Agirik (gr)  Bastangig 0.019+0.11 0.0190.09
birlikte Gizelge 1'de verilmigtir. Galisma siirecince deney Final 2,10£0.15 2.75£0.13
- Baslangig 14,93 + 1,02 14,96 + 0,96
gruplarinda metamorfoz kontrol gruplarina gére daha az =~ Total Boy(mm) % 4960+33 5460 254
kayipla tamamlanmistir (p<0.05) (Sekil 1).
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Sekil 1. Denemeler siresince deney ve kontrol gruplarindan alinan giinlik 6li miktarari.

Kontrol grubunda yagsama oranlari K1: % 61.46, K2: %  gdzlenmis, manUpilasyon sonunda kontrol gruplarinda
65.73, K3: % 67.59 bulunmus, deney gruplarinda ise bu  enfeksiyon gorliimesine ragmen, deney gruplar bu
degderler D1: % 91.61, D2: % 92.88 ve D3: % 92.96 olarak  enfeksiyona  yakalanmamugtir.  Laboratuara  génderilen
saptanmistir. Buna gore yagsama orani Kontrol grubu igin %  &érneklerden kontrol gruplarinda  Flexibacter sp. teshisi
64.92 ve Deney grubu igin % 92.48 olarak kaydedilmis olup  konulmus, deney gruplarinda herhangi bir patojene

gruplar arasindaki yasama oranlarinin  farklihgr  6nemli

bulunmustur (p<0.05) (Sekil 2).

100

Yasama Orani (%)

Kontrol

Deney
Sekil 2. Deney ve kontrol gruplarindaki yasama oranlarinin karsilastiriimasi.
Kontrol gruplarinda en akut dliimler baliklarin deforme

olanlarinin ayiklanmasindan sonra olmustur. Seleksiyon
sonucu deneme gruplarinda kontrole gére daha az kayip

rastlanmamustir.

Tartigma ve Sonug

Baliklarda nikleotid katkill yem diyetlerinin kullanilimasinin en
onemli faydalarindan birisi normal akuakiltiir kosullarinda
ortaya cikan stres faktorleriyle (tire 6zgl gelisim safhalari,
manipllasyonlar, su Kkalitesi, stok yogunlugu gibi) ortaya
clkabilen olumsuzluklarin en az kayipla atlatilabilmesidir
(Burrells et al., 2001b; Low et al., 2003). Bu galismada da
metamorfoz asamasinda kontrol gruplarinda biylik kayiplar
goralirken, deney gruplarinda gok az kayipla tamamlanmistr.
Uriin, metamorfozu tamamlama agsamasinda larvanin direncini
artirarak mortaliteyi distrmds, yasama oranini artirmig ve
ayni  zamanda  gelisimi  hizlandirmigtir.  Yapilan
manipllasyonlarda (deforme baliklarin ayiklanmasi ve sayma
islemleri) da yine kontrol gruplarinda enfeksiyon baslamis,
deneme gruplarinda problem gérilmemistir. Bu verilerin
1siginda drtin manipulasyonlara karsi baligin direncini artirmis
ve enfeksiyona yakalanmasini engellemistir. Burada immiin
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sistemi geligtirici bir etkisi olmugstur. Mayalarin hiicre
duvarlarindan dretilen nikleotidlerle yapilan balik beslemes
ile mortalitenin azaldigi ve spesifik olmayan immiin sistemin
gelistigi Robertson ve dig., (1990) ; Raa ve dig., (1992); Ellis
(1999) ile Burrells ve dig., (2001a) tarafindan da bildirilmis
olup bu galigma ile paralellik gostermektedir.

Larvalarin gelisiminde, total boy olarak karsilastirmalara
gidildiginde deney gruplarinda kontrol gruplarina oranla daha
iyi sonuglar alinmis bununla beraber istatistiksel olarak fark
gorilmemistir. Ancak yetistiricilik agisindan disunildiiginde
baligin gelisim performansi, fizikokimyasal parametrelere
bagli oldugu gibi beslemeye de bagli olarak degismektedir.
Calismada kullanilan GriinGn kullanim  siiresi artirildiginda
onemli derecede uzunluk artigi olabilir. Agirlik artigi
bakimindan ise deney gruplarinda, kontrol gruplarina kiyasla
onemli derecede olumlu sonuglar elde edilmis ve Uriin levrek
larvalarinin gelisimini hizlandirmistir. Ascogen ve Optimun gibi
nikleotid katkill benzer Urinlerle yapilan galismalarda da
Oncorhynchus  mykiss ve Salmo salar baliklarinin
gelisimlerinde olumlu sonuglar elde edilmis olup (Adamek ve
dig., 1996; Burrells ve dig., 2001b) bu ¢alisma ile paralellik
gostermistir. Baska bir calismada, Tilapia  juvenillerinde
yapilan Akuagen uygulamalarinda gelisim bakimindan deney
ve kontrol gruplari arasinda farklilik gérilmemistir (Hambal ve
dig., 2000). Bununla beraber denemelerin 16 gr Tilapia
juvenillerinde baslamig olmasi ve bu asamalardan sonra
baliklarda hastalik yapici etkenlere rastanmamis olmasi
deneme ve kontrol gruplarinda farklihgin saptanamamis
olmasina bagdlanabilir. Bizim galismamiz stok yogdunlugunun
yiksek tutuldugu larval  dénemlerde  yapildigindan
metamorfozla ortaya gikan stres kosullarinda, ortamda artis
gbsteren patojen mikroorganizmalar nedeniyle ve yapilan
manipulasyonlarin etkisiyle deney gruplarinda Akuagen’in
olumlu etkisi agik bir sekilde tespit edilmistir. Ortamda patojen
varliginin baliklarin gelisiminde etkili oldugu birgok arastirici
tarafindan da desteklenmektedir (Vadstein, 1997; Queiroz ve
Boyd, 1998; Austin, 1998).

Bu calismada levreklerin sdrvaj ve adaptasyon
dénemlerinde  patojen  mikroorganizmalarin  ve  stres
faktorlerinin gelisimi direkt olarak etkiledigi tespit edilmistir.
immin  sistemin  gelitirilerek  baliklarin  patojen
mikroorganizmalara karsi direncinin artiriimasi ayni zamanda
gelisimin hizlandirimasi dretim kalitesi ve kantitesini direkt
olarak etkileyen faktorler arasinda yer aldigindan biyolojik
performansi artirici bu tir Grinlerin kullanimi - akuakdiltGr
uretimleri icin blylk onem tagimaktadir. Gelecekte uygun
nikleotid kaynaklarinin bulunmasinin yani sira, uygun dozaj
kullanimi ve uygulama teknikleri ile uygulama siregleri tiirlere
6zgU Uretim kosullarinda 6nemli hale gelebilir.
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