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Abstract: Sorting grids in trawls. Sorting grids used in many fishing gear mainly trawls for improving size and species selectivity
are called special selective devices. In the present work, it was reviewed on sorting grids which have been increasing usage and
mandatory use in some countries, constructional features, dimensions and installation.
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Ozet: Seicilik 1zgaralari, basta troller olmak iizere bir gok av aracinda tiir ve boy segiciligini gelistirmek icin kullanilan 6zel segici
cihazlara denir. Bu ¢alismada, son yillarda kullanim alani giderek artan ve bazi (ilkelerde yasalarla zorunlu hale getirilen
1zgaralarinin yapisal 6zellikleri, boyutlandiriimasi ve donatimi tGizerinde durulmustur.

Anahtar Kelimeler: Segicilik 1zgarasi, trol, cubuk araligi, 1zgara donami.

Girig

Ticari balikgilar, kullandiklari av araglarinin ticari degeri
olmayan tlr ve boylarin kagigina izin veren bir yapida
olmasini isterler. Hedef disi ve iskarta tiir probleminin ¢éziimii
icin tiim dinyada cesitli yonetim stratejileri gelistirimektedir.
Sunulan  yénetim stratejilerin - her birinin  avantaj ve
dezavantajlari oldugu belirtilirken, en etkin ¢6zim olarak
avcilik sirasinda istenmeyen tirlerin miktarini azaltmaktir
(Broadhurst, 2000). Bu amagla balikgilik araglarinda, segicilik
calismalari yodun olarak yapiimaktadir.

Hedef digi ve iskarta miktarinin en ¢ok gerceklestigi trol
balikgiliginda segcicilik ¢alismalari, boy segiciligi ve tlr
seciciligi Uzerine yogunlasmistir. Hedef tiirde boy segiciliginin
gelistiriimesi, torba a§ goézl dizenlemeleri ile yapiimaktadir.
Torbada kullanilan a§ g6zl formu, viicut sekli bakimindan
farkli  olan tlrlerin segiciliklerinde degisken sonuglar
vermektedir (Lok ve dig., 1997; Tosunoglu ve dig., 2003).
Torba ag gdzlerini buyuterek segicilik performansi artmakta
buna paralel olarak pazarlanabilir baliklarin miktarlarinda
azalmalar olabilmektedir (Suuronen ve dig, 1993; Cook 2001;
Tokag ve dig., 1995). ilk olarak 1989 yilinda Norveg kiyi
karides balikgilari tarafindan, tesadufi olarak yakalanan
denizanalarini uzaklastirmak igin kullanilan i1zgaralar, buradaki
basarili kullanimindan sonra birgok av aracinda denenmeye
baslanmistir. Segicilik agisindan 1zgara sistemleri ile ag gozi
duzenlemeleri arasindaki en 6nemli farkin, 1zgaralarin uzun
cekim sirelerinde sert ve bikiilmez yapisindan dolay gubuk
aralarinin  kapanmamasl, davranis segiciligi yaninda elek
vazifesini gorerek mekanik segiciligi de saglamasidir (Larsen
ve Isaksen, 1993).

Bu calismada segicilik 1zgaralarinin tanimi, kullanim
amaclari, boyutlandirimasi  ve  donatilmasi  (izerinde
durulmustur.

Segicilik 1zgarasi nedir?

Segicilik 1zgaralari, basta troller olmak (izere bir ¢ok av
aracinda tir ve boy segiciligini gelistirmek icin kullanilan 6zel
segici cihazlara denir (sekil 1). lzgaralar kullanilacak av
aracina gére farkl boyut ve gekillerde yapilmaktadir.
Yakalanacak hedef tire gbre de degisik agilarda
yerlestiriimektedir (Valdemarsen, 1996).
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Sekil 1. Nordmore segicilik 1zgarasi (Valdemarsen, 1996).

Segicilik 1zgaralari trol balikgihginda, tir ve boy
segciciligini gelistirmek (Petovello, 1999; Graham 2002; Sarda
ve dig., 2004), hedef disI ve iskarta tlrlerinin oranini azaltmak
(Christian ve dig., 1993; Caudillo ve dig., 2000; Fonseca ve
dig., 2005), koruma altna alinmig tirleri (deniz
kaplumbagalari, foklar vb) tasfiye etmek (Brewer ve dig.,
1998), av aracindan kurtulduktan sonra yasama oranlarin
arttirmak (Lowry ve Sangster, 1996; Soldal ve Engas, 1997),
urlin kalitesini artirmak ve giiverte (zerinde isiligi azaltmak
(Colby ve dig., 1994; Salini ve dig., 2000) igin kullaniimaktadir.

Boyutlandirma ve Donatim

Secicilik 1zgaralari ¢ekim slresince av aracini mimkiin
oldugunca az etkilemelidir (Aydin, 2005). Izgara buyuklugi
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kullanilacak av aracina gére degismektedir. Av aracina uygun
Izgara bUyCUkIGguni hesaplamak igin donatilacak kismin
(torba, uzatma pargasi) ylksekligi bilinmelidir (Sekil 2). Bu
ylkseklik av aract normal g¢alisma kosularinda altinda iken
sualti kameralari, net-sonde sensorleri veya balikadamlar
tarafindan tespit edilebilir. Donatilan 1zgaradan, boyut ve ag
ile dik Uggen elde edilir (CED). Bu dik ticgeninden, torba veya
uzatma pargasi yiksekliginin (h), 1zgara uzunluguna (B)
bdliinmesiyle a degeri elde edilir. Sin a teoreminden (karsi
kenar / hipotenis) 1zgara boyu, tan a (karsi kenar / komsu
kenar) teoreminden ise izgaranin alt panele birlestirme
uzaklig! tespit edilir (Isaksen ve dig., 1992).
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Sekil 2. Segcicilik 1zgarasinin boyutunun ve donam agisinin hesaplanmasi
(Isaksen ve dig., 1992). (A:list ve alt panel arasindaki mesafe, B: Izgara boyu,
h: yukseklik (B=h / Sin a), A= h/ Tan a).

Izgara boyutu ve donam agisi belirlendikten sonra
uzatma pargasi veya torbaya donatimi sekil 3'de gosterildigi
gibi yapilir (Aydin, 2005), ilk asamada 1zgaranin donatilacag
bolim kilavuz ipi yardimiyla belirlenir ve 1zgaranin Ust tarafi
agin st paneli ile birlestirilir (1). Ust panelin alt paneldeki
izdisumd bulunur (2). Izgaranin alt panele donatimi igin st
panel izdisiminden mesafe tespit edilir (3). lzgaranin alt
kismi ile agin alt paneli birlestirilir (4). Son olarak sistem
gergin hale getirilir ve yan paneller birlestirilir (5). Izgara ve
agin birlestirimesinde polipropilen (PP) 2-4 no yaka ipi
kullanilabilir. Ayrica 1zgaranin yerlestirileceg@i kisimdaki aglara
sardon ilavesi ile segici kisim (ag + 1zgara) oldukga dayaniki
hale getirilir.

Tir davranigindan da yararlanilarak balik-karides ayrimi
icin kullanilan 1zgaralarda agin (st paneline kagis boslugu
birakiimaktadir (Sekil 4). TUrlerin 1zgara ile direkt temasin
sajlamak igin yonlendirici aj veya tlnel kullaniimaktadir.
Yénlendiricisiz  kullanilan 1zgaralarin - segiciligi  yénlendirici
kullanilanlarin segiciligine gore gok daha disiktir (Suuronen
ve di§., 1993; Van Marlen ve dig., 1994). Biyuk yassI balik
tirlerinin (vatoz, elektrik baligi vb) ve istenmeyen objelerin
(plastik, teneke kutu, naylon poset vb) gubuk araliklarini bloke
etmesini 6nlemek amaciyla ag ile 1zgara arasina bir mesafe
birakilmaktadir. Birakilan mesafe av aracina gore degismekle
birlikte genelde 0.5 - 1 m arasinda degismektedir.

Secicilik 1zgaralarinda kullanilan malzemeler farklilik
gostermektedir. Celigin kuvvetliligi, purizsuzligl ve aginmaya

karsi dayaniklihgi avantaj olup agik deniz trol balikgiliginda
tercih edilmektedir. Bunun nedeni agir ve pahali olmasidir
(Larsen, 1996b). Alliminyumun, celige gére hafif ve ucuzdur
fakat su altinda gabuk deforme olmaktadir (Isaksen ve dig.,
1992). Plastik malzemenin hafif olmasinin yaninda ucuza mal
edilebilmesi avantaj teskil etmektedir. Fakat plastik malzeme
sualtinda esnemekte ve cubuk araliklari degismektedir Bu
nedenle yiiksek yogunluklu polietilen (HDPE) dzel alasimli
sert plastik malzemeler segicilik 1zgaralarinda kullaniimaktadir
(Grimaldo ve Larsen, 2005).

Sekil 3. Izgaranin ag panelle birlestiriimesi (1:lzgara agin Ust paneli ile
birlestirilir, 2: Alt paneldeki donatim yerinin tespiti igin Ust panelin izdigtimi
bulunur, 3: Alt panel donam yeri tespit edilir, 4: Izgaranin alt kismi ile agin alt
paneli birlestirilir, 5: Sistem gergin hale getirilip yan paneller birlestirilir (Aydin,
2004)
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Sekil 4. Izgaralarda kullanilan yonlendirici ve tiinel agdi, tiinel ve izgara
arasindaki mesafe ve kagis boslugu (Graham, 2003).

Gubuk Araligi ve Agi

Izgara segicilijine etki eden en 6nemli faktbrlerin basinda
cubuk araligi gelmektedir. Cubuk araligindaki 2 mm'lik artis
segicilik araliginda 4 cm gibi Onemli bir artis
saglayabilmektedir (Suuronen ve dig., 1993). Degisik balikgilik
araglarinda optimum segicilik farkli cubuk araliklari ile elde
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edilmistir. Nordmore 1zgara sistemi ile karides balikgiliginda
19 mm (Isaksen ve dig., 1992), kahverengi karideslerde
(Crancon crangon) ise 12 mm (Graham, 1997) gcubuk
araligindan elde edilirken Merluccuis merluccuis segiciliginde
DEJUPA sistemiyle 35 mm gubuk araligi (Ercoli ve dig.,
1998), Disela Il modelinde ilk 1zgarada 47 mm ikinci 1zgarada
25 mm cubuk arali§i olan sistemden elde edilmistir
(Anonymous, 1997). Boy segiciligi galismalarinda yaygin
olarak kullanilan Sort-X sisteminde ise en uygun segicilik 55
mm gubuk araligindan elde edilmistir (Larsen, 1996a).

Izgara segciciliginde cubuk araligi kadar etkili olan bir
diger faktorde 1zgaranin donam agisidir. Karides trolleri igin
480'lik aginin en uygun oldugu bu aginin ¢ekim sirasinda 3-50
azalabildigini, agimin  350'den az olduju durumlarda
karideslerin 1zgaradan geg¢mek yerine kacis bosluguna
yoneldigini, 500 ve yukarisinda ise blyik ve yassi balik
tirlerinin (vatoz, kdpek bali§i vb) ¢ubuk aralarini bloke ettigi
ve segiciligi olumsuz yonde etkilemistir (Larsen, 1996b).

Izgara sistemlerinden daha basarili sonuglar alinabilmesi
igin 1zgaradan gegen su akintisinin segicilije yardimci olmasi
gerekmektedir. Nordmore izgarasina iligkin farkli gubuk
caplari (0.32 cm, 1.27 cm), sekli (yuvarlak, gdzyasi,
dikdértgen) ve donam agisina (300, 450 ve 600) sahip
sistemlerin  hidrodinamik  performansi  (izerine  yapilan
galismada, 1zgaradaki su dagilimina ilk olarak caplarin etkili
oldudu, kuglk gapa sahip (0.32 ¢cm) gubuklarin, biyiik ¢apa
sahip (1.27 c¢m) cubuklara nazaran daha iyi oldugu ve
yuvarlak ¢ubuklarin gbzyasi ve dikddrtgen sekle sahip
cubuklardan daha iyi sonu¢ verdigi bulunmustur. lzgara
donam agisinin su dagiimina ¢ok az etkisi oldugu, su
dagiliminda cekim hizinin da etkili oldugu bildirilmistir.
Optimum filtrasyon etkinligi 0.32 cm ¢apa sahip yuvarlak 300
ile yerlestirilen sistemden elde edilmistir (Riedel ve DeAlteris,
1995).

Diger Bazi Balik¢ilik Donamlarinda Segicilik Izgaralar

Karides ve dip trollerinde genis bir uygulama alani bulan
secicilik 1zgaralari  diger balik¢illk donamlarinda da
kullanilmaktadir. Orta su trollerinde segicilik 1zgaralari ile boy
ve tlir segiciligi calismalari yapilmis daha ¢ok boy segiciliginde
basari saglanmistir (Van Marlen ve dig., 1994; Kvalsvik ve
dig., 2002).

Beam trollerde (Polet, 2002), Danimarka Idriplarinda
(Soldal ve Isaksen, 1993) hedef disi tirlerin tasfiyesi ve hedef
tur/tlrlerin boy segicigini gelistirmek icin segicilik 1zgaralari
kullaniimis ve basarili sonuglar elde edilmistir. Girgirlarda ise
aveilik sonunda, bocilige vyerlestirilen 1zgaralarda pelajik
tirlerde segicilik (Beltestad ve Misund, 1995), ve bu
Izgaralardan kacan tlrlerin yasama oranlari arastiriimigtir
(Misund ve Beltestad, 2000).

Secicilik 1zgaralarinin kullanildigi bir diger balikgillik
alani ise dalyanlardir. Baliklarin gegit yaptigi bélgelere kurulan
ad dalyanlarda hem boy segciciligi saglanmakta hem de
yunuslar ve foklarin dalyana girisi engellenerek koruma
sajlanmaktadir. Yine lagliner sahalara kurulan dalyanlarin

kuzuluk kisimlarinda kargi yerine paslanmaz celik 1zgaralarin
kullanimi, daha saglikli ve uzun sireli segicilik sadlar (Misund
ve Skedie, 1992).

Sonug ve Oneriler

Glnimuzde o&zellikle ABD’nin BRD (hedef digi tlrlerin
azaltimasinda kullanilan cihazlar) kullanmayan lkelerden
karides ithalatini yasaklamasiyla basta Latin Amerika (lkeleri
olmak (izere, bir ¢ok Ulke bu aletleri kullanmaya baglamistir
(Brewer ve dig., 1998).

Secicilik 1zgaralarinin bagarili bulunan ilk kullanimindan
sonra, cok cesitli tasarim ve kullanim sekilleri geligmistir.
Nordmore, Sort-X, Sort-V, Ex-it, Disela Il, DEJUPA, COSMOS
Izgaralarl ile basarill sonuglar alinmis ve bunlar
yayginlastirimaya caligiimaktadir. Ekosisteme ve balikgiliga
sagladiga faydalar nedeni ile 1zgara kullanimi bir ¢ok dlkede
yasalarla zorunlu hale getirilmistir. Nordmore izgara sistemi;
Barent Denizi'nin Norveg'e ait kiyilarinda izlanda'da, Flemish
Cap karides (Pandalus spp.) balikgiginda ve Kanada’nin Dogu
sahillerinde, Sort-X sistemi Barent Denizi demersal trol
balikgiliginda, Kanada bakalyaro balik¢iiginda ve Faroe
Adalan trol balik¢iiginda, Sort-V sistemi Barent Denizinin
Rusya kiyilarinda, yine Arjantin ve Urugay'da Nordmore ve
DEJUPA (Ercoli ve dig., 1998) i1zgara sistemlerinin yasal
olarak kullanilmasi zorunludur. Bunlarin diginda bazi tilkelerde
segicilik 1zgaralarini kullaniminin zorunlu hale getirilmesi ile
ilgili calismalar yuritdlmektedir.

Akdeniz trol balik¢iliginda oldugu gibi Ttrkiye trol
balikgihginda da farkli boy ve vicut sekline sahip ¢ok sayida
tlr ayni anda tesadufi olarak yakalanmaktadir. Hedef tiire
yonelik cesitli torba modifikasyonlari ile basarili segicilik
sonuglarl elde edilirken bu tlre benzemeyen (biyik boy,
sekil) diger turler icin segicilik s6z konusu degildir. Yinede
segicilik 1zgaralari ile boy segiciliginde ag gdzlerine nazaran
daha basarili sonuglar elde edilmistir (Aydin, 2005; Sarda ve
dig., 2004). Segicilik 1zgaralari ile birgok tiire fayda saglayacak
calismalarin gelistiriimesi, ekosisteme ve balikgiligimiza katki
saglayacaktir.
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